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�)���� ���+�,�*�- � ��+��*�( 

' � �5. – �	��������� � ��$��/���������� �����$�	���� 
'� – �	��������% ����"�� 

��� +��. – ����	�% ��� ���" "���$������� ��
��	���  �����)��-��	���-
�������� �����$�	���� 

�� – ���� �"��"�!  �����	 

��5. – �����	�� ��$��/���������� �����$�	���� 
�'� – 	�"0�� ����"��������� ����""�� 

�*'
 – 	"�"�3���% ��"����� �	��������� ���������	 

�� – 	��$�0��� "�$�� 

��� – 	" ��������!��� "���	�� �"����	�� 
�' – ���)$��"��� �	����� 

�'-6 – ����	�������! 

��"�** '� – ��"�$��"�	����% ���&��-�""��$�	����!"��% ��"����� �	����-

����� "�"��� 

��"�** �' – ��"�$��"�	����% ���&��-�""��$�	����!"��% ��"����� ���)$��-

"��% �	����� 

,�* – )�$�����"�����&�"��% ��$������ 

*�'. – ��)$�����$��� ����������� ���)$��"��% �	����� 

*
' – ���������	����% ��$��!��% ��� ���" �	������ 

*-� – ��)������-�����&�"��%  ��"���� 

��� – ���"�  �	�0���� �	���
������ 

7' – �������!��% �  ���� 
7** – �����-�""��$�	����!"��% ��"����� 

'� – ��)��"�$��"�	����% �	��������% ������� 

�� – 1�� – �������������� ����	�������! 

� – �������%  �$����	����! 

-� – ����$ �� ��	�% ��� ��"���� 

.'� – ��4�$������� �	��������� ��� ������ 

.-. – � �����	��� �����&�"��� ��"��)�	���� 
�7� –  �$$��)���� �����% ��$��"�� 

�-5 –  ����"" �����&�"��% /�" �������� 

�# – ��""�%"��� #�$������ 

�5� – ��$��/���������� �  ������� 
���- – "���"��-��"���"��% 	��1�31�%"� ����"
������� 

-�� – ��� ������� 	���$�1�� ����	 

-�
 – ������ ��&����� ���)�"�	 

-. – �����&�"��� ��"��)�	���� 
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�
� – ���	��"��!��% �������%  �$����	����! 
��� – �"��)����� �"��	�%  ����� 
��5 – �"��)����� �"��	�% /�" �������� 

#'�- – 
�$����!��� �����"�	� 	��$�0���� ����" ���� – ��"�	����� 

+'�* – +������!��% �/����$��$�����&�"��% ��"����� �����  ��
�""��� 
�. (. ,���	"���� 

+�� – �������!��� ����	�������! 

5- – /�" ������������ ���������&��"�! 

5�* – /��������$����$���� 
ADF – Air Data Finder 

ADIRU – Air Data Inertial Reference Unit 

AEVC – Avionics Equipment Ventilation Computer 

AFM – Aircraft Flight Manual – ����	�$"�	�  � �����% /�" �������� 

AFS – Auto Flight System 

AMM – Aircraft Maintenance Manual – ����	�$"�	�  � �����&�"��% /�" �������� 

ARINC – 'eronautical Radio, Incorporated - '	��������� ��$����� ������  

Assisted parking (Airbus) – "������ �� c  ��"��"�	���  ��"����� �� ����� 

ATA – Air Transport Association 

Attended parking (Boeing) – "������ �� c  ��"��"�	���  ��"����� �� ����� 

CIDS – Cabin Indication Display System 

Complete cold soak – ��)�� �������% �  ����% ��������� �� 

Cold Weather Operation – /�" �������� 	 �"��	��� ������ ��� ������ 

Cold Soak – ��)��  ����% ��������� 

Cold soak with controlled temperature – �������� ��������� �� " � ��	������ 

��� ��������� ��)���� 

CRT – Cathode Ray Tube 

Design Change – 	��"���� ��������% 	 ���"������3 

Drain mast – ������	����� ��&�� "���"� 	�$� �� �����! � ����	�� ���	��!����	 

DSL – Diamond Sakha Airlines – �	����� ���� «'	������� '����� ����» 

CFDU – Control Flight Display Unit 

EASA – European Aviation Safety Agency 

ECAM – Electronic Centralised Aircraft Monitor 

ECB – Electronic Control Box 

EICAS – Engine-Indicating and Crew-Alerting System 

EGT – Exhaust Gas Temperature 

Environmental Envelope – /�" �����������% $�� ���� 

Extreme Cold Weather Maintenance / Servicing Procedures –  ����$��� -. 

	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������ 

FAC – Flight Augmentation Computer 
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FAP – Flight Attendant Panel 

FAST – Future Aviation Safety Team 

FCC – Flight Control Computer 

FCOM – Flight Crew Operation Manual – ����	�$"�	�  � $�%"�	��� � � ��	��-
��3 �� ������ /�� �)�� 

FCU – Flight Control Unit 

EFIS – Electronic Flight Indication System 

Fly-by-Wire – /������$�"���������� "�"���� � ��	����� 

FMC – Flight Management Computer 

FMGS – Flight Management Guidance System 

FTI – Flight Test Instruments – "�"���� ����"������  ��������	 

GPCU – Ground Power Control Unit 

IATA – International Air Transport Association 

IDG – Integrated Drive Generator 

IMA – Integrated Module Avionics 

ITEM – Illustrated Tool and Equipment Manual – ���3"�����	����% ������� ��-

"��������	 � �����$�	���� 

IPC – Illustrated Part Catalog 

LCD – Liquid Crystal Display 

Lend Lease –  ��������  �"��	�� 	����)���% � ������� �� �8' 	� 	���� 

	����% ����	�% 	�%�� 

LVDT – Line Variable Data Transformer 

MCDA – multi-criteria decision analysis 

MFD – Multi-Functional Display 

MIL – ��������"��% 	�����% "���$��� 
Mod – Modification – $�������� ���"������� �� /�� �  ����	�$"�	� 	��$�0-

���� "�$�� 
MOPS – Minimum Operations Performance Standards 

MTBUR – Mean Time between Unscheduled Removals 

ND – Navigation Display 

PFD – Primary Flight Display 

Power-on – ��)�� �� " 	��3&����% �����	�% "��!3 

QinetiQ Environmental Testing Services – �������&�"��� ����������� 	 �����%-

"��� #������� 

RTCA – Radio Technical Commission for Aeronautics 

RTCA/DO-160D – Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne 

Equipment 

SB – Service Bulletins – "��	�"��% �3������!  ����	�$����� �� – $�������� 
���"������� �� /�� � /�" �������� 	��$�0���� "�$�� 
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Sky Interior – "�"���� $�������	��%  �$"	����  �$ �����&����  ��"����"�	� 
SP – Scavenge Pump 

SRD – Shorted Rotating Diode 

Standard Fit – "���$������ ���
�������� 

Supplemental Type Certificate – $� ������� � "����
����� �� � 
Survival limit – ��)�� 	�)�	����"�� 

TCC – Thrust Control Computer 

Thermal shock – ������!��% 0�� 

Touch Screen – )�$�����"�����&�"��% ��$������ " ����	����% ��"����� 

TSO – Technical Standard Order 

Unassisted parking (Airbus) – "������ �� ���  ��"��"�	��  ��"����� �� ����� 

Unattended parking (Boeing) – "������ �� ���  ��"��"�	��  ��"����� �� 
����� 

VSB – Vendor Service Bulletins – "��	�"��% �3������!  ����	�$����� �����-

$�	���� ��� ��� ������ �� " $��������% ���"������� ��� ������ �� 
/�� � /�" �������� 	��$�0���� "�$�� 

Water/Waste system – 	�$���� � "�"����  ����� ����$�	 
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((�
�*�� 

��  ����)���� ��"���!��� $�"�������% ����3$���"� ���&����!��% 

��"� 	"���1��� ������"� � �"	����3 '������ � ��%���	 ���%���� ��	���. ��� 

��""�%"��% #�$������ /�� �������, ����$� " �����!3 � ���!��� ��"����� 

" ��&�� ������ ������
�&�"���� �$��"�	�, �"����� �� �"	�����, ���!������� 

� /������&�"���� ���	���� )�"��� 	�������	�"��� � �	��3�"� �$���� ��-
���. �� ���$�����  �"��$���� $�"��������  �����	�3�, &�� � �"	����3  ��-

��$��� �����"�	, �� �����, '������ 	"� 	����"��31�% ������"  ���	��3� �� 
���!��  �������&�"��� ��"�$��"�	�, �� � ��"�$��"�	�, �� ���31�� �� �"��$-

"�	������ 	���$� "	���� ��������!���� ��������� � ��	������ 7�$�	�-

���� ������, �� �����, ����%, �����, 2 ���� � $�. ������ 	������� 	�-

�	��� �� ���!�� /������&�"����  ��" ����	��� ���������� ��
����� � ��-

��	�� ��"����)$���%, "������ 	 ��$��� '������, �� � ���� ����" �����-

����"��&�"���� 	����)��"����, ������� �����	��� /�" �������� ��	��-

���� ���"����  ���, �$� ����$� " /������&�"��% �"�! � 	�����-"�������&�-

"��� "�"��	��31��. 

."	����� '������ �� $����% $�"��""��  ��$�$�1�� $�"�������% � ��-
��"��������"�� ����	���� ��	�"����	���� ��� 	 ���!0�% �����&�"��%  ����� 
" ��""�)$������ � ����	�% ��� ���������!��% ��������!��"�� $���&� �����-

&�"��� ����	�$���$�	, ��"�	��0��"�	� ���������%, /������&�"��% � �"��"��, 

	  �"��$��� $�"��! ���  ���0�� 	 "���3 ����	��3 
���. (1� �$�� ���&���% 


�����, ����	�� "��������31�% ������" �  �&�� ����3$���  ��"����� '��-

����, – 	����)��"�!  �����$�� ��	�� �����	��  ���% ��)$� (	���������&�-
"��% ����% � -��������"��� ��������: ��"���� �������&�"��� ��������� 	 

'������ " �"��"�	�3� ����������� 	 ��������� ��$�1�� "�����!��% ���-

"��% ��	������, �������� /������&�"��� 	���$� �� ������% �&�	�$��. 

��	����% ���"��%  ��! (�
�) – ����&�%0�% ���"��%  ��! ��)$� (	-

�� �%"��% ��""��% � ���!��� ��"�����, ������%  ����$��  � ����� ��	��-

���� 7�$�	����� ������ (�������	�, ���"���, 7� ��	��, ��"��&��-�����"���, 
9����"���) � &�"��&�� -����� ������ (�������	�). ����� �
� �� ���"��� 

����� $� ����� ���	�$���� – ����� 5600 ��, ���$� ��� ��""������ �� �����-
���������� $� ���$�	�"����  � ���� "�"��	���� "	�0� 14 ��". ��, $�� "��	-

�����, &���� ��/���% ����� – "	�0� 23 ��". �� (��". �1). 

�� "�	�������� /�� � ���&���� �
� � ��4��  ���	����,  � ��4����	-

��� $����� � ��	��)$���3 /�" ����	, ��$�� ���!�� 	����"���!, ��� ��� &���� 
'������  ����$�� ����&�%0�� ���"���  ��� ��)$� ������� "�	���-�� �$� 
(	����� � -��������"���� �������. �� /�������� ���0���� ������$�� –  
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:�������  �� �" ��!��	���� �
� ��""������ "����1���"� �� 34 %  � "��	-

����3 " 3)���  ���� &���� ��/���% �����, � ���0��� 8����% – ���$�	�-

"��� – 9������ – 
�����"� –  ���� ���	���� – ������� ����&� �� 5 200 ��-

�������	, &�� &���� *�$�%"��% ����� � ��/���% �����. �������, �� "��$��� 
����	��! � � 	�)��%0�% ��� �����&�"��% "�"��	��31�% /�" ��"�� 	 '��-

����: /��� ��0����% ��%����!��% ������ 6����  �����&�"�� ����&�� 	 "���� 

"����� 	������ "���! ��4����� ����&�� ��)$�����$��� �������� � $���)� 
����$����	 �  ��������%. ��/���� ��"����� �� 	����)���  �����"���� 
" ��"� �� �����&�"��� ����	�$���$� �� ����� 2020-� – 2030-� ��$�, 	"��  ��-

�����&�"��� $��)�	��, � ��""�� 	  ��	�3 �&���$!, ������$��� �������	��-
�����  ��������!"� � ��$�)��� ���" �&���� "	����  ��"��"�	�� �� /��� 	�)-

��%0��  ���$����, �� �"�! � ���� ���	�$�	��! �����&�"��� ��"��"�, �"	��-

	��! ��	�� ���������� � ����	��! " ������"��	- ��
�""������	, &���� ���$� 
	 /��� ����""��!��� �����	�� 	�������� �"����  �������"�!, �� ���� 	� 	"�-
���)��. 

 

 

��". �1. ��""�%"��% ����" �����% ����$�� – �
� 	 "�"���� ��)$�����$��� ����" ���-
��� ����$���	 6� �$ – ��"��� – 6� �$ � ��%��� 
������	���� "� ��)����% �����	�% 

���� ���%���� ��	��� �# $�� ��	������ ���"����  ���. ��������: 

https://odynokiy.livejournal.com/333204.html 

 

�����"�� $����� �������&�"��% "��)�� �8' – USGS � � ������	��-

���� �1� 	 2006 ��$� "�	��"����� $����$� ��� ���% Wood Mackenzie � Fugro 



12 

Robertson (Future of the Arctic-A New Dawn for Exploration), ����	�3 /����-

���� �)�$�3�  ��" ����	� ��1����  ������ �� ����	�% ����� ��
�� � ���� 
�� '������, �$�, "����"�� ������$�	����% ������, ��)�� ���! "�"��$���&��� 

 ���$�� 25 % ��1��� ����	��� ��4��� �����	�$����� ��"��"�	 ����	�$���-

$�	. ��""��,  � $����� USGS, ��" �������  �&�� 15 ���$ �.�./. (9,4 ���$ – 	 

3)��% &�"�� �������	� ���� � �1� 5,3 ���$ – 	 (��"�%-;�����"��� ��""�%��), 
����  �� $���	����� ��"��"�	 NGL �� ��
����� $��� "�1�"�	���� 	���"���� – 

$� 41 % "��������� ��4��� �����&�"��� �� �"�	. ��  ����$���� ����:  � 	��-

"�� USGS, �� $��3 ��""��  ����$��"�  ������� 70 % ��1��� ��4��� �����-
	�$����� ����	�� �� �"�	 '������, �$� 0��!
�	�� �� �"� ����$��"� ���	��� 

������� 	 3)��% &�"�� ���"���� ���� � 	 	�"��&��% &�"�� �������	� 
(��". �2). 

 

 

��". �2. ����� ��� ��%0�� ��	�"��������� ��4����	 �� ���%��� ��	��� ��""��  � "�"��-

���3 �� 2014 ��$. ��������: ��	��� «�����	�» 

 

�	�����	���-�������
������� �����	 

 

� ���	����� �����&�"��� ���������% "	���	�3� $	� �� ��	����� ��-
����. ���	��, ����" ������,  ��$ ������� 	�""��$���� � ��"0������ &���� 
��	����% ���"��%  ��! (�
�) ���������% "�$���$��% "	���� (	�� � – ���!-

��% ��"��� � $���� 	 <��-��"��&��3 '��3. ������, "��!�	��, � ��$�����"� 

������"�� � �� �"�� ����	�$���$�	 �, 	 ���!0�% "�� ���, $�����  ������� 

�"�� �����, ���	�$����� ��� �)� $���	����� 	 ��������	�% � 0��!
�	�% 

����� �����&�"���� �������. .)�	����� $�����!��"��  � ����� �� ��	������ 
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$��)��  ������! �� "���% " ��" �� ������������3 ������� ���"��3, �����-

��3 � �	��������3, " �"����3 �������! 	 /�"������!��� �������&�"��� � 

��$�	�� �"��	���, �� �"�! �� ��$�����, "�$� ��$�	��� ���""�: ����" ������ � 

	" ��������!��� "�$�, ������� � ����	���, �
0�����  ���
���� �����&���� 

�����&����, � ���)� 	"3 ������$���3 ������������ "��������% � 	�������-
��% �	���������. ��$�� 	����"���! " ��" �� "��$"�	� ��
��"����������� 

���" �&���� /��% $�����!��"��: ��$�������������&�"���, ���������������-

�����, �	���%��-" �"����!��� � ��������� ����������, "�������!"�	� � ��-
���"������3 "��� �/��$����	 	 '����&�"��% ���� � "� ��)����� " ��% ��%-

���	 ��	������ �����, ������ � 	"��� ���%���� ��	��� 	 �����, ��� ���)�%-

0�� ������	 ����"���� 	"��� ������$����� � &���	�&�"��� ��"��"�	 – 

 ����	�$"�	����� "��. �"� /�� 	 "	�3 �&���$! $��)��  �" �"��"�	�	��! ���-
	���3 ������ ����"��% ���&�"�	������  ����0������� ��� ���"�, �� " ���-

��!��% ����������� � ���"����������� ���������	 $� " ������	�� "�"��� � 

"��$"�	 ��������� ��"��&�"��� � $����� $�����, $��! ���&�� �	��"�������!-

��% ����"��, ����31�% ��3&�	�3 ���! 	 ���" �&���� ����" �����% $�"�� -

��"�� '������ � 	"��� ���%���� ��	���. 
��"���� �����&�"��� 0����� ����&�3�"� �"��� "���	�� ��������: 

�$�"! "�0��"! )�"����� ������ (��)� –50° �); " ��0��� ��$����  ��� " ���-

1���% �!$� "	�0�  ������� �����	, ����"�� ������� ���� &�� ��)��  ����-

	�"����! 	  ����� �; ��1��� 0�����, "��!��� 	���� � "������ ������, ���-

	��!�� "4�$�31�� ������. �����0������ $���&� ����� �� �� �� ���� ��"��-

"�	 	 "���! "��)��� �"��	��� �� 	�$��"� ���$� 	 ����. ����	��"�	�31��� 

� ��� � ������������ ���������% �� � ���� ���. 
� "��$���� � �" ��!��	���� �����&�"��� ���������% ��""�� ( ��)$� 

	"��� 	 ���� ��	��"���� ��3��) �������� ��$���31��  ������ 	 ���� 	 ��-
&����  �&�� 	"��� ;; 	���. � /���� �� �����	��� ���� �� ������
�&�"���  �-

��)���� – �����&�"���  �����)!�  ����)����"�!3 22,6 ��". ��. +���� ���&-

��� �����&�"��� �""��$�	���% � ���"�������"��� ���������� �"����&�"�� 

"��)��"� 	 �����-����������. � $���	��3������� 	����� 	�$�� "	�3 �"��-

��3 "�$�"�������!���  ��$ ������ ������: '$�������%"��� 	��
�, �����%-

"��% ��	�$, ��	����� 	��
!. *"����� '����&�"���� � ��������&�"���� ���&��-

�""��$�	����!"���� ��"������ (''�**) ��&���"! " 1920 ��$�, " ����������� 

	 7�������$� ��	����% ���&��- ����"��	�% /�" �$���� $�� ���&��-�����-

&�"��%  �$$��)�� � ���	���� "�	����� ���������%,  ��������	����%  ��)� 	 

*�"�����  � ���&���3 ��	���. � 1930-� ��$�� �� *)��"��� ��	�$�  ��	����"� 

+������!��� �����	�� ����������� = 1 –  ��$0�"�	����� +�** ���"����-

������� ���������	 «�	������», ����	���� ��������&��� " �����������	 

$��  ��������� 	 /�"������!��� �"��	��� ��	���. 



14 

��  �����1���"� "�������!"�	� "�$�	 ��$�	��� ���""� � 	 ��"���1�� 
	����,  ���&�	 ��	�% �� ��!" 	 ���������� � "�������!"�	� �������� ��$�-

���!���� 
����. -��, �"��!3 2020-�� �� 	�$� " �"���� ����	��% ������% ��-
$����  ������ 22220 «�	�����», 	 ��	��� 2022 ��$� 	 "���% 	�0�� 	����% ��-

����! "���� – «����	 », 	 ������ /���� )� ��$� ���)�"�	���� ���  �$��� 
��� 
�� ��$����� «!	��» � " �1�� �� 	�$� ��$���� «"����#», �)�$���"� $�"���%�� 
� " �"�  ����� ��$����� /���� )�  ������ «$������». 

*����� ������� ��$����� – ����� �" ��� �3���� 	������� � ���)$��-

"���� "�������!"�	� 	 �������. ������ «�	�����» � «����	�», 	 ��$����!-

��� 
���� ��""�� �"�! �1� ����%�� ����� 		�$����� 	 "���% "�$�	 " �$������ 

/�������&�"���� �"����	����, «"���», «50 ��� ����%&», «����&	», «���-


��», � ���)� ������% �������	�� «�����	��� » �  ��! "�$�	 ���������&�-
"���� ��"��)�	����. � �����	� – ������% ��$���� �����%  �"���%�� «�����-

���� ��'(». 

-���� �������, ��""�� ����$��� ��" ����$����� "���� ��1��� 	 ���� 
��$����!��� 
����� 	 '������ � 	 "����� ��$�1�� ��$�� " �"���� ���" �-
&��! ��������$�&��3  ��	�$�� ����	���	 "�$�	  � ��	������ ���"���� 

 ���, 	 �3��� 	���� ��$� �  �� �3���  ���$��-�������&�"��� �"��	��� � 

��� ��������, &��  �������� "���	��"�	�31���  �"��	������ ��$�&�� �	��-
�������� ���" �&���� ��  ����)���� 	"��� �
� � "� ��)����� " ��� ����-

���	 "�����. 

�� 	 ����&�� �� 	 �&����31�� �" ���	 	 ������� "�$�"�������, ���&�-
"�	����% �	��������%  ����0�����"��, ����� ��$��������� ������������� 

����� 50 ��� ����$ �  �����"�� "��� ���������$�	�	0�� 	��������	 "���%"�	� 
��-8,  ��	�"���! �� &��. � ���$���������%  �"�"�	��"��%  ����$ 	 ��""�%-

"��% #�$������ �� ���� ����������� ��� �� �1��� 	 "���%���  ����	�$"�	� 

�� �$���� ��	��� "������� $�� ������ �� �"��$"�	���� 	 '������, $��  ���-
��	 �� $��%
�31�� "������, ��$�	�% ���	�$�� ��� "� ��	�)$���� ����	���	 

"�$�	. * /��, ��"����� �� �� ����� ��������, &�� 	 �����&�"��� "�$�"�������, 

���$���� ���&�"�	����% �	��������%  ����0�����"��, ����)����� 	 "�	��-
"��� 	����  � ���������� � "�������!"�	� ������ ��$� 	��$�0��� "�$�	,  ��-

" �"�������� ��� " �����!�� "��$����� $�� ������ 	 '������ � 	 �"��	��� 

/�"������!�� ������ ��� ������ ������ � ���%���� ��	���. 
������$��� ��$��! $��)���  ��$������"�� "�	��"��% ����" �����% 

"�������� 	 ����������� $�����!��"�� ���)$��"��% �	�����, 	 ��  �������-

��� ���	���� "  ��" ����	�% �� $�"��������. ��� 	� ������� ������� ��4��� 
����� $�� ��)$ ���%���� ��	��� � '������ �1� 	 1932 ��$� ���� ��������-

	��� ���	��� � ��	����� ��	��� ���. � ��� "�������� ���� "��$��� � ��	-
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����� �������% �	�����. �  �"��$�31�� 10 ���  ������� �	����� ���" �&�-

	��� ��$�	�3 ���	�$�� �  ��	�$�� "�$�	 �� 6���� #�����-*�"�
�, ��	����% 

����� $� �"���	� �������� � �������	�  ����	�. � ��	����� �"��1���"! ��-

	��� $�� ���� 	������ "��������� �-5, �-6, �)-1, �)-3, �*�-4, +�-2 � ��$��-

"��������� ������ ��$�
�����%. �  �"��	������ 	���� 	�$�1��� ���&�-
"�	������ ���"�������"���� �3�� �	��"������� �. �. *�!30���, .. �. '�-

����	� � $�. ���� ����������� � ��  ����)���� ������ ��� "���%�� 

 ����	�$���"! ���&�"�	����� 	��$�0��� "�$�, "��	0�� �"��	�% �����&�"��% 

�	�����, ��-12, ��-14, ��-24, ��-26, ��-12 �, ����&�� )�, �����$����% ��-2, 

$� "��  �� 	���� ��"�1�% ���$�	�3 	���� 	� ������ ������� ������ � ���%-

���� ��	���. ������$��� ���)� ��$��! $��)��� "������� +�-2, �����������% 

	��"�� Douglas DC-3 (C-47), ������% ��&���� "  ��$	������� 	������ $����� 
	���� ��� �"��	�% �����&�"���� 	��$�0���� 
����. 8����� ����  ��$"��	-

���� �� ���%��� ��	��� � 	 '������ ����%�� 	���������% ������� �� 


. 7. 
���, ��-2, ��-4, ��-6, ��-8, ��-26 � �. *. ����	� �� ,�-15 $� ,�-32. 

� "�	��"��� 	���� "��$�	���"! "��� ����� �/��$����  � 	"���  �����)!3 

7�$�	����� ������,  ��	���	0��  ���	����!  �""�)���	 � "��&��� ����� 	 

 �������  �"���� � $�)� �����!0�� �����	�$&�"���  �"������. � 1960 ��$� 

���� "��$��� � ��	����� �������% �	����� ���)$��"���� 	��$�0���� 
���� 
 �� ��	��� 
���"���	 ����,  ��)� 	�0�$0�� " "�������� "��$������ 
���-

"���"�	� ���)$��"��% �	����� ���� 	 1964 ��$� ��� �������� � ��	����� 
���)$��"��% �	����� 
���"���"�	� ���)$��"��% �	����� ����. -��, �1� 
70 ��� ����$ � ��	�����  ������% �	����� (	��$�0��% "��)��),  �$&���3-

1��"� ���	"�	��� ���, ��������	��� ��$ 	�)��� $�� ����%"�	������ �"	��-
��� ���%���� ��	��� �	���������  �������	. ����$ ��� ��� �	����"� �"��	�% 

"�	��������� �	������" ������� ��� ���"� 6� ����!�. ������"��  ������� 

�����&�"��� ��$��  ������% �	����� 	������ �� ��"�	��� 60-� ��$�	  ��-

0���� 	��� 	 
��!�� «��� �" ������� "��)����� ��������"��%» ��)�""��� 
*�!� ������, "������ 	 1963 ��$�  � �$��������%  �	�"�� <����� ������	�. 

������$���  �$&������!, &�� 	 �� 	���� ����"����!���  �""�)��"��� 
 ���	���� 	 �� ��	����� ���%���� ��	��� � '������ ��&�����"! " 
�"�	�, 

7�������$� (�����-���������) ��� '�������!"�� � $����,  � 	"��� '����&�-
"����  �����)!3, &���� ���!��-
��, �����!"�, ;������, ���"��, -��"�, 9�-

���$��, 9��"��%, ��	�� � $���� $� 
���$��� � '��$���. ��  ����)���� ���-

��� ���  �����  � /��� ���""�� �" �0�� 	� ������"! ��  ���$�	�� ��������-
��� ���� 	������, �����	����	�� ��-18, ������� ���)� ���� " �"���� 

	� �����!  �"�$�� $�)� �� ��$���� �/��$����, � 	 	������� ��-18- 	� ��-

���  ����� � 	 '�������$�. 



16 

� 70-� ��$�� �� �����	�� ����� '������, ������ � ���%���� ��	��� 
	�0�� "�	�������� �����������	��� �����	��� ��-76, ������	0�� " ����	�� 

�/��$����	 -3����, ���"����"��, *����"��, 2���"�� � 
���$���. �����$ ��-

	�% �������  ��	���� ��������	��! �$��	�������� ������	���� 
���� �����% 

��������"�� � ����� �$4����"��. -��, 	� 	"�� 	�0� ���&�"������ ����$�� 

������ � ���!���� ��"����, �	��31��"�,  � "���, ��%����� 
������	���� 

�����	�% ���� $�� ��	������ ���"����  ���, ����$� " ��-76�/�- ����� �$4-

����"�!3 $� 40–50 ���� ������	���"! ��-12) ����� �$4����"�!3 18–20 ���� 

� ��-26) ����� �$4����"�!3 $� 6 ����, &�� $�	��� �����"�! 	 ����������� 

�"��%&�	��� "���)���� 	"�� ������$���� '����&�"��� ��%����,  ����	��, 

��� 	�����, �����	�% ����" �����% "��!3 	�"! "�	�� 6� �$��% � ��"��&��% 

������ � '����&�"��3 ����, 	 ���! $� 9������ – 	�"! ��� �"��3&���� ���%-

��% ��	��. 

� &�"��  �""�)��"��� �	�� ���	���� ������$��� �������! �"���3 ���! 

��� ��%0�� �	����	���%, ����� �	��$��	"� ((�����������), ��	�"����"�, 

*����"� �, ����&�� )�, ;�����	"�, �$�, ����� �����	��, 
������	���"! �"-
��	���  �""�)��� ����� 	 �� ��	����� �/�� ����	 ���%���� ��	���, 9�-

����� � ���&����. ������31�%"� 	 "�	��"��� 	���� 	 ;�����	"�� � ���"��-

��"�� ���&����!��% 
��� $��!������"����!��� ��-62, ��-62�, ����$� " ��� -

��%0�� 
����� ��. – ����$�$�	"����  ����	�$"�	������ ��4�$������, 

��"&���	�31�� �� "	���  ��� $� 65 �����	 ��-62, ��-62�, 	� ����� �"��	-

��� �	�� ���	���� �� ��"���, "��$����  ������ �	����%"��� ��� ��%0�� 
����$� ���!���� ��"����, ����� ��� ;�����	"�, ���$�	�"���, <)��-����-
���"�, ����� �	��	"�-���&��"��%, 2���"�, 
���$�� � '��$��!. �����% 

 �����   �"������� �	������" �����% "��� 	 �� ��	����� ���!���� ��"���� 
 ��	���� �����������	��! ���&����!��� $�)�  � ����0��� 	�������  ��-

	����� ��1��"��. -��, �� �����, 	 ����� 	�"!��$�"���� ��$�	  ��0���� 	��� 
�� $	�� "���� 	�"�����	����� $��!��	�"��&��� ���0����� �� 
�"�	� 	 ;�-
����	"� � ���$�	�"��� ����&�"�	� �)�$��	��� ��%"�	, 	� �������� �� $��!-

������"����!��� 186 ���"��!��� ��%����� ��-62�, $�"������ $	�� $�"����	 

��%"�	 	 "����, ��� "���� �$�	���	���� " ��" $�)� 	 "���%  ���	�% �����% 

"����. 

����� ����, ��1��% "��$������"����!��%  �""�)��"��% 
��� �����-

"��� � ���!��	�"��&��� �	������$�	, "�"���1�% �� ��-104 � ��-18, �  ��)� 
��""�	�� ��-154, ������	�	0��"� 	 ��� ���  ����0������ ������� ���!-

���� ��"���� � ������, ;�����	"��, 
���$���, 2���"��, ���3����, *����"��, 
9���, ���"����"�� � ��	�"����"�� � $�., /

����	�� ������� 	 ������  �-

"�������% 	 "�	��"��� 	���� ���0�����% "��� "�	������ �	��"���1����, "�-
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�$����  ��� ����$�	 ���!���� ��"���� � ������ " ����$��� �������!��%, ��-
 �$��% &�"�� "�����, ��	���� � &�������"����  �����)!�, ����� 
�"�	�. ��-
�������� ��%"� "��$������"����!��� ��-104, ��-18 � ��-154 ��� ��  ������-

	��� "����� " 	�"���� �� �� �$  �  ����� � ��� ����	������ ��������� 	����, 
	� �����  � ��"���!��  �"�$�� 	 �/�� �����  �  ��� "��$�	���� 	 �� �$��� 

�� ��	����� � �������. �����$��� /���� ��	���	���"! ���!0��, &�� "�%&�", 
����&�"�	� ����$�	, ����� 
�"��	"��% �	������, &�� ���� ����� �$���� $�� 

 �""�)���	, 	���)$����� "�%&�"  �� "�	�������% ����������	����% "��� 

$����!  ���"�$�� 	 
�"��	"��� �/�� �����. � 60-� ��$��  ��0���� 	��� � $� 

	���$� �� ���""� $��!������"����!���� ��-62� �$��� �� "���� 	�"�����-

	����� �  ����)����� �	���"� ��%", 	� �������% �� ��-104  � ���0���� 


�"�	� – .�"� – *����"� – ;�����	"� – ����� �	��	"� ���&��"��%. ���)�, 
	 80-� ��$��  ��	��"�	�  �  ����)����"�� � ����&�"�	�  ����)���&���  �-

"�$��  ���0�� � ��%"� 8502/03 7�������$-.�"� (��� 9������"�) – ����"� – 

2���"� – 
���$�� – ����� �	��	"�-���&��"��%, 	� ��������� "��$������-

"����!���� 165 ���"��!���� ��%������ ��-154), )1, )2, ��-�� "	��%  ����-

)����"�� �����	�	0��� $�)� "���� /�� �)� 	 ����"��. ��� /��� ������$��� 

�������!, &�� 	��$�0��� "�$��, 	������ �� 7�������$� (�����-���������) � 

"����� 9 &�"�	��  ��"�	,  �$	������"! ���)� "���� �������&�"��� �"��	�% 

/�" �������� 	 ��"���!�� $�"����	 ���$�"�	. -��, 	�����	 �� 7�������$�  �� 

���������!��� ��� �������� 	 ��"���!�� ���$�"�	 ��� ������% � ���3,  ��-

��	�� 	 2���"�,  �$	������"! 	��$�%"�	�3 ��� ������� � ����� 	 –55° �,  �� 

/��� �� 	��$�0��� "�$�� �� ����&���"! �����-���� �����&�"���  ������, ��-
��� ��� 	����"�����  ��������  ����� ������	 ��� �	���&���� 	������ ����	-

��"�� � 	�����. 

�� �"��$"�	���� 	 "���% '������ ����	��  �������"� �$�&�� "��$��-

��% $�� /��� ����% ����� �""�)��"��% ��-74,  ��	���&��!�� ���	0�% ���-

���&���� ��-72� («'����&�"��%»). '�-74 "�	��0��  ��	�%  ���� 	 1983 �. � 

��� ���������� " �����!�� $�� /�" �������� 	 "���	�� �������&�"��� �"��-

	��� " /�"������!�� �����% ��� �������% 	��$��� $� –53° �, &�� $�	��� 	��-
��)��"�! ��� /�" �������� ��� 	 '������, ��� � 	 '���������. .���&����!��% 

&����% ��-74 �	����"! �/��$�����&�"��� "���� " ��" ���)������ 	��� $	�-

�������� ��$ ������, &��  �&��  ����"�!3 �"��3&���  � �$����  �"�����-

���  ��$����	, �!$� � "��)��%  ���  �� 	����� �  �"�$�� " �� �$����	������ 

�����&�"��� �/��$����	. ��� /��� �����$��� �" ��!��	���3 " �"���, �"��-

	������ �� «.������ ,���%�», �	���&�	���"!  �$4����� "��� � ���" �&�	�-
��"! ��" ����$����� �������� 	������- �"�$�&��� $�"������ �� 420–450 

�����	 (��-72). ���! /

���� 	 ���, &�� /��  �� ��" ���)���� $	�������% ��$ 

������ �  � ��4�"����3 	������� ��""���� �	�����"��������,� "����� 
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.. �. '�����	�, "��$�	���: «…��
���� ����� 
�(��, � ��� /�� ���	��� ' �&-

����'0�� �( ����� 	��������
� %��
����#, �	��%�� ��% �	&���, ��(%���# 

%��������� ��' ����…», – &�� 	 �����!���� � $��� �� ��-72  ����"�  �$4��-

��% "��� 	 20 %. 

'������&�� " �����	�� ���  ������� "���������	����%  �$��$ � 	 ��-

��������� ��������!��%  �""�)��"��% �	������" �����% "���, �$� "�������-
��� 
����  �  �""�)���	��"����"�� � $��!��"�� ���)�  �$������	��� " �-

"����"�! ������ " ������	�� �/��$����	 �"��	��� �� �	 ��������!��� ��-

 �	 ��,  ��)$� 	"��� ��-24, ��-14, "�-40, +-410 �, ����&�� )�, ��-2. � ������ 
	���� ��-18 ��� ���)� " �"���� 	� �����!  ����� " ����0� �������	����� 

"��)���  ���", &�� $����� ��� ����������� $�� ����"����!���  ���	���� �� 
�/��$���� 	 '����&�"��% ����, "��$���� 
�"�	� � 7�������$ " �������� 
��� ���� '����&�"����  �"������ 2�����, 9������ � 
���$����. 

��)��%0��  �����1�"�	�� ���!0��"�	� �� �	 "�	��"��% �	������-

��% ������� ����$� " ��$�)��"�!3 � /�" �����������% ���������&��"�!3 �	-

���"�  �$�	��)$����% "����
����������� �������&�"���� �" �������� 

$�� ���� ���������!��� /�" ������������ ��� ������ $� –55° � � ��)�, 
	��3&��  �"������� ������	����, 	 ��� &�"�� �  �� ����������% /�" �����-
���. ��� /��� $�� ��$��!��� /���� ����	 �� �	, �� �����, ��-24 �� "�"��	� 
������31��"� 	 2����� 	��$�0��� "�$�	  � �� ��"� /�" ������������ 

�	�� ��$ �����% $�� ����  ��$��!�� ������ /�" ������������ ��� ������ 

���� 	����)��"�! ��"0������ $� –57° �. 

���$�	����!��, &�� �����$��� ��" ����$����� �������� �������� 

��0�% ��$��� � ������!��% ������
�� �	����� 	 ���� �"����&�"�� ���� ��-

��� ���&���%, &�� $�� $����� "���� ����. ���	���� "��� ��"���� ���)$��"��� 

�/��$����	 � ��� 	������� �����&���� �� ���%��� ��	��� ���� �$��� ��  ��-

�������	 	 ��	��"��� ��3��. � �� )� 	���� �����!���� "�	���������  ����$� 
���	����  ������% �	����� � 	"�% ���)$��"��% �	����� � 	 �"������"�� �/��-

$�����% "��� � ���)$��"���� "�������"������� ��  �"��$��� 30 ��� �����0�-

���!��. �� "�"�����3 �� ��% 2014 �.,  � 	"�% ��""�� 
������������ 	"��� 297 

���)$��"��� �/�� ����	. ��� "��	����� – ���!�� 	 �$��� 0���� '��"�� 	 

�8' $�%"�	��� 280 �/��$����	. 

���� �� " ��	�$��	�� �������!, &�� 	 ��"���1�� 	���� �� ���%��� ��-
	��� �  �������&�"��� ����������� �# �������3�"� ��"���!�� ��"�$��"�	��-

���  �������, 	 ������ �������  ���"��$�� 	�""����	����� � �����"������� 

�/�� ����	 � �/��$����	. 5�� ���)� 	��3&��� �����"������3 	������- �"�-
$�&���  ���" �� "�"��	� 
�$����!��� ��������  ��$ �����%: «�.	���	�& 

����	�», «�.	���	�& ,	����#	 #», «�.	���	�& $������», ��������!��� 

���� �������, �$���� � �/�� ����	�� "����)����, ���� �������� ��
, ��$�� 
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� "	��������&�"��� �����$�	���� "�"��� ��	������ �  �"�$��, �������� ���-

���� �����3�  �����&�"��  ������ ����	����� ��� ��$���������. ��� /��� 

�� ��� $�"���� ��� �� 	"�� ���%��� ��	��� � 	 '����&�"��% ����  �"������ 

���!�� 3 ��	�� �/��$����: �/�� ��� «�������» �� 9���$��"��� ��
��������-

�$��"����� ��"����)$���� 	 2�����,  �"������ ��	�% �/�� ��� «�������» 

�� 2����, � �/��$��� «!�	�����» ��  ����"���	� ��$��. ��)�� �������!, &�� 

	"� ��� ��	�� �/�� ����  �"������  � ��������	� � �"��3&����!�� �� "&�� 
��	�"����% ��
������$���	�31�� ��� ���%, &�� ��	���� � ��	�% ���$����� 

	 �� ��	����� ���	���� ��"�$��"�	����-&�"�����  ������"�	�. 
������$���  �$&������!, &�� ����� 	� ������� "	���, ��� "�����!, 

��� �����	��� 
�����% – ���" �&����  ����	�$"�	�����  ����""�	  � $�-

��&� � ����" ������	�� ����, 	�0�� �������� �/�� ���� «�������» � 

«!�	�����» �	��3�"� 	�)��%0�� �	���� 	 �������&�"�����% �� �&�� '��-

��&�"��� �/��$����	, ���" �&�	�31�� ����" �����3 $�"�� ��"�! ���%���� 

��	��� � '������. 

-��)� ��  ���)����!���� ��)�� �������! �����"������3 ��" ���)��-

��� �� '����&�"���  �����)!� 2����� � 9������ �/�� ����	  �������&�"��� 

 �"����	 -��"� � ��	��. � �� )� 	���� ���!0��"�	� /�" ����������� 	 "�-

	��"��%  ����$ �/��$����	 	 "�	����� ����$�� �  �"����� $� "��  �� ����-

$��"� 	  ���������&��� "�"������ ��� �������. 

� "�)�����3,  ������ « ������� �	�����» �"&���� 	 ��0�% "����� " ��-

����� ��" �$� ����. � 1993 ��$� �� �$���% ����" �����% �	������" �����% 

"�"���� «�.	������» �� ��	��� �"����"! ���!�� &�"�� ��	0�� ��4�$����-

��� "�	����� �	������$�	. .$���� ����� 70 % �� ��� ���� ������� " ��&��� 
1990-� ��.,  �� 	"��  �� /���  � �������  ����	 	"� �1� ������31�� 	 6� �-

���!� ��"���!��� �	�� ��$ �����% �� "&�� "�	�������� ���&�"�	����� 	��-
$�0��� "�$�	 �����&�"���� ���""� ��  ���"��$�� ��-�� ��"��"�	��  ����	�$-

"�	� ��	�% ���&�"�	����% �	���������, �  �"��	�� ������)��% �������  ��-
���1��� ��-�� �� �$��� "�����%. -��$� ��� �"��31��"�  �����&�"�� 

�$���&��� �" ��	��� /���� ���� "����% "�	��"��% �	���������, �"������ 

����������� ��-24 � ��-26, ��������	�3� "	��  �"��$��� ��"��"��� 	����)-

��"��  �  ������ � $	��������. �������&�"������ ������)��� � ��	0�� 	 

� ���������� 	��$�0��� "�$�, ����� ��� ����$"��� Bombardier CRJ 100/200, 

Dash8 Q200/300/400 � ATR42/72, 	����"� ������� �)�  ���	���� �� 20 ���, � � 

��������� �������	  �����)���"� � 30 ��$��, " ����� 2022 ��$� �"����"! ��� 
���"�������"���� "� ��	�)$���� "� "������ ��������&���	 �  ����	�$���-
��%, &�� $�� 	����"���% ���"������% �	��������� � 	 �"��	��� ����0��� 

"���������� ������&���% �	����"� 	�"!�� �����&���. ."����	��  �"��	�� 
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�� �"��� &�"��%, "��	�"��� �3�������%, ����	����% ��	���������� ��� $��-

��� � �����-�����&�"��% $����������� ������	�� "����	���"� �� $��!��%-

0�� 	����)��"��� /�" ��������	 	  �$$��)���� �� �����% ��$��"�� � ���"-
 �&���� $��)���� ���	�� ���� �"��"��  �����	. 

���$� �� "���$��0��%, ��� ����	����% �����&�"��% 
���, 	"����  ���-

�� ���!��% 	� ��": ��� ��� "���� ���" �&��! ����	��������� ���������-

��� � ��)������� "� ��	�)$����� 	"3 $�����!��"�! �	��"�������!��% ��-
��"��, 	 ������% ��0� "����� ���� ����"��	��� ��$���� 	 "�	��"��� ��$� � 

������3 �� ��!  �����"� 	��	! 	����$��!  �"�� $�����!���� ���������!���� 

 ��"���? 

«��$ '������» �������"� ��0��! ����% ��� ���" "��)��� ��)����-

��� � ���&��� ��$�&. �� 	���$� /���� ����	���������  ����""� �� ������� 

 ��	��"� ��""� ������!��� ���������% �  ����� ���!�� ��	��  ��$����	. 

��)��%0�% "�"��	��31�% �	������" �����% "�"���� �	����"� �� �"��$-

"�	���� �	��������� �������, "������� � 	��������, �"��	���� ���������-

"������ �������, ����$� " �/��$�����&�"���� � 	������- �"�$�&���� ��-
�������"������, /������&�"����  ����������� �	��3�"� "����
�����	��-

��% $�� ���� /�" ������������ ��� ������, �������� ��������� 

��$�)��"�! � /�" ������������ ���������&��"�!. 

.&�	�$��, &�� ��$�&� ��	��� /�� � �"	����� ��""�%"��% '������ � 

���%���� ��	��� �� ����� ���! ��0��� ��� ���" �&���� �"��%&�	�% ������ 

�	������" �����% "�"���� 	 ���" �&���� ��" �����%���� ��)�����&�"���� 

	��$�0���� "���1���� ��� ��)$� ����$��� � ��"��������  ������� ��	��� 
"�����, ��� � " �"��	���� ����"��&�"���� �������� �����, ������ � $����� 

�������	, ����$�31�� ���������	��� ����" ������	�&���� ������, ����� 
����  ��$"��	��31�� "���% ��%��� 
������	���� "� ��)����% �����	�% 

���� ���%���� ��	��� �# $�� ��	������ ���"����  ��� (��". �1). � /���  ��-

��""�  ����������% ��$�&�% �	����"� ���" �&����  �"�������� ������	���� 

"�	�������� 	��$�0��� "�$�	, " �"����"�� ���� �"��% � ��$�)��% ������ 

�	��������� 	 "���� ��)���� �"��	��� 6� ����!� � ������  �� ��"��"�	�� 

�������� ��1��"��% – �������� 	�)��� �����	����,  ��$4�	������ � 	��$�0-

��� "�$�� ����$� " �� /������&�"����  �����������. .$���� ��0���� /��� 

��$�&  �������� �����$� ����� ����	��% ���������� ������ ��� 	��$�0��� 

"�$�	, ������� �����$��� ��$�)��"�� � /�" �����������% ���������&��"�� 

��$�� ��������  ��" �"������ � �"��	��� /�" �������� 	 �"��	��� ������ � 

/�"������!�� ������ ��� ������. 

�� 	� ������� /��% ��$�&� �"��)����"� ���, &�� ��  �"��$��� 30 ��� 
 �����0��  �&��  ����� 	���"����� "�������	 ���&�"�	������  ����	�$"�	� 
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�� �$��% �	���������%, �""��$�	���3  ������ /�" �������� ������% �  �-

�"�� ���&��-���"��	����� ��0���% ���������&�"���� ��������� �  �"	�1��� 

$����� �""��$�	���� �	����. 
�����!����  ��$"��	������� �	����� 	 $����% �������
�� 

�""��$�	����  �����	�3�, &�� /�" �������� "�	�������� �� " ��
��	�� 

�����	�� ��� ���"�� 	 �"��	��� ������ � /�"������!�� ������ ��� ������ 

����)���� 	��$��� –40° � � ��)�  ��	�$�� � 	�������	���3 ��$� 
" ���
�&��� $�� $����� �������&�"��� �"��	�%  ������, ����� ��� 

�	���&���� 	������ ����	��"��  �� 	�	�$���� ��  �"�� $�����!���� 

������������ 	������ "������. ��$�	��)$��� ���)� 	����"�����  �������� 
 ����� ������	 	 ��$� "�"���: ��$��	��&�"��%, 0�""�, "�"����� 

/���������������, "���	�� �"����	�� � �"������ "�"���� �	������ � 	�$���% 

"�"����, – ��� "���� "��$���"�  �������  �$$��)���� ���������� ���	�� 

�����% ��$��"�� 	��$�0��� "�$�	 (��). 

. �� 30-�����% /�" �������� �� �� �$����  ����	�$"�	� 	 ��0�% 

"�����  �����	���, &��  ������� �� �$� ����� � �"��	��� ������ � /�"���-
���!�� ������ ��� ������ ������, 2�����, ���%���� ��	��� � '������ �� 
��0��� ��� 	  �����&�"���, ��� � 	 ��1�"�"������  ����. ��  ����)���� 

	"�� /��� ���� $�"�������% &����  ���� ��""�%"��� �	����� ���%  ��0�� ��-

��� ��"�&� ����"����!��� 	��$�0��� "�$�	 �� �$����  ����	�$"�	� ��"���!-

���  �������%. 

��"����� �� �" �0�� ��0����� "��)��� 	� ��"� ����������� �����% 

/�" ��������,  �$����	�� ������� "�"��	�, 	� ������� 	"��� ��� ���"� ����-

1��� �����&�"���� ��"��)�	���� � �������, /�" �������� 	 ��%"�	�� �"��-

	��� "���� ��""�	�� "��$������"����!��� �� " ��
��	�� �����	�� ���-

 ���"�� �	������ "���%"�	� Airbus A320F � Boeing 737NG "� ��	�)$���"! 
&�"���� "����� 	 ��" �"����, ������% ��%"�	 � 	���)$����� ���$�	 �� ��-
 �"��� �/��$����. � �"��	�  ������� ��)�� ������&���� 	 $�� ������ ��-

�����!��� /�" ������������ ��� ������, ����&��!�� �"����	������  ����-
	�$������� �� � "���	��"�	�31�� �������&�"��� �"��	��� �������	 /�"-
 �������� " ��������� �������� � 	 ����� �$�	���	���31�� �����	����� 

/�" ��������	 �� �����������, 	��3&�� "�	�� (	�� � � ��	����3 '������, 

�$� $�"����&��� ��� ��������� ������&����� "&�����"! � "&�����"� –40° �. 

����� �"���  ������� 	 /�" �������� "��$� ��""�%"��� /�" ��������	 

"���� 	�������! � "���$��� 2000-� 	 "	��� " ��""�	�� 	���$�� �� 	��$�0��� 
���""� 6� �$��% � ��"��&��% ������, � ���)� ���!��	�"��&���� ������� 
���&����!���� ����&�"�	� �� �$����	������ � /�" �������� 	 �"��	��� 

������ ��� ������ �� "���%"�	 Airbus A320F � Boeing 737NG. ������ 	 

������ �� �������	  ��$�$�1�% /�" �������� �����&���  � ������� 
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���������	 ����, 	��3&�� '
����, <��-��"��&��3 '��3, ���)��% ��"��� 

� <)��3 '������, 	�0� � �������� �� � �� �� ���� �$� ���	��� � 

��""�%"��� �������&�"��� �"��	���. � ���!0��"�	� "	��� $����� �� � �� 

�� ����� 	� �������� $�������� � "��	�"��� �3�������% $�� 

�������� ��������% /�" ��������. 5�� ���)� ��"���"! � �� "���	��"�	�31�� 

��	�� �������&�"��� �"��	��� $�� �����	  ��$��!�� ������ ��� ������, 

������� ������� 	 /�" �����������% $�����������. � ����&�� �� /��� ��, 

	����� "� 	����&���� �����, 	��	!  ����	�$����� "�������  � ������ 

�	����� ���� �.	����� �  ��)� S7, ���� �$� ����	��� $�� �"��	�% 

/�" �������� 	 �# " �"����	��% $�������� 	 ������ ��� ����	������ ������� 

 ����� – Cold Wheather Package. ������"�! �"����	�� /����  ����� ����$���"! 
	 ��"���!�� "���� ��"�& $������	, 	 ��	�"��"�� �� �� � �� � ������� 

$��������, �� ������ �	����� ����, ����$�	�	0�� 	��$�0��� "�$� 	 

� ���������% ������ �� 3–5 ���, "&����� �� 	� ������� /������&�"�� 

������"���������, 	 �����!���� ����&��� �����&�"������ "���1���� 	  ��""� 
� ��$�� � "������� "��� " "��������� "���%"�	 Airbus A320F � Boeing 737NG � 

$�. ��-�� �� ���$� ��	��"�� � ������ ��� ��������. ��� ��������� �� ���: 

 

07:54 13.12.2012 (�$�������: 18:23 29.02.2020)�

����� 
% � *����
$
"�� ������� 
�-�� �
�#��&� ��"��� ��� � ����"����
�.�.�*�*���, 13 $�� – �*' ��	�"��, ������% 
�����	. �������	���� ����-

��� Airbus �320 «!	�� ���� ���������», �&����#�/�� 	��� ������ – *�������	�� � ���-

��	
 ��	��, �/�� �� (������� �.	�%	�� � ,���	��� �(-(� ������ �� ��(��� �����	�-

��	& ��(%��� � *�������	���, ����0�� ��� *������ �	�%��������  ������������ � ��-

������	���� �.	���	�� «���������» ��%	�� -�������. �	�%��������  �.	���	�� 

�������, ��� � ���  �� �����	
 ������� ��# �����	���	� ��(%��� �� ��		���	�� «���-

������» ��������� ����� 42 
	�%���, ��� �� #��#���# 	���	%��. �������� �� ��(��# 

�����	���	� �&�� (������	����� 6 #���	# 2001 
�%� – ����� 47 
	�%����.�

*"��&��� �*' ��	�"���
7���	0�% 	 ��	�"����"� "������ ��-�� "��!���� ������ "�� 	 ������	� – �*' ��	�"��, 

29.02.2020 (ria.ru)�

 

���$�
������: 28.01.2013, 14:12 – )����.
"� ����#���% ��
�������

 ����"��
 � 

��"���"�� «+�/
��»: ����"��� &
�"��
����� �������� 
�������	& ������������ «"���» ��%#� � �'������� �.	���	�� ��0��� � �� ��-


�� �&�����  � ��	����' �����1�. �	����� – (���	(�� 
�%	�������� ��������. «�& 

�������� �������, �� .�� �� 	�/��� �	������: ���
�� (%��  �	����� ��� �� %��#�  ��-

���», – 	�����(�� �������	 2�
���� ,��������. 

«��� �	������ ���� ������������ � ����%��� �	��#. ,�� ��� �� ��%�� ��%�� 
�-

����, ��� �&����� � ������	%», – ��#���� �� «����	-�	���» (���������  �����	��-

���
� %�	����	� ������������ �� # +���%��. �� ������ �	�%��������# ��������, ���� 

����%��  	����� �� �%����#, �������	�� ���	��#� �� (������� ��������. 

*"��&���: "�%� «Fedpress.ru» 
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22.12.2014 – ��-�� 50-&"������&� ��"��� 
 ������ � ��"���"�� 0������ ����".��� 

���# "�%��� 

,�� ����0����# �� ����� �.	���	��, ���  ����	�����, � ��� ����� � ������, (�-

%�	���& � �.	���	�� "������ �(-(� ������ � 50-
	�%����
� ��	�(�. 

!�	�� � ����%�� ��� �����	���	� ��(%��� � 	����� �.	����(��� ��������� 51 
	�-

%�� ��	�(�, �	��� ��
�, ��������# 
����� �����. 

«�� �����#��' �� 12:30 ������
� �	����� 22 %����	# (������	����� ���  (�%�	-

��� 	����� �(-(� �����&� �����	���
������� �������», – ����	��	��� �.	���	�. 

3�%�	���& 	���& � ������ (-���%�%���), $���	%��, !�� -*�	�, )���# 
�	�, �����. 

*"��&��� 
�.RU. 

*�-�� 50-���$�"���� ������ � ������ 	 �/�� ���� 2���"�� ��$��)��� "��! ��%"�	 – 
� 

(mk.ru) 

 

19 ����$"� 2016 – ������#��% !���� ���� �"
�
��% ������ ��
�"�%���  

��
�%�# �������& ����	���& ������	% – *�#�	 ��. �	����� – ������ �&� ����%. 

� .��� ���	������� ����'� �������& CRJ 200. )�	� �%�� ��	/	���� �'���  – *�-

#�	 �� – ������	% � ����� �'��� . ,�� ��� ��#���� ���1������ �	��(��%�������-%��-

�����	���� �����& �.	���	�� *�#�	 ���, CRJ 200 ��
�� �����  ��� �� %� ����� 40 


	�%����. � ��
�%�# �������� ��	�����	�� ����� %� 50 ��	�(�. *�����	# �� ��� ��' 

�����, �.	���	� �	��#� ������ �� 	�����. �( �����& �	������ ����� ����	%��� � )�-

��
. 4�� ��
�� �����  %� ����� 54 
	�%����. ����& *�#�	 �� – ������	% � ��	���� 

%����& ��(�������  21 %����	#. ������� ������� ����� ����	�%�� ������������ 

"���. 

*"��&���: ��"��-2��� – http://vesti-yamal.ru/ru/vjesti_jamal/anomalnyiy_holod_stal_prichi-

noy_otmenyi_ aviareysov_salehard_-_noyabrsk159230#t20c 

 

20 ����$"� 2016, 09:26 – �������� ����".�� ��
�"�%��� �"�
�� �� � 	��� 
�-�� 
40-&"������! ��"���� 

(�'-(�*�����, 20 $������. /-'��/. �������# (�%�	��� ����	����� �	��(�/�� 

� 5���&-���������� ���������� ��	�
�-6
	� (5��4-6
	�) �(-(� 40-
	�%���&� ��	�-

(��, �����������'0�# ����	��1�# �	���%���# �� ������-����� �.	���	��� '
�	���� 


�	�%��. 

� ���������, (�%�	����'��# �� �	���� � ��	
�� �������& �( �'���� � �	��-

(���&� 	��� �( ,	����#	���, �0� ���  	����� (�%�	���& �� �&���. 

«�	��(���&� 	��� ����� – ,	����#	�� – �	����� %����� �&� �&�����  � 2:00 

���, �	��(���&� 	��� 2����	����	
 – ����	� – *����� *��
�	�% %����� �&� �&��-

���  � 4:55 ���. ����� (�%�	���& �������& � *�������	�� (4:35 ���) � �'���  (5:00 

���), ��� ��� �&���#� � 9:30 ���. ,	��� ��
�, 	��� � ������ (�%�	��� �� 5 ����� � �&-

����� � 11:30 ���, �	��(���&� 	��� � ,�(��  – �� 4 ����, %� 12:00 ���, � �	��(���&� 

	��� ����� – ,	����#	�� – �� �����	� ����, %� 12:40 ���», – 
���	���# � ����0���� 

��	
�����
� �.	���	��. 

,	��� ��
�, �(-(� ��
�%& (�%�	��� �&��� �( *������	������ � ������, �	��(��-

�&� 	��� � ,	����%�	 – ,�(��  ������� %� 22 %����	#, � 	��� � ,�	���� (���� � *����-

��	������� 	����� 5��4) – %� 24 %����	#. ��������������, �������& ��	���&� 

	���&, ����� �������& %�� 	���� �( �����&. «,	��� ��
�, �� ����	�%�����&� �	�� 
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�������& �&���& �	�� 	����� �( 5���&-��������� � �'��� , 2����	����	
 � '
�	-

���� ���� ,��%������, �	��&��� ��������� �( 2����	����	
�, �'���� � *������	���-

���», – �������� � �.	���	�� 5���&-���������. 

© ����� �������/-'�� 


�""�	�� ��$��)�� �	����%"�	  �����0�� 	 ;
'. ��-�� 40-���$�"��� ������	 – -'�� 

(tass.ru) 

 

22 ����$"� 2016, 10:49 – ����� 20 ��
�"�%��� � 1&"� 
 �� 0���� ��"������� 
 ����-
���� 
�-�� 50-&"������! ��"���� 

(�'-(�*�����, 22 $������. /-'��/. 4���� 20 ����	����� � 5���&-���������� 

���������� ��	�
�-6
	� (5��4-6
	�) ��	������� � �������� � �����	
 �(-(� ����� 

50-
	�%���&� ��	�(��. 4� .��� ��		�����%���� ���� ����0��� � �.	���	��� 5���&-

��������� � *������	������. 

«! ��� �����& 	����� ���� ���, ���  ��	���� �� �	����� �(-(� ��	�(��. 
���  

	����� ��	�������, .�� � �	����, � �&���: �'��� , *������	�����, 2����	����	
 � 

%	�
�� ���	������#. ! ��� ������ ����� 47 
	�%����», – ����0��� � �.	���	�� 5���&-

���������. 

�� %���&� ������-����� �.	���	�� *������	������, ��	������� �� �	���� �#�  

	����� � �0� ���  	����� �� �&���. 

���� �( 2����	����	
� � ������	% � *��&� !	��
�� ����� (�%�	�������# �(-(� 

������������. � "����-*���1��� ���������� ��	�
� ("*�4) ��� �����	�&� ����� 

���#� ��	�(& ����� –50 
	�%����. �� %���&� ��	������� �.	���	�� ������	%�, ��	�� 

�&�� ������ �� (�%�	��� �� �&��� ��	������� � ���������, ������, ��� ���������#, 

�����1�# ��	����(������ . 

© 
����� 7�"��	�/-'��,  

.���� 20 �	����%"�	 	 <��� � �� 2����  �����"��� � �������� ��-�� 50-���$�"��� ��-

����	 – -'�� (tass.ru) 

 

�"� 	�0�� �"����� "������  �$�������� �	���� $����% �������
�� 

�  ��	�$���3 ����� ��������� �""��$�	����  �������, ������� � "�"������-

����� ��������� �� "��"�	������ ������������ � ��� /�" �������� ���&�-
"�	����� � ������)��� 	��$�0��� "�$�	,  ������� �� �" �����% � �""��$�-

	���% 	 ����!��� �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������. � �����!���� 
 ��	�$����% �������% ���&��% � �������&�"��% ������  � "�"����������� � 

����1���3  ���&����� $����� ���� 	� ������ $�""����������� �""��$�-

	����, ���������� � ���&�� ���"��	�� ����$  �$$��)���� �����% ��$��"�� 

	��$�0��� "�$�	 " �����	�� ��
��	�� ��� ���"�� �	������ 	 �"��	��� /�"-
������!�� ������ ��� ������. ����&��  ����� �� ����������� �"���%"�	� $�� 

 �$$��)���� ��� ������� 	 ��"��� �	������ "�	�������� 	��$�0��� "�$�	 

" ��
��	�� �����	�� ��� ���"��. �����% ���&��% ���$ ��� 	 �"��	�  ��$-

"��	�����% �	���������� "���1�"�	� �������
�� �	����. 
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���  �	�����& � ����� 	�/���# 

 

���	��1��"! � 	�0� ��	�$����% � 	 ����� �����0����!��% "����"���� 
"�����%, ������$���  �$&������!, &�� $�����  ������� �"������ ������!�� 
$�� /�" ��������	 "���� ��" ��"��������� "��$������"����!��� "�������	 

"���%"�	� Airbus �320 � Bo�ing 737NG, ������
��  �����	 ������� 	 �# 

�������� 0�����. � �� 	���� ��� $�� �	����� ���%, /�" �������31�� "�	��-
������ 0�����
3����)��� ��, ����� ��� Airbus �330/�350 ��� Boeing B777 

 �����1�"�	���� �� $��!������"����!��� ���0����� �� 
�"�	�, $����% 	�-

 ��" �� ��������, ��� ��� �����$��� "������% 	������!��"�� " ��"� $����� 
�� 	� ����3� ��%"� 	 �/�� ���� " /�"������!�� ������� ��� ��������� 

���!�� 	 �����%  ����$. ��� /��� ��"��"�	��� ���)� ������$���"�! �� ����-

��	���� 	 �"��	��� 	�0�� �������� �/�� ����	. ����� ����, Airbus �330 � 

Boeing B777 ���3� ������&���� /�" ������������ ��� ������ 	 ��� ��)��� 

$�� ����� $� –40° �, 	 �� 	���� ��� ������"��  �� �"��� 
��������	�� 
������&���% 	 ,�	�� %���&� ��	�%0�� Airbus �350, �	�&�1�� ��� «.�����-

&���� ��� ������� ����)���� 	��$��� $�� 	� ������� 	����� �  �"�$��»: 

– «5�" �������� "������� �350-941 �����0���"�  �� ��� ������� 
����)���� 	��$��� � ����� �� ��)� ����" 40° � � �� 	�0�  �3" 55° �»; 

– «�����0���"� 	� ������� 	�����	 �  �"�$�� " ������	�������% "��-

����% 	 ��&���� �����	��� 	������, ��  ��	�0�31��� 180 �����  �� ��� �-
������ ����)���� 	��$��� � ����� $� ����" 48° �». 

-� �"�! 	 ����&�� �� $����� �� �	 ��, ,�	��� %���&� �350-941 

���$�����  ������ 	� ������� ���������� ��%"�	 " ���	������ � 

����)$����� $� 3 &�"�	  �� ��� ������� $� –48° � � /�" �������� $� –40° �, 

&�� ��)�� ������	��! ��� 	����)��"�! ����	�% /�" �������� " $�����!���� 

"�������� 	 �"��	���  ������&��� $�� �����	 ��)$� ������� � 

/�"������!�� ������� ��� ���������. 

�� "�1�"�	�31�% �������	��%  �������, $� �"����� $�� ����� /�"-
 ������������ ��� ������ � ��$���3�"�  � �����!����� �������&�"��� �"-
 �����% �  �$�	��)$�3�"� "�	��"���  ����	�$������� � "����
���������� 

������� 	 ���� �� ��, ('	��������% ����"�� ��)��"�$��"�	������ �	����-

������ ��������) 	� �"��� $� ������� � "����
����� �� � 	��$�0���� "�$�� 
� ,�	�& %���&�. -��, $�� "���� ��""�	��  �""�)��"��� �� "���%"�	� Airbus 

�320 	 �� ����	�% ��� �������� "� 	������  �"�� ����� 	 /�" �������3 

	 ��""�%"��� �	����� ���� 	 ��&��� 2000-� ��$�	 ���� �"����	���� ������-

&���� �"��	�% /�" �������� $� ��� ������� 	 –40° �. ������ ������&���� 
��"���"! �� " ������ �� ��� $	�������% CFM56A � IAE V2500 �� �"��	���� 
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����	�% "����
������ �	�� �%"���� �	���������� 	��"���� EASA (����� 

�����"���� �	���������� 	��"���� DGAC) [2, 73, 83]. 

��"��  �$ �"���� $���	���  �"��	�� 	 2002 ��$� 	 '/��
���  ��	�% 

 ����� �� 18 ��	�� �� "���%"�	� Airbus �320, �319, �321 " $	��������� 

CFM56A $�� ��� ���� Airbus ���������&�"�� "���� ������$���� 

��"0������ $�� ����� /�" ������������ ��� ������ $�� ���" �&���� 

 �����	 	 �/�� ���� ����� � ������. ����� ����, /�� "���� ������&�"�� 

����"��������� $�� $��!��%0��� ����������	���  ��$	�)���� "���%"�	� 
Airbus �320  � �# � ���, ��� ��� "��$�1��� /�" ���������� /���� �� � "���� 

«!	�� ���� ���������» " ������	����� 	 (������������, �	����� ���� «S7» 

" ������	����� 	 ��	�"����"��. ����������!�� ��"0������ $�� ����� 
/�" ������������ ��� ������ $� –46° � ���� �
������� 	� �"��� ����	-

�����% ,�	�& %���&� 
'� 	 ����� 2004 ��$� �� �"��	����  ��	�$����� 

�������&�"��� �" �����%  �  �������� Cold Soak Test 	 2���"�� 	 
�	���� 
2004 ( �� �� �"��$"�	����� �&�"��� �	���� $����% �������
��) " 
	��$������ " �����!�� ������������% ��$�
������ Airbus Mod.154702 (Cold 

Weather Package-I). ��, ���  ������� $��!��%0��  ������� /�" ��������, 

/���� $�� ����� "���� ��� )� ��$�"����&�� $�� 	� �������  �����	 	 ����$� 
6� �$��% � ��"��&��% ������, �$� ������ ��� ������� � �"����"! ��)� –
46° � ���, ��� 	 "��&�� " 2���"���, ��)� –50° � ("�.  ����)���� 2, 4). 

-��!�� 	 
�	���� 2014 ��$�,  �"�� ���$��������� ����1���% 

��""�%"��� �	����� ���% ��-�� �����&�"������ ����� ��%"�	 � ���$�	 �� 
�� �"��� �/��$���� ( ������	,  ��	�$����� 	�0�) �  ��  �$$��)�� 

��"�	�����, ��� ���� Airbus ����������� ��	�%  ���� ��$�
�����% 

Mod.155935 (Cold Weather Package-II), ������� "� ��	�)$���"! 	��"����� 

$� ������% � ����	�$"�	��  � �����% � �����&�"��% /�" �������� – AFM, 

FCOM, AMM. �����%  ���� ��$�
�����%, ����$� " ����	�����% ,�	��� 

-���&� 
'�, ��"0����  ��$��!��% /�" �����������% $�� ���� ��� ������ 

"���%"�	� Airbus �320 %� –54° � " �"��	��� ����)$����  ��"����� �� ����� 

/�� �)� ��� ���. "�"��	� (attended parking), �� �� ����� 2 &�"�	, &�� 

 �$������	��� ���" �&���� ���	������� ��%"�	, �� ��  �"�������� 

������	����. ������$���  �$&������!, &�� $����� ��"0������ $�� �����	 

/�" ������������ ��� ������ ��"���"! ���!�� "���%"�	� Airbus �320 

(��%���� – 211, 212, 214) " $	���������  ����	�$"�	� ��� ���� Snecma – 

CFM56A. .���"����!�� )� "���%"�	� �320 (��%���� 231, 232, 233) " 
$	��������� IAE V2500  ����	�$"�	� International Aero Engines – IAE, 

������&����  � �������!��% /�" �����������% ��� ������� "��������"! 	 

��)��� $�� ����� $� –40° �. 5�� ��4�"����"� ���, &�� ��� ���� Airbus, �� 
 ���&�	 �� �$���� ������&�"���� ������ �� ��""�%"��� �	����� ���% �� 



27 

 �"��	�� ��	�� �� " /���� $	���������, ��  ����	�$��� �" �����% (Cold 

Soak Trial) "�������	 	 ����% ��$�
������. 5�� ��4�"����"� ����������	�� 

 ������0�� "	���� �$��"�	������ 	 /��� "������� ���������� – ��� ���� 

Snecma. -��, ��� ���� Snecma ( ��)� Safran) " �� �$�&��� $	�������� 

CFM56A � $���� ��� ���&0����% 	��"�� Leap 1A, �"����	��	����� �� Airbus 

�320NEO (NEO-New Engine Option), ��$���% – 251N �$���"!  �����&�"�� 

���� �������	��! ��""�%"��% �����  �"��	�� ��	�� $	�������%. �� 

��
������� �� Snecma, �� ����� 2017 ��$� 	� 	"�� �	����� ����� �# 

��"&���	���"! 918 $	�������% CFM56A (����� 450 �� "���%"�	� �320 � 

Bo�ing 737), 	 ����&�� ��  ���$�� 30 $	�������% IAE V2500, �	��31��"� 

	����% 	����)��% � ���% $�� �"����	�� �� �� "���%"�	� Airbus �320CEO 

(CEO-Classic Engine Option). -���� �������, �� "���$��0��% $��! 	"� 
�������&�"������ �� "���%"�	� Airbus �320 (��%���� 231, 232, 233) 

" $	��������� IAE V2500, ����$�1��"� 	 /�" �������� 	 ��"���!��� 

��""�%"��� �	����� �����, ����  ���&��� "� 	����&���� �����, � �� 

��$��������� «�������  �������» (Cold Weather Package)  �$ ��"0������ 
$�� ����� /�" ������������ ��� ������ ��	����)�� ��-�� ������&���� 

$�"�� � � �"����� ���������&�"��% � ��
����������%  �$$��)�� "� "������ 

 ����	�$����� �� � $	�������. ��� /��� $�� ���� /�" ������������ 

��� ������ Airbus �320NEO ��$��� 271N " $	��������� ���������� ��% )� 
International Aero Engines – IAE – PW1100, �$��"�	����� /�" �������� 	 �# 

������� �	����"� S7,  �"��  �"��	��, ��� )� ��� � Leap 1A,  ���&�� $�� ���� 

$� –54° � " ������&����� ����)$���� �� ����� $� 2 &�"�	 "  ��"��"�	��� 

 ��"����� �� ����� (attended parking). 5�� ��)�� ��4�"���!"� ���, &�� $����� 
�� ����  ����	�$��� Airbus  � ������ �	����� ���� " �������	�������� 

	� �������� ��$�
�����% Mod.155935 (Cold Weather Package) $�� 

�)�$����� �"��	�% /�" �������� ("�.  ����)���� 12, 13, 14). 

* �"�� 	 ����0���� 	��$�0��� "�$�	  ����	�$"�	� Airbus "���%"�	� 
�320  ��$��� $�� �����	 /�" ������������ ��� ������ ���� � �� "����, " 
������� �����	�����  � 	������ � ��� ��������, ��&���� " –40° � � $�  

–54° �, 	"�-���� � ��$����� � ��
��"���	���, �� 	 ����0���� $������ 

��""�	��� "���%"�	� 	 "�"���� ���)$��"��% �	����� �# – "�������	 Boeing 

B737NG –  ����"" 	���
������ $� �"����� ��� ��������� ��������	 0�� 

�� ��� ���$�� � $� "��  ��  � ���������  ������� �"����"� " ���$�����&���� 

������	����. ���� 	 ���, &�� ����&��!��, 	 ����� 90-� ��$�	,  ��  �"�� ����� 

	 �	����� ���� �#  ��	�� �� "���%"�	� Boeing B737NG "� 	����&���� ����� 
� " "���� ������ ����������	, �" ��!��	��"� ���
�� 	 AFM (Airplane Flight 

Manual), D631A001 �$�������% FAA 14 ��� 2001 ��$� (Federal Aviation Au-

thority – #�$����!��� �	��������� 	��"�� �8') �� �"��	���� ����&��!���� 
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$�������� �� ����� 1998 ��$� (Original D6-81416-3 released March 1998) ("�. 

 ����)���� 20-22). �� ��� 	��"����"!  ��)�, �" ��!��	���� $������ ���
��� 
��""�%"���� �	����� ������ ���� �0���&���. ���
�� 	 $�������� AFM 

D631A001 ��� �$����� � 	���$���	�� FAA (effectivity FAA), ����	���	�� 	�-

 ������� 	�����	 �  �"�$�� $� –54° � – take off and landings limits $�� ����-

	�$"�	� /�" ���������� ��, ������"�����	����� 	 �8' ��� 	 "������, �� ��-

����� ��" ��"�����3�"� ������������ �����	���� FAA ("�.  ����)���� 20-

22). ����� ����, $����% ���
�� ��  �$������	�� ����	�3 /�" �������3, ��� 

��� �� ��� �"��	�� �� �����!����� �������&�"��� "����
���������� �" �-

����%  �$ /��$�% '	������"��� 
'� " ��������!���  �"��$�31�� 	� �"��� 

$� ������� � "����
����� �� � � ��	�% ,�	�& %���&� '	������"��� � " 	��-
"����� "���	��"�	�31�� ����	����% 	 �����-�����&�"��3 /�" ���������-

��3 $����������3. 

��������  ���"����"! ���!��  ��  �"�� ����� 	 "������� 2013 ��$� 
 ��	�%  ����� ��	�� Boeing B737-800NG  � ������ '/��
����, ���$� ������-

)���"!, &�� ��"��������	����� (Customized)  �$ $������ �����&��� (�.	�-

����) �����-�����&�"��� /�" ������������ $����������� AFM, FCOM, AMM 

����	���	���  ����$��� � ������&���� $�� ����� /�" ������������ 

��� ������ �� ��)� –40° �, &�� �� ��� ������ "���	��"�	�	��� ����!���� "��-

��
����������� "����"� $������ �� � �� 	 �#, ��
��"���	������ 	 ,�	�� 

%���&� '	������"��� 
'� �� �"��	���� ��	���� 2 �  ����)���3 S1AR AFM 

$�������� D631A001 (Revision 2 to Supplement S1AR to D631A001 dated 01-12-10) 

[3, 52, 90] ("�.  ����)���� 20-22). ���	�	 /�� ��"���	��"�	�� � "����� "��$�� 

$������ ������&���3, �	����� ���� «'/��
���» " ����� 2013 ��$� �� "���� 
���!0�  ������	��! Boeing B737-800NG $��  �����	 	 ������ 	���� 	 �/��-

 ���� 6� �$��% � ��"��&��% ������ � ��� ����� 	 2���"�. ��� 	� ������� 

��%"�	  � /��� �� ��	������ 	 ������ 	����  ��$��)��� �" ��!��	��!"� 

���!�� �� "���%"�	� Airbus �320, ���31�� �� ��� ������ ������&���� 
$�� ����� /�" ������������ ��� ������ $� –46° � � �����$�	�����  ������ 

��$�
�����% Mod.155935 (Cold Weather Package),  ��$�"�����	�31�� ����-

&�� ������	� 	�$���% "�"���� � $����� ������$���� $��������  � "�"����� 

��. ��%"� �� 2���"� ���)� ����  ��� ������	��� �� Airbus �320, ��"����� 

�� ������$���"�! 	� �������  ����)���&��%  �"�$�� 	 ��	�"����"��. 
������$���  �$&������!, &�� �� �� 	����, $�  �"�� ����� 	 �	����� ���� 

�# ��	�%0�� Airbus �320 NEO " �	���&����% $��!��"�!3 $� 7,5 &�"�  ����� 
�� "&�� �"����	�� 	�"���/������&��� $	�������% Leap 1A � Pratt&Whittney 

PW1100, �$��"�	����� ����
3����)��� �� �� ��, " �"����� 	� �����! 
��" �"�$�&��� 6,5-&�"�	�� ��%"�, �� ����� �� 
�"�	� � �������, ���� �� 
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Boeing B737-700/800NG,  ���	���	0��  �� /��� $� 158  �""�)���	 	 $	��-

���""��% ��� ���	��. 
���	������ �����"���� 	 "	��� " ���$�����&��% ������	��%  ������-

��"�� ���
���  ��$��!��� ��� ������ �� FAA (–54° � – take off and landings), 

 ��	�$������ 	 �����-�����&�"��% $����������� ��  ����	�$����� �� ���-

 ���� Boeing,  �"��	��� 	� ��"�  � ���������"��  ��������� «D631A001 

FAA approved 07-21-10» ��""�%"���� /�" ���������� ("�.  ����)���� 20-22) 

��$�	��)$����� )� �
�����!�� ������&���� $� –40° �  ��$��)��� "�1�-
"�	���� 	����! �� ���������"�! 	� ������� ��%"�	 �	����� ������,  ��	�-

$��� � ��$��)��� � ������� ��%"�	 ��-�� ������$���"�� �)�$����  �	�0�-
��� ��� �������. ����� ����, �
�����!�� ����� �����% 	 ,�	�� %���&� 

�����
����� �� � $� �"����% $�� ���� " ������&������ $� –40° � ���&�-

���!�� ������&�	�� 	����)��"�!  �"�������� ������	���� � /�" �������3 

$����� �� �	 �� 	 �������� " ������� �  ����"�!3 �"��3&�� /�" �������3 

	 �������� " /�"������!�� ������� ��� ��������� �� –42 $� –54° �. 

�� �����!����� �����"�������� ��"�)$���% �� "�	�1���� 	 ��"�	��-
��� 	 ��&��� $������ 2014 ��$� (�	��� $����% �������
�� �&�"�	�	�� 	 ��-

"�)$�����)  ��$"��	������� ��� ���� Boeing ����  �������, &��  ��$"��	-

�����% 	 AFM "���%"�	� Bo�ing 737NG $������� D631A001 � ��� �������� 

��	�&�3� "����
���������� �����	����� ���!�� $��)����� "����
����� 
�� � �� – �	��������% �$����"������ �
� (FAA) ("�.  ����)���� 20-22). 

���$"��	�����% 	 $�������� ���
�� ��� ������ " 	���$����% FAA �� 14 ��� 

2001 ��$�, ����	���	�31�% 	����� �  �"�$�� (take off and landings limits) $� 

��������� ���&���% 	 –54° �, �� $��)�� ��� � �� ��)�� ���!  ����� � ����-

	�$"�	� ��""�%"���� /�" ���������� $������ �� �, ��� ��� ��" ��"�������"� 

���!�� �� �� ����$�1��"� 	 3��"$����� FAA. -���� �������, �$��"�	���� 

���������  �$�	��)$����� ,�	��� %���&� 
'� �� ��� ������ �	����"! 
������&���� 	 –40° �. �� �"��	���� /���� ��"�	�����% ����  ������ ��0���� 
�  �"����	�� ��$�&�  ����	�$������ �� ��� ���� Boeing � $	�������% 

CFM56A ��� ���� Snecma � ������$���"��  ��	�$���� $��!��%0�% ������ 

" ��������"�	������ �	����� ������, �������������  � -.�� � "����
���-
�������� �������� �#  � ��"0�����3 $�� ����� /�" ������������ ��� �-
����� ��)� –40° � [35, 45, 50, 51, 52] ("�.  ����)���� 19). 

�	�$� "��&��"�� 	� ��"� ��� ����% Boeing ����  ������ ��0���� �� 
 ��	�$��! ��	�% ��� ���" �������� �������&�"��� �" �����% 	 2�����, � 
 �����������	��! � ����1��! ����!��% � �� � "����"��&�"��� $����� ���� 

��""�%"��� �	����� ���%, «�	����.	�», «7�����» � «"�����», ������� ��� 

�3����� "����"���"!  ��$�"��	��!. ��� 	��"����"!, ��  ����)���� ������ 

��� $����� �	����� ���� /�" �������	��� "���%"�	� �� Boeing �737NG 	 
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�"��	��� 6� �$��% � ��"��&��% ������, � ���)� 2�����, �0���&�� ����	�$-

"�	��"! 	�0�� �������� ���
���� FAA,  ��	���31��  ����	�$��! 	����� 

�  �"�$�� $� �������!��% ��� ������� 	 –54° C, ��"�����  �� /��� $�)� �� 
��$  ����$�&�"�� 	������31�� /�" ������������  ������ [52] ("�.  ����-

)���� 20-22). 

-���� �������, �� �"��	�  ��$�"��	�����% 	�0�� ��������� /�" ��-

�������� $������ �� � �� ��
�������, ��� ����% Boeing ����  ���������-

��	��� ����� $	��"�� "��&��	 	  ����$ " 2009  � 2014 �.  ��	�0���� /�" ��-

���������� ��� ������ 	 ��)��� $�� ����� –40° C, �$� ����  ��$"��	���� 
"��$�31�� "����"����: 

– "��$��� ��� ������� �� 	����� � ��$����� ���: – 43,9° C; 

– �������!��� ��� �������  �� 	����� "�"��	���: – 51,0° C; 

– c��$��� ��� �������  �  ������� � ��$����� ���: – 44,3° C; 

– �������!��� ��� �������  �  ������� "�"��	���: – 50,3° C; 

– "��$��� 	���� ����)$���� �� ����$��% "������ "�"��	���: 4 &. 45 ���.; 

– ���"����!��� 	���� ����)$���� �� ����$��% "������: 48 &�"�	. 

� �����!����  ��	�$������ ������� � ����1���% /�" ������������� 

� ��� ���� 	�0�� �������� �	����� ���% �)� 	 ����� $������ 2014 ��$� 
Bo�ing  ��$"��	�� �������������  ����$��� -. 	 �"��	��� /�"������!�� 

������ ��� ������ – Extreme Cold Weather Maintenance / Servicing Procedures, 

�������  ��	����� "�������� "���%"�	� Bo�ing 737NG ����$��!"� �� ����� 
$� 3 &�"�	  �� ��� ������� $� –50° � �� �"��	���� ��	���� 3 �  ����)���3 

S1AR AFM $�������� D631A001 (Revision 3 to Supplement S1AR to D631A001 

dated 12-19-14), �$�������% �����&�"��% $����������� AMM – Aircraft 

Maintenance Manual � ,�	�& %���&� � "����
����� �� � «���-_FATA-

01023A_��$.03  ���� 2.21.1.». .�������!��� �"��	���  �� 	� ������� ���-
	�������� ��%"� ����  ��$ �"���  ��"��"�	�� �	���
�����	������  ��"�-

���� �� �����, /�� �)� ��� �����&�"���� "�"��	� 	 ��)��� ��� ����	����% 

attended parking [3, 52] ("�.  ����)���� 23-26). 

��%$����� ��0���� � �����	���� ���������  ��	����� %� '	� ������! 
	� ��"  � 	� ������3 ���	������� ��%"�	 (�	��(���&�) 	 "���� /�"���-
���!�� ����$��� �/�� ����� �������	 6� �$��% � ��"��&��% ������ $� ���-

 ������� –50° �, �� ��� )�, ��� � 	 "��&�� " "��������� Airbus ��������� 

�320, $��  �����	 	 ������ 	���� 	 2���"� 	������� 	� ��"� � ������$���-

"�� ��"0������ $�� ����� $� ��� ������� $� –54° C. -��������  �"��)��� 

�&���$��� "��)���� ��� ������� $� –65° � 	 ��������� ��%���� ��" ������ 

���� (2�����) �� ��"���!�� ��"���	 ����% 2020/2021��$�, � 	 "������ 2��-

��� – $� –54° C, &��  ��	�0��� 	�0� �"����	�����% $� �"����% ������� 

$�� Bo�ing 737NG 	 –50° C �� 4 ���$�"� +��!"��. �	�$� $������ ������&����, 
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�	����� ����, 	 &�"���"�� ����	�� �	����� ���� «2�����», ���	0�� �� �� 

	���� 	 "	��% �"��	� 
��� �� 7 �� Boeing 737-700/-800 NG, �" ���	��� � �"-
 ���	��� ���&����!��� ���$��"�� 	 &�"�� ���������"�� 	� �������  �����	 

	/�� �/�� ���� «2���"�». 5�� �)� 	��$�0��� "�$�	 ��  �$��$� � 2���"��, 

 ���&�� �� �����"��)�� ��
������3 �  ���)���� ��� ������� ��)� $� �-

"������ ���&���� 	 –50° �, "� ��	�)$�31���"� ���)� "��)����� 	�$���"�� 

��)�  ��$��!��� 550 �����	, 	���)$��� ����  �������! ��0���� �� ���$� 
�� �"��	��% �� �"��% �/��$��� ���3���� $�� �)�$����  �	�0���� ��� ���-
���� 	�0� ����������  ��$���. 

� �� )� 	���� ������$��� �������!, &�� 	� 
���� '. «'	����� ���� 

“2�����”» ���3�"� "�	�������� 	��$�0��� "�$� " �����	�� ��
��	�� ���-

 ���"�� �	������ ����	%��� SSJ100 � ����$"��� Bombardier Dash 8 Q300, 

�� "����
�����	����� $� –54° � +��!"��. -�� )�, ��� $�"���������� "��� ��-
�������$�	�	0�� 	 �3��� �������&�"��� �"��	��� �� ���&�"�	������  ��-

��	�$"�	� ��-24 / ��-26, ��� �" �0�� /�" �������3�"� 	 �"��	��� /�"���-
���!�� ������ ��� ������ 2�����, ���%���� ��	��� � '������, 	� �����  �-

���� 	 �/�� ���� '����&�"��� ��%���	, ����� ��� -��"�, ��	��, �������%, 

9��"��%, 9����$��, � ���)� ���$�������"�, ������%, �"�!-���� � ������ $��-

��� 	 '����&�"��% ���� � �������!��% &�"�� ��" ������ ���� (2�����). 

� ����� /�"������!��� �������&�"��� �"��	��� � �����&�"�� "��)�	-

0��"� ��"������!"�	�� 	��$�%"�	�� $	�� ������&�	�31�� 
������	 –  ��-
$��!�� $� �"����% ��� ������� � 	�$���"��, /�� �)� 	� ����31��  ����� 

	 2���"� �	����� ���% 	���)$��� ���$��! �� �� �"��� �/��$���� ��� ��-
�����! ��%"�. � �� )� 	���� ��" �������"��� ����	�� �	����� ���� «2��-

���»  �������� �  ��������  ������� 	�	��� ��"���	0�� �� �� �"��� �/��-

 ���� ���3����  �""�)���	, �� ��	��31��"� �� Boeing 737-700/-800 NG 

��%"��� �� 
�"�	� ��� �����-���������� 	 2���"�, ��������	�	�� $� ����-

���!��� ��%"�, �" ��!��� ����	%��� SSJ100, Bombardier Dash 8 Q300 � 

��-24, "����
�����	�����, ��� ���� "������ 	�0�, $� –54° C. � "��)�	0��"� 

�"��	��� /�" �������� �����  �������, "� ��	�)$����� 	���)$������ ���-

$��� �� �� �"��� �/��$���� "  �"��$�31�% �����������% 	�	����� ��%"�	, 

"� ��)��� "� ���&����!���� �� ��$	�$������ ��$��)���� $�� �	����� �-
��� � ���$��"�	��� $��  �""�)���	. 

� ��&�"�	� ��0���� $����%  ������� � ���" �&���� 	� �������,  � 

���%��% ����, ���	������� ��%"�	 �� Boeing 737-700/-800 	 ��&��� 2021 ��$� 
�	����� ���� «2�����» ��������	��� ����1���� �  ����	�$����3 $����� 

�� ��� ���� Boeing � 	 ��"�	����3 "  ��"!��% � ������$���"�� ��"0������ 

$�� ����� /�" ������������ ��� ������ $� –54° � ������"�����	����� �� 
��� ������ 	 �	��������� 	��"��� �����$"��� �"���	�	 (BCCA – Bermuda 
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Civil Aviation Authority), �� �������  �$$��)�	���"� "����
���� �� � FAA. �� 

	 "��)�	0��"� �"��	��� �����	� 	���������0���% " ��)$�����$���� 

�&�"�������  ����""� ��-�� 		�$�����  ����	 ��0�% "����� ���������� 

"�����% �  �"��$�	�	0�% 	���)$����%  �������"������ 	"���  ���� �� 	 

��""�%"��% ���"�� " �����	�� "����0���� 83 bis 	� ��" 	��"���� ��������% 

	 ,�	�� -���&� ��� 	� �"�� $� �������!���� "����
����� �� � ����$��"� 

���!�� �� ��""�%"��% "������. -��$� ��� $�� ����� �"��	��� �� �	 	 ���&�-
"�	����% �	������" �����% "�"���� �� Airbus �320 � Boeing 737-700/-800 NG 

�"��3�"� ����0������ "�"������ 	� ��"�  �$$��)���� �����% ��$��"�� " 
���" �&����� $�����!��� ��&��� "������ � ��� �����  �"�������� ������	�-
��� 	 �/�� ����� " /�"������!�� ������� ��� ��������� �� –42° � � –46° � 

�� �737 � �320 "���	��"�	����. 

 

-���� �������, �� "���$��0��% $��! "����"�� ,�	��� %���&� $�� �-
���� /�" ������������ ��� ������ /��� $	�� �� �	�&�� "��$�31�� �������: 

 

��������� Airbus �320: 

 

1.17. .�����&����  � ��� ������� 	��$��� � ����� $�� 	� ������� 

	����� �  �"�$��. 

1.17.1 5�" �������� "�������	 '320-231, '320-232 � '320-233 �����-
0���"�  �� ��� ������� ����)���� 	��$��� � ����� �� ��)� –40° �. 

1.17.1 5�" �������� "�������	 '320-211, '320-212, '320-214, '320-

251NEO � '320-271NEO �����0���"�  �� ��� ������� ����)���� 	��$��� 
� ����� �� ��)� –46° �  �� �"��	�� 	��$����� ��$�
������ 154702. 

1.17.2 ��� ��	� ������� �"��	�%, ��������� 	  . 1.17.2, /�" �������� 

"�������	 '320-211, '320-212, '320-214, '320-251NEO � '320-271NEO 

�����0���"�  �� ��� ������� ����)���� 	��$��� � ����� �� ��)� –40° �. 

1.17.4 �����0���"� 	� ������� 	�����	 �  �"�$�� "�������	 '320-214, 

'320-232, '320-233, '320-251NEO � '320-271NEO " ������	�������% "��-

����% 	 ��&���� �����	��� 	������, ��  ��	�0�31��� 2 &�"�,  �� ��� ���-
���� ����)���� 	��$��� � ����� $� –54° �  �� �"��	�� 	��$����� ��$�
�-

����� 155935. 

1.17.4 
��"����!��� ��� ������� ����)���� 	��$��� � ����� $�� 	�-

 ������� 	�����	 �  �"�$�� ������� 	 '319/'320/'321 Airplane Flight Man-

ual (���$�� «.�����&����») EASA. 
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��������� Boeing 737-700/800: 

 

22. 5�" ������������ ������&���� "����"�� ,�	�& -���&� Boeing 

737-700/800 NG 

– 5�" �������� "������� �����0���"�  �� ��� ������� ����)���� 	��-
$��� � ����� �� ��)� –50° � � �� 	�0� +50° �. 

)"
�����
�:  �� ��� ������� ����)���� 	��$��� � ����� ��)� –42° � 

	����  ����	���� �� ����� ��)$�  �"�$��% � 	������ ������&��� 3 &�"��� 

 �� ��������!��� 	� �������  ����$�� ��"��)�	����% "������, ������-

��� 	 Aircraft Maintenance Manual. 

 

�����&�"��� "�������, �� �)� �� ��	�� 	����  ���)���� ��� ������, 

 �	������"! ����% 2022/2023 ��., ���$� 	 ��&���� ��	��� 2023 ��$� ��� ���-
����, �� �����, 	 ��������� ��%���� 2���"��  ����$�&�"�� � �"����"! $�  

–60…–62° �, � 	 �/�� ���� 2���"�� – $� –57° �, &�� � ��! )� �	���"!  ��&�-

��% ����� � ��$��)�� ��%"�	 ���  � �������!����, ��� �  � ��" �������"���� 

��" �"���3  �����	. ����� ����, 	 ��"���!��� �/�� ����� �������!��% 2��-

���, ����� ��� ��"������, ���$�������"�, �"�!-���� � $�.  �� "��)���� ���-

 ������� $� –59° � 	"�� ��� ������&���� � $�� ��-24 / ��-26, Bombardier 

Dash 8 Q300, "����
�����	����� $� –54° �. 

�������� �������&�"��� �"��	�� 2����� � $����� ��%���	 ���%���� 

��	��� � '������ ��� $����"�!,  ��	������� "��	��"� 	� ��" �  ��"�� � ��-

���!����, ���&�� ���"��	������ � ���������&�"�� 	�	�������� ��0����. 

����"��	��,  ��$ �&�����!��� 	�������� ��0���� 	� ��"� 	 �"��	��� �/��-

 ����	 ������	���� " $�������31��� /�"������!�� ������� ��� ��������� 

����� �� "���!  ��	�$���� -. ��� $�)� �������� �� 	 �� ��� �������. .$-

����  �� ����&�� ���&����!����  ���� �� ���" �&���� ��������� ��1��-

"����, ����� ��� $��  ��	�$���� -., /������&�"��  �$������	��� 	�"���� 
������� ��� ��  �"���%�� $�"����&���� ����&�"�	� ������	, ��� � �� �� "�$��-

)���� � ������	. ��� /��� ������$��� �&�"�!, &�� 	��$�0��� "�$� 	������ � 

����!��� ���""�	, ����� ��� ��-12, ��-26, ��-24, "�-40, +-410 � ��-2 (	���� 

+�-2, ��-14 � %	.), 	 "�	��"��� 	���� �����  �"������� ������	���� 	 �$����-

��� �/�� ����� '����&�"��% ����  �����&�"�� ��� ������&���% �  ��  ����� 

��"��"�	�� ������	, $�)� $��  ����$�&�"��� 
��� -., �� ��	��� �)� �� ����-
��� $�� �������� ��. -����  ������ ��"��"�	�	��� � �����. ����� ����, ���-

��	�� ��-76�- ��  ����)���� $������ 	������ ������	���"!, �� �����, 

	 2���"�� � ����� $	�� ��� 	 ���3���� " ����������� " 	� �������� 	"��� 

����������  ����$�&�"��� � � �����	��� 
��� -., �$� "��)���  ����""� 
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�����&�"��% /�" ��������, 	��3&�� ������ "���	�� �"����	�� ��  ����	�-
��"! 	 2���"�� $�)�  �� –60…–62° � �  �� ��� �������� $� –53° � 	 ���3�-

��� "���	��"�	����, �" ��!��� ���!�� �����!��� "��$"�	�  �$����	� 
!��-350 � %	. 

��� ��������� �������  ��  ��"�� ��0���%, � ��$������ �  �"����	�� 
��$�& �""��$�	���� ������$��� ������! �� ������	�)��% 
���, ��� ���&� – 

��"������!"�	� "�	���������  ����$� 	������, �����������31��"� "����% 

���������&�"���� ���	�� ���	���� �	��������% ������� � �� /��������% 

����. ���0�� ����� ���$���� ���  �"��  �"�� ����% "����  �������% " ���-
����	�� �� 	��$�0��� "�$� " ��
��	�� �����	�� ��� ���"�� ��� ���&�-
"�	����% ����������, ��� � �� ������)����  ����	�$"�	�. ��� ������ "�� ��� 

����"������"�� "�"��� ��, ���"������	�� 	� �������� �� �������	�% � ��
-

��	�% �����, ������$��� ������! ��  ����� ���!��� ���"������	��� ����&�� 
	 ����������� �� �"��$"�	���� "���� "�"���, �$�  ����� ���!���  �����-

1�"�	�� 	 ���"������� "�	�������� 	��$�0��� "�$�	 �	����"� ��4�$������ 
������������, ����$� ������  � �����&���3 � 	� �������� ��$�&�� "�"��� 

�  ������	 �����	��� ��$��/����������� �����$�	���� – )��4, 	 �����	�% 

��
��	�% ��� ���" �	������. ���$��)�31�%"� ���������&�"��%  ����"" 
������ ���"������	���� ��4�$������ 	 ��
��	�� �����	�� ��� ���"�  ��-

$��)���"�, � ����� �� "���$��0��% $��! ��)�� ���	��! ����� ��3 ��� – 

���������	����% ��$��!��% ����������� �	������ (IMA – Integrated Modular 

Avionics). � ����&�� �� /���� �� 	��$�0��� "�$�� �������	��� �" ������� 

)��4 ��� �	��������� � ��$��/���������� �����$�	���� – ����4, 	 �"��	-

��� ��" �������"! ����������� 	 ������ ��"���� ��� ��"��� �"����	�� ��� 
��4�$������ 	 �$���% ��� ���" ���� ��  � ������ �������  � 
���������� 

��$�& �, "���	��"�	����, ��� ��	��� �$���% "�"����% ����)$���� ��� ��$�	�. 
� "��&�� )� " "�	��������� �����	��� ��� ���"��� � 	 "	��� ��0���� ��$�& 

 �  ��"�� � �����!���� ��0����  � ���" �&���3 ��� ��������% ��$�)��"�� 


����������	���� ����&�� �$���% ���"������	��% ����������� 	 ��"���� 

�	������ " �$���% "�"����% ��$�	� �	����"� ��3&�	�� 
�������  �� 	� ��-

����� $������ �""��$�	���� �	����. 
� "	�3 �&���$!,  �"��	�����% 	 �""��$�	���� � ����)� ���	������% 

	 �������
�� ������ �� "�"����� �	������ �� ������� ���&���� ���" �&���� 

��$�)��% �������� ��������% /�" �������� $����� "�"��� 	��$�0���� 

"�$�� ��� ��� "���	�� �"����	��. �� 	 $����� "��&�� ��$�  ������!, &��, ��� 

 �����	���  ������� � �����$�"��������% � ��,  ������� /�" �������� ��-
����&�"��� "�"���, �� ��	��%, 	�$���%, ��$��	��&�"��%, 	��$�0��%, 	 ���!-

0��"�	� "	��� ��0��� ��� ���3� $�"����&�� �����������% �������� �� ��-
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0����. �������� " ��&!3 	 ��$��	��&�"��% � 	 �� ��	��% "�"����� ���  ��-

����� ������	 	 "�"����� � ��	����� �����������% �����, ����	��  �	���-

��"��� �	�"��	��� � ������, "�"����� � ��	����� 0�""� ��0�3�"�  �$����� 

�������"��%&�	�� ���������	 $�� � �������%, "����� � �" ��!��	����� ��-
��&�� )�$��"��%, ���31�� "���	��"�	�31�% /�"������!�� ������ ��� ���-
����� "����
�����	����% $�� ���� �� /�" ��������. �������� "���%"�	� 
Airbus �320, �� �����, �����$�	��� "��$"�	��� /������&�"���� ������	� 	�-

$���% "�"���� ����� ��	�$�	 � ���������% " �����!�� �������������  ��-

��$�� $�� �����&�"���� "�"��	�, &�� ��0��� 	� ��" �� /�" �������� $� ���-

 ������� –54° �. 

 

-� )� ��"���"� "���	�� �"����	�� � "� ��)����� " ���� "�"���, �$� 
"��������� ������" �"����"�� $	�������, �����  �$���� � �" ��!��	���� 

"����
�����	����� $�� ������ ��� ������ ��"��, � �������%, ���������	 	 

��� ���"�������, 	� ������ ��	�"�� �� �������� ��������% ��$�)��"�� ��� 

/���������% "�"���� � ��	�����, �$�  ������$��� ����� ��� FADEC – Full 

Authority Digital Engine Control (��". �3). 

 

 

��". �3. EEC – Engine Electronic Control 

��� �"��	��%  ����""�� ��
��	�% "�-

"���� � ��	����� $	�������� PW4152 – 

FADEC (Full Authority Digital Engine Con-

trol) ���" �&�	��� �"��%&�	�% �� �"� � 

������ "���	�� �"����	�� $� ��� �������  

–54° � 
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5���������% ���� � ��	����� /��% "�"����, � 
����&�"�� � 	"��� $	�-

������, EEC – Engine Electronic Control ��� 	 "��&�� ����	%��� 100, DECU – 

Digital Engine Control Unit $�"����&�� �"��%&�	� ��������, ���� $�� /���� "��-

��
�����	����% $�� ���� /�"������!�� ������ ��� ������ $� –54° �, ���"-
 �&�	��  �� /��� ��� �������� �"��%&�	�% �� �"� � ������ $	�������. 

 

 

��". �4. DECU – Digital Engine Control Unit 

$	������� SaM146 (SSJ100), �"����	���-

��% �� �"��$"�	���� �� $	�������, �� ���-
���� $� �������!����  �$����	� � ���" �-
&�	��� �"��%&�	�% �� �"� � ������ "���-

	�� �"����	�� $� ��� ������� –54° � 

 

�� "�������� Airbus �310-324, "����
�����	����� $� ��� ������� –

54° �, 	 ��� ��)�� �"����	��	��!"� 	 ��"��"�"���� 	"�������% /������&�-
"��% �����	����!��% /������,  ��	���31�% ���" �&��! �"��%&�	�% �� �"� 

$�)�  �� /�"������!�� ������ ��� �������� ����)�31��� 	��$��� ��� �"-
 ��!��	���� 	��0����  �$����	� (��". �4). ."������"�!3 �$���� �� "���� 

��$�)��� �����	�� "�������	 	 ���� – ���&�"�	������ ��-76 � ��� $��!��%-

0�� ��$�
�����%, �	����"� ����&�� ���"������	�� 	"�������% ����������-

	����% "�"����  �$����	� 	"�� &������ $	�������% �� �"��$"�	���� ������� 

�� ���� 	��$��� �� ���, &�� ���" �&�	��� /���� ������������ 	 ������ � �� 
���%��� ��	��� ��)����� �����	��� ��%���� �����!��"�! � �������!��� 
	���� ����	��"��  �� /�" �������� $�)� "  ���� �����$�	����� �/�� ����	, 

 �����&�"�� 	 �3��� �������&�"��� �"��	���. 

-���� �������, $�� ��0����  ����� ���!��% ��� ���"��% ��$�&� ���"-
 �&���� �"��%&�	�% � ��" �����%��% /�" �������� "�	�������� "�������	 

�� �$����  ����	�$"�	� � 	��	! "��$�	����% ���&�"�	����% �	��������% ���-

���� 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������ ��"��&��% ������, 2����� 

� 	"��� ���%���� ��	��� ������$��� ���$����! ��� �"��	��� 	������� �"��-

	�% �� /�" ��������. 
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���	�% 	������ – ��� ������� 	����)��"�! 	� ������� ���	������� 

��%"�	 " ������&����� 	������� ����)$���� �� ����� $� $	��-���� &�"�	 

"  ��"������ �� ����� � 	��3&������ "�"������ ��. 

������ ��)���� /�" �������� �	����"� 	����)��"�!  �"�������� ��-
����	���� ��� ������&���� 	������ ����)$���� �� �����  �� 	� ������� 

� �����	���� �  ����$�&�"���� -. ��� ��������  ����"�!3 ���"��&������ 

"������� �� �������%  ��1�$��. �� $�� /���� ���"������� 	��$�0���� "�$�� 
	 ����� $��)�� ��	�&��! ��$�  ����� ���!��� �����	���%  ����% ����"����-
��"�� /�"������!�� ������ ��� ��������. -� �"�! 	"� "�"���� ��,  ������, 
"���	�� �"����	�� � "�"��� �	������ ����&��!�� $��)�� ���! " ��������-

	��� " �����!��  �$ 	��$�%"�	�� /�"������!�� ������ ��� ������, &��  �$-

������	��� �" ��!��	���� "	���"�	�������� � $�����"���1�� ���������	, 

����$��"��%&�	�� ��
��	�� "�"��� � ��	����� � ��$������, � ���)� ��  �-

"��$�31�� ��������	��	�� �" �����%  � ��$��!��"�� � 	 "�"��	� �� 	 ��-
��!��� �������&�"��� �"��	��� � �)�$����� �"��	��� /�" ��������. ����� 
����, $�� ��������� ����	, ��
��	�� "�"��� � ��	����� � ��������	 ��  �-

�����	���"! �� ����&�� " �����!�� ������������� �"���%"�	 �����!����  �-

$����	� $�� "��������� �� �� ��	��� ��)��� � ������" �"����"��. �����% 

 �$��$ " ����������%  ����"�!3 ����"�������� 	��$�%"�	�3 /�"������!�� 

������ ��� ������ 	��$�0���� "�$��  ������	�� �� ��� �"��1���� ����� $�-

����"���1�� � " �����!�� ������������� $�� $����� �������&�"��� �"��-

	�% �����$�	����� ��� $� �������!���� "�"������ "��$���� �� ��	��� ��-
)��� �� 
����������	����, &�� 	 ����� "��&��� 	���	���"� 	 �	���&���� ��-
��	�� � 	�"�	�� ���������"��� ��. -�� ����� &�� ������$���� ����&�"�	� 

����� �� $�� ��)$ ���%���� ��	��� � '������, �&���	�� ������&����� ����-

&�"�	� �	����� ���%, � �����31�� 	 /��� ��������, ����"����!�� ��	�����. 

��/���� 		�$� ��"��"�	��  ����	�$"�	� " ����������	�����  �$ '������ 

"�	�������� �� �	����� ����  ��$��)�3� /�" �������3 �"��	0��"� " "�-

	��"��� 	����� 	 �����!0�� ����&�"�	�� �������	�� �� �� � ��-2, ��-24, 

��-26 � +-410, � ���)� �������&�"������ �� �	�� �%"����  ����	�$"�	� �� � 
ATR-42, ATR-72 � �� ���� "��� ���������$�	�	0�� ����$"��� Bombardier ��-
������!��� �� �	 CRJ 100/200, Dash 8 Q200, Q300, Q400. � ����0���� ����-

"����!��� �� ���!0�% 	��"����"�� � $��!��"�� 	 ��"���1�% ������ �" ��!-

����"�  �$��$ " �" ��!��	����� �� "���$�������, ��� "�����!, ��1�����	��� 

�" �������, �� " ��  ��$	������!��% �$� �����% � �������� " ������� � /�"-
������!�� ������� ��� ��������� &���� 	� ������� " �����!��� $�������� 

��������� �������� �����&��� "�"��� � ��������	 " �"����	��% ��� ����	��-
���� �������  ����� $�������� (Cold Weather Package). 5���  �$��$ �	����"� 
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���������&�"�� ����� "��)���, /������&�"�� ����� ��������� � ���� �� &�-
"��&�� ��0���  ������� 	� ������� ���������� ��%"�	, �� �� ��0���  ��-

����� ����� $�����!���� ��)��%"�	��� ����)$���� �� ����� ��� $�����!���� 

������	����, /�" �������� 	 ����	� �� ����	��� �/��$����. 
� ��&�"�	� ����!��� 	�������, ��� �������� 	�"�����	������, ��)�� 

� ��$����! 	����)��"�! /�" �������� " ���" �&����� ��)��%"�	�� $��	��� 

� ��&��� "������ �� �������%  ��1�$�� 12 &�"�	 � �����, ���  ��"����� �� 
�����, �� "  �$��3&����% �����	�% "��!3, &�� $�� "�	�������� 	��$�0��� 

"�$�	 � �� �����	�� ��� ���"�	 �� �	����"�  �������%. �����% ��)�� 

����)$���� �� ����� �������� 	�"�����	�� 	 �/�� ����� '����&�"��% ���� " 
��"��"�	��� "����
�����	������ �����&�"����  ��"����� " $� �"��� �� $��-

��% ��  �� �  �� ��"��"�	�� ������	 ������$���� �������	. �� 	 /��� 	���-

���� "���� ������!��� "����	��"�  ��"� �"��&���� �� �� $��  �$$��)���� 

��)��� ������" �"����"�� ��  ����)���� 	"��� 	������ ����)$���� �� 
����� ���  ��"����� �� ����� 	 �/�� �����, �$� �����"� ���!�� �������% �"-
��&��� /������/������ $��  ������ �����	�% "���. ��� /��� ������$��� 

&����  ������!, &�� ���" �&���� $�����!��% "������ "  ����)����� � 	�	�-

$��  ����"�!3 ���"��&������ "������� �� ������)������ "�"������ (Cold 

Soak) 	 $�� ����� /�"������!�� ������ ��� ������ �� –40° � $� –54° � 	 "�-

"������ �����% ��$��"�� "  �$����	��% �� 	 ��%" 	 "���	��"�	�� " ����	�$-

"�	��  � �����&�"��% /�" �������� – AMM 12-32-00 (Cold Weather Operation) 

 ��$ �"�	��� 	� ������� $����� � �����% "����
�����	����� �����&�-
"���  ��"������  � $������ �� � ��. � "	�3 �&���$! $�����!��"�! "����
�-

����	������ �����&�"����  ��"����� ��������� �1 � �2, " �"������ 	� ��-

���! � ������ "����"�� ��� " $��!��%0�� ���" �&����� 	� �"��  �$����	-

������� �� 	 ��%" (CRS – certificate release to service) "����"�� #'�-246 (Part 

145)  �$������	��� ����&�� "����
�����	����% ����%��% "������ �����&�-
"���� ��"��)�	����, �����$�	����% 	"�� ������$����  � ��� �� �� ��, ��-

�����  �������� �" ��!��	��! $����% �/��$��� $�� 	� ������� ���������� 

 �����	 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������. 

������ �"��	�� $�� ���!0��"�	� �	����� ���%, 	 ����&�� �� "�	��-
"���� 	������ ����	��% ������  ������% �	����� 	 '������, �	����"� ��	�-

 ������� ��� ���$��	� ������� " /������&�"��% ��� ���������&�"��% ��-

&�� ������. *"��$� �� /����, ������!��� �	����"�  ��"� �������� � �����!-

���� � ���������&�"�� ��"��)���� ����$�  �$$��)���� �� ��	��� ��)��� 
�������� 	��$�0���� "�$�� 0������ �����&�"���  ��"������ �/�� ���� 	��-
������� ������	����, �� ���31��� �	���
������ �1 ��� �2 � $� �"�� � "�-
��"������!���� -. $������ ����������� �� � �� "���	��"�	����. 
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�������� /�� ��"������!"�	� 	 ��&�"�	� �"��$��� �"��	�% $��  �"��-
��	�� ��$�&, �� 	��	��1���"� �  ��"�� ���������&�"���� � ���&�� ���"��-

	������ ��0���� &���� ���"������	���  �����1�"�	� "�	�������� �� " ��-

���������% �	������ 	 �$���% ��� ���". ��" ���)����% 	 ��$��!��� ��"��� 
" ��� �����% �"����	��% ��� !3����	 � �����	 � ��	����� �����&���� "�-

"������ �������"� �����	�� ��� ���"�� �	������, ������% ����� ���	��� 
���������&�"���  �����1�"�	� – ����&�� �$���% ���������	����% "�"���� 

��$�	� 	"�� 	�0���������� ��� ������	 "�"��� �	������. *���&��!�� ��$�-

������ ��� "�"���� ����)$���� ��� !3����	 ��� ���"� "�"��� �	������, 

 �� /�" �������� 	��$�0��� "�$�	 	 ����� ������� "�	����	�� �%"��� ��� 

"�	�����������"��� ������� – /

����	�� ���" �&�	��� /�" �������3 $�)� 
	 /�"������!�� )�����, $� +55° � �"��	��� ������	���� (�� �����, Airbus 

�350 	 ������). ���$��)���, &�� "�"���� ��$�	� "�	�������� ��  �� "���� 
�"��	�% /�" �������� 	 )����� ������� �� ����$��% ��)�� ���! �" ��!��-

	��� 	 �������� ��)���, �. �. �� ������	 ��� )� ��� !3����	 � �����	 ���-

 ���"� �	������, ��	�&����� �$���% "�"����% ��$�	�. 
 

 

��". �5. ����-"���� �$���% ���������	����% "�"���� ��$�	� �	������, ����&��!�� ��$�-

������ ��� "�"���� ����)$���� ��� !3����	 ��� ���"� "�"��� �	������. ��� ���������!-

��� 	��0��� ��� �������� ��)�� "��)��! "��$"�	��  �$$��)���� ��� ���������� ��-
)��� �� "&�� 	�$�������� 	���������� �� �� /���������� ��� ������	 
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'	����� $����% �������
�� � $�""������������ �""��$�	���� $���-
���� � /�" ���������!�� ���"��	���, &�� ��� !3���� ��� ���"� �	������ 

	�$���3� � ��$�3� $�"����&��� ����&�"�	� �� �� 	 "�"���� ��$�	�, "��$�	�� 

��� "����  ���)����!��% �� ��	�%  ��������, 	 �" ��!��	���� �������� � 

�����"� ����	�������%  �$��$ 	 ��0���� ��$�&� "��������� ������" �"��-

��"�� ��� ���"� �	������ � ��� "����  �$$��)���� �����% ��$��"�� �� 	 

�"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������. 

���$��)����% �	����� $����% �������
�� ����$ �� ��	�% ��� ��"�-
��� " �"����	��% 	��0���� 	��$���	�$� $�� ���" �&���� ������������ 	��-
$��� "�"���� ��$�	� �����$�	���� ��"��� �	������ 	 ��)��� ���  ��"����� 
�� ����� (unattended parking)  ���&�� �	���"��%  ����� �� ����������� ("�. 

 ����)���� 27). 

 

���"��
����
� 
 ������� ������ "��"�$���
 ������ 
�����".��
� �����% &������
 ����� ��! ����� � $�"����� 

�
2"���� ���������� � �����
�! ����"����#�� �
��
! 
�����"���" 

�������� �������&�"��� �  �����&�"��� �""��$�	���� ��1�%  �������-
���� 	������ /�" ������������ 
������	 	� ������ ���&��-�""��$�	����!-

"���� ��"�������� ��"�** �', ��"�** '�, 7** ��. 
. 
. �����	� � 


�-� �'. ��0���3 ��$�&  �$$��)���� �����% ��$��"��, /�" �����������% 

���������&��"��, "�	��0��"�	�	����  ����""�	 �  ����$�� �����&�"��% /�"-
 �������� 7' (�������!��� �  �����	)  �"	�1��� ������ (. <. �������	�&�, 
�. �. ���������, '. '. *���	�&�, �. �. �������	�, �. �. ;��3����, �. �. ����-

��	�, <. 
. 9��3&��� � $�. 

8����� ��	�"��� ������ 	 ����"�� ��0����  ������, "	������� " ���"-
 �&����� ���� �"��% /�" �������� ��, "����1����� 	������ &���	�&�"���� 


������ 	 ����"�� ���� �"��"��  �����	 ���)$��"��% �	����� 	 �����, ���$� 

�. �. �����!�	�, �. �. �� �&�, '. �. �����, 7. �. (��"�	�, �. �. (��"��	�, 
�. �. ��
����, �. �. ���"�	"����, (. '. �����	�, �. '. 
�����	�, �. �. ��-
��&�, �. �. 8� ����, �. �. �����!�	�.  

.$���� "�1�"�	����%  ����� 	 "�	�������% ����� �����"� 	 ���&���� 

�  ��"�� ���&��- �����&�"��� ��0���% ���" �&���� ��$�)��% /�" �������� 

�  �$$��)���� �����% ��$��"�� "�	�������� 	��$�0��� "�$�	 	 �"��	��� 

/�"������!�� ������ ��� ������. ."��	� ���)������ ���&��- �����&�"��� 

 �$��$�	 � ��0���3  ������� 	������ /�"������!��� �"��	�% ���%���� ��-
	���, ������ � '������ �� 	��$�0��� "�$� "���� ���&�"�	����� �&����, ����� 
��� �. 
. 8 ���	, '. �. ������	, �. 
. ������"��% � $�����,  ��$"��	��31�� 
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'��$���3 ����� ,���	"���� � 
�"��	"��% ��"����� ��)�����	 ���)$��-

"��% �	�����, ���� 
�-� �' [61, 71]. 

��"������  ������� /�" �������� "�	�������� �� " ��
��	�� �����-

	�� ��� ���"�� 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������ "�"���� 	  ����� 
��$�)��"�� � ������" �"����"�� �	������ � ��$� $����� "�"��� [21, 22, 77, 

79, 80, 78, 86, 92, 107, 109]. 

���������  ������� ����"��"� � ����� ��, ��� "���%"�	� Airbus �320 

(�319, �320, �321) � �330/A340/350/380 � $�., �$� �������	���  ����"�!3 ��
-

��	�� "�"���� /������$�"����������� � ��	����� – ��� ����	����� Fly-by-

Wire, Boeing B787, B777-200/300 � B747-8 � $�., � ���)� � ��""�%"���� SSJ 100, 

� "��$�	������ ��-21 �  ����� �	�31��� �������3 ��$��������3 ��-114, 

	 &�"�� ��� ���"� �	������. 

� �"��	��� ����0����"��  ������� ��$�)��"�� �����	�� "�"��� �	��-
��� ���� 	���)$��� �������! $�����!���� ����)$���� � ��� ����� ��&��� 

"������ ��� ������	���� 	 ����������� �"��	��� �/�� ����	 '����&�"���� 

�������, 6� �$��% � ��"��&��% ������, 2����� [62, 77, 80]. 

��� ��3&�	�� �  ��	��&���$��� 	�$	�����"�  ������� ��"0������ $��-
 ����� /�" ������������ ��� ������,  �	�0���� �  �$$��)���� �� ��$��-

��� ���	�� ��$�)��"�� "�	�������� �� � ���" �&���� �� �����% ��$��"�� 	 

�"��	���  �"�������� ������	����  �� /�"������!�� ������ ��� �������� $� 

–54° �. 

��0���� ���������  ������  ��$ ������� �" ��!��	���� ���&���, ��-
��$�&�"���, ���������&�"���, �  ���������, /�" ���������!��� � "�"���-

��� �""��$�	���% � ���������� ����$�	 �  �����&�"��� ��0���% ���" �&���� 

��$�)��"�� /�" �������� ��
��	�� 	��$�0��� "�$�	 	 �"��	��� /�"���-
���!�� ������ ��� ������ ���%���� ��	���, ������ � '������. 

+��!3 ������ �	����"� ��0���� ���&��% ��$�&�  �	�0���� ��$�)��-

"�� � ���	��  �$$��)���� �����% ��$��"�� "�	�������� 	��$�0��� "�$�	 " 
�����	�� ��
��	�� ��� ���"�� �	������ 	 �"��	��� /�"������!�� ������ 

��� ������ ���%���� ��	���, ������ � '������ "  �"������� ������	����� 

&���� ��0���� "��$�31��  �����&�"��� ��$�&  ��$"��	������� 	 �������
�� 

�""��$�	����: 

– ������ � ���""�
������ 
������	, ������&�	�31�� /�" �������3 

��
��	�� 	��$�0��� "�$�	 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������; 

– 	� ������� ��� ���"� �����  � �������&�"��� �" ������� 	��$�0-

��� "�$�	 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������; 

– 	� ������� �� ��
���&�"��� ������  � �����!����� �" ������ ��, 

����$�1���"� �� �������% "������ 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ���-
��� " � ��$������� ��� ��������-	��������  ��������	 	 ����� ���	���"��; 
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– ��������� ��$���% � ��"&����� ����$�	 ��$�)��"�� ��
��	�� 	��-
$�0��� "�$�	 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������; 

– ��������� �������$���% �  ��" ����	��� ��0���% ���" �&���� 

��$�)��"�� /�" �������� 	��$�0��� "�$�	 ���&�"�	������ � ���"�������� 

 ����	�$"�	� $�� �"��	�% /�"������!�� ������ ��� ������. 

.�4��� �""��$�	���� – 	��$�0��� "�$� 	 �"��	��� /�"������!�� ������ 

��� ������. 

���$��� �""��$�	���� – ����$� �  ����� �  �$$��)���� �����% ��$-

��"�� 	��$�0��� "�$�	. 

-��������-����$�����&�"��� �"��	� �""��$�	���� 	��3&���: 

− ����$� �����&�"��% /�" �������� � ���" �&���� �����% ��$��"�� 

�	��������% �������; 

− 
���&�"��� � ��������&�"��� ��$�����	����; 

− �����3 ��$�)��"��; 

− �����3 "��)��� "�"���; 

− "�"�����% ������ � /�" ������ ������; 

− �����3 	�������"�� � $�. 

���&��� ��	����  ��	�$������ �""��$�	���� "�"����: 

− 	 ���������� ����$� �������&�"��� �" �����% 	��$�0��� "�$�	 

	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������ � ���������� ��� ���"���� ���"-
��	���� ����$� �� ��	�% ��� ��"���� ��� ���	���"��; 

− ���������� �������&�"��� "�����0���% ������ ����)$���� ��, 

" � �"����� ��$� ��������� ��� ������� �� 	������  �� ����)$���� 	��$��� 
	����� �� 	 $	�� 	�������� –  �� "	���$��� ����)$���� �� �� �������% 

"������ �  �� �" ��!��	���� �"��&����	 �� ��; 

−  ��$"��	����� �� ��
���&�"��� ��"&���	 � ������, " �" ��!��	����� 

�������  �������, &�� /�" ���������!��� ��	�"���"�! ��������� ��� ���-
���� �� �� 	������  �� ����)$���� �� �� �������% "������ 	 �"��	��� /�"-
������!�� ������ ��� ������ ��	�&��� ������ �!3���� – �������; 

− �"����	����� "�"��	� ���������"��� ��
��	�� "�"��� �� 	  ��$��!-
��� ��� ��������� $�� ������, ���  ��$ �"���� $�� ��$�����	���� � ��"-
&��� ��$�)��"�� "�	�������� ��; 

− �" ��!��	���� 
���&�"���  �$��$�	 � ��"&����� ����$�	, "  ���-

1!3 ������� �""��$�	���  ��&���  ����� ��$�)��"�� �  ��$"��	���� ��"-
&����� ����$� ������ ��$�)��"�� "�	�������� �� 	 �"��	��� /�"������!�� 

������ ��� ������. 
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������&�"��� ���&���"�!  ���&����� �����!����	 "�"����: 

− 	 ���������� ���&��-���"��	�����, /������&��� �  ��"��� 	 �"�-

1�"�	����� �  ��������-���������&�"��� ��0���% ���" �&���� ��$�)��"�� 

"�	�������� ��
��	�� 	��$�0��� "�$�	 $�� �"��	�% /�"������!�� ������ 

��� ������ – ����$� �� ��	�% ��� ��"���� ��� ���	���"�� " �" ��!��	����� 

������������ 	��$�0���  �����	; 

− ����������  ��" ����	��� ��0���% ���" �&���� ��$�)��"�� ���&�-
"�	����� 	��$�0��� "�$�	 $�� �"��	�% /�"������!�� ������ ��� ������ �� 
�"��	� �������	����� ��0���% �� ���"������� 	��$�0��� "�$��; 

− ���������� "���$����	 $�� /�" �������� "�������	 �310-300 " $	���-
������ �	��� & !���� 4000  �� /�"������!�� ������ ��� ��������; 

− ���������� "���$����	 $�� /�" �������� "�������	 �319/�320/�321 

" $	��������� CFM56�  �� /�"������!�� ������ ��� ��������; 

− 	 ���������� � ����������  �����&�"��� ��0���%  � ��$��������� 

	�$���% "�"����, &��  ��	����� ���" �&��! ������" �"����"�! /��% "�"���� 

	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������; 

− 	��������  �����&�"��� �������$���% $�� /�" ������������ ����-

 �����% -.��  � 	������, ������� ������$��� $�� 	�""����	����� ���� �"-
���� �� ��	��� ��)���,  ���� ��&�"�	������  �$����	� )������� 	�)��� "�-

"��� "������� � 	 �"������"�� ��"��� �	������; 

− 	��������  �����&�"��� �������$���% $�� ��������&���	 �  ����	�-

$�����% ���&�"�	����� ��; 

− $�� .'� � ��� ������ *���� (.�� ��. 2��	��	�) $�� �&��� 	 ���-

"������� ��� ���"� �	������, "�"���� ���$��������	���� � 
���������!-

��� "�"��� ��-21; 

− $�� .'� (.�� ��. *�!30���) 	 
������	���� �����	���% � ���-

"������� � $��������� 
���������!��� "�"��� � /�" �����������% $������-

�����  � "������� ��-114 $�� �����-�����&�"��% /�" �������� 	 ����� '��-

���� � '���������; 

− $�� .'� 	 � ��$������ ��1��� ���"������	��-� �����!����  ��-
$��!���� $�� ����� /�" ������������ ��� ������ �� ��-21 � ��-114. 

����)����, "�"��	��31�� �����!��� �""��$�	����: 

− ����$ �������� �" �����% � �����!���� �""��$�	���� 	������ /�"-
������!�� ������ ��� ������ �� �����	�� "�"���� � ��
��	�% ��� ���"; 

− �� ��
���&�"��� ��$��! � ��"&����� ����$�,  � ������ �����"�	��-

"�� ����)$���� �����	�� ��
��	�� ��� ���"�	 �  ��������	 �� ��	�% ���-

 ��"����; 
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− ����$ ������ ��$�)��"�� ��
��	�� "�"��� "�	�������� �� 	 ����!-

��� �"��	��� /�"������!���� 	��$�%"�	�� 	��0��� �������&�"��� 
������	; 

−  �����  � ���������&�"��� ��0���� ����$� �� ��	�% ��� ��"���� � 

�����!���� /�" ���������!��%  ��	���� ��� /

����	��"�� 	 ����!��� ���-

����&�"��� �"��	��� /�" ��������. 

 

�������� /�" �������� "�	�������� 	��$�0��� "�$�	 	 �"��	��� /�"-
������!�� ������ ��� ������ ���%���� ��	���, ������ � '������ ��)�� 
���! ��0��� " �" ��!��	����� "�"������ ��� ���"��� ��0���%, � ���)� 
���&��-���������&�"���, ����$�����&�"��� � /�" ���������!���  �$��$�	. 

7���&�"��� ��""��������  ������� /�" �������� "�	�������� 	��-
$�0��� "�$�	 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������ ���%���� ��	���, 
������ � '������ �����	��� �� ����3 "�������� ��$�&: 

− ���&���� "�"��	� � 	�����"	��� 
������	, ������&�	�31�� /�" ���-
����3 	��$�0��� "�$�	 " ��
��	�� �����	�� �����$�	����� 	 �"��	��� 

/�"������!�� ������ ��� ������; 

− /�" ���������!��� �""��$�	���� (�" ������) 	��$�0��� "�$�	 

	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������; 

−  �����&�"��� ��0���� ��$�&� ��"0������ $�� ����� /�" ���������-

��� ��� ������ 	��$�0��� "�$�	 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������; 

− ��"0������ $�� ����� /�" ������������ ��� ������ "�	�������� 

	��$�0��� "�$�	 " ��
��	�� �����	�� �����$�	����� 	 �"��	��� /�"���-
���!�� ������ ��� ������; 

− ��������&�"��� ��$�����	���� ��$�)��"�� "�	�������� 	��$�0��� 

"�$�	 " ��
��	�� �����	�� �����$�	����� 	 �"��	��� /�"������!�� ������ 

��� ������; 

− ���������� "���$����	, /������&�"��� ���"��	���%, �������$���% � 

 ��" ����	��� ��0���% ���" �&���� ��$�)��"�� /�" �������� 	��$�0��� 

"�$�	 $�� �"��	�% /�"������!�� ������ ��� ������. 

 

��� ��! $�"��	����"�� ������ �  ���&����� �����!����	 �""��$�	���� 

���" �&�	���"�  ������% ����$������% �""��$�	���� �� �"��	� ��	�"���� ��-
����	 �� ��
�����, 
���&�"���� � ��������&�"���� ��$�����	����, ������ 

��$�)��"�� � ������ "��)��� "�"���, ������ 	�������"��, "�"������� ���-
���� � /�" ������ ������. 

��"��	����"�!  ���&����� �����!����	 ���)�  �$�	��)$���"� �����!-

������ /�" �������� �  �������%  ��������� ����%� �������� ��������1�� 

	 �"��	��� /�" �������31�� �	�� ��$ �����%. 



45 

 

��". �6. '�-74  ����	�$��"� 	 ��� &�"�� � 	 .�"��, ���" �&�	��  ��	�$�� "�$�	, 	� ����� 

��$�	�3 ���	�$�� �  ����� 	 '������. (8��� �( ���	&�&� ���������� � ����	����) 

 

 

��". �7. �����$��� "	��� ������!��� 	������- �"�$�&��� ���������"����� '�-74 " �"�-

��� 	� �����!  ����� �� ��$����  ���"� 	 ���! $� ��	������  ��3"�. (8��� �( ���	&-

�&� ���������� � ����	����) 
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��". �8. '/�� ��� «2���"�» ��  ����)���� 	"��� "�	��"����  ����$� ��� �$��� �� � ��-

��� ������	 ���" �&���� �������% �	����� ���%���� ��	��� � "��)�� /�" �����������% 

����%  �����&�"�� 	"�% ������������ ���&�"�	����% �	��������% �������. (8��� �( ��-

�	&�&� ���������� � ����	����) 

 

 

��". �9. ��� ���� "����
�����	����� /�" ������������ ��� ������ ���" �&�	�� ������-

	���� � /�" �������3 	��$�0��� "�$�	 "�	��"����  ����	�$"�	� ��-24, "�-40, ��-12, 

��-154, ��-76 " 	� �������� 	"��� ���������� -. 	 ����������� �"��	��� �/�� ���� 
«2���"�» $� ��� ������� –55° � � ��)�. (8��� �( ���	&�&� ���������� � ����	����) 
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��". �10. � "�	��"��� 	���� �/�� ��� «;�����	"�» �	���"� ��� ��%0�� �� ���!��� ��-

"���� � ����� �	�������, �����������	�	0�� $��!������"����!���  �""�)��"���  �-

���� � ����� $�� ���" �&���� ���%���� ��	���, '������, ���&���� � 9������. (8��� �( 

���	&�&� ���������� � ����	����) 

 

 

��". �11. ��" ������"! 	 ������ "����"���� �������, ���"����"�, ����$� " *����"��� ��� 

��� ��%0�� � ����� �	��������� ������� 	 ���" �&���� ��������� "������ ���%���� 

��	���: ��$����, ��$�������% -����"��, *�����, �����!"��, ;������, -������"��, ��-

$��"��, ��	���-(��"�%"��, ���"���, �"�!-����, ��)��	����	"��, ;����-
��"�%"��, ���-

����. (8��� �.	���	�� «$�	��/����» �( ���	&�&� ���������� � ����	����) 
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��". �12. ��	�"����"� ����$� "� �	��$��	"��� ((�����������) � -3���!3 ��� 	�)��� 

� ����� �	��������� ������� 	 ���" �&���� �������!���� "������ ���%���� ��	��� � 

'������. (8��� �.	���	�� «����	�&�» �( ���	&�&� ���������� � ����	����) 

 

 

��". �13. '/�� ��� «9����$��», ��" ������"! �� �"��$"�	���� ��  �����)!� ��	������ 

7�$�	����� ������ ����$� " ���"����, -��"�, 9��"��� � ��	����, ��� �$��� �� ������	 

 ������% �	�����,  ������� � "��)�� ����% $��  �����&�"�� 	"�� �� �	 ��  ������% 

�	����� – 	��������	 ��-8, ��-14, ��-2, ��-24, ��-26,  ������� ��)���� ��-12 � ��-18 

 

 

��". �14. ��-14 � ��-12 – ��  ����)���� ������ $�"�������% ���� «����&��� ��0�$����» 

 ������% �	�����, �� �"����"! ��� $�"��%��% "����. (8��� �( ���	&�&� ���������� � 

����	����)  
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7�&��% 	���$ �	���� "�"���� 	 ��&��� 	� ������� /�" ���������!��� 

�""��$�	���%,  ��	�$���� �������� �" �����% 	 �������&�"��� �"��	��� 

2����� � '�������!"��. �� �"��	� �����!����	,  ���&����� /�" ���������!-

���  ����, �	����� ���� "
��������	��� �  �"��	���� ���� � ��$�&� ���-

����&�"��% �""��$�	����!"��% ������, 	��������� ����$� $�� ��0���� ���-
����&�"��� � ��"&����� ��$�&, �����������  ����� � "���� ����$�	 � ����-

���$���%  � ���" �&���3 �����% ��$��"�� � ��$�)��"�� /�" �������� 

��
��	�� 	��$�0��� "�$�	 	 �"��	��� /�"������!�� ������ ��� ������ ��-

����, ���%���� ��	��� � '������. 

���  �$����	�� �������
�� �" ��!��	���"! ��������� �������%  �-
&���, "����"��&�"��� $����� �
�����!��� �"��&����	, � ���)� ��������� 

�	����� ���%, �	��������� 	��"��%, ��&��� �  ����������  ����	�$�����% 

���&�"�	����% � ������)��% �	��������% ������� Airbus, Boeing � %	., ��-
�����  ���������� ���  ��$�"��	������ �� /���������� � ����)��� ��"�-

����� ���&�"�	����� /�" ���������  ����	�$���% ��� ������� $�� �" ��!-

��	���� 	  ����""�  �$����	�� ����$�	 �� /�" ��������. 

'	��� �����$���� "	��� ������, 	�"����	0�� ������ ����&���� �  ��$-

��)����  � ���&0���3 ���"�� � ������������� �����!����	 �""��$�	���� � 

	 �"������"�� $������ �����&�"��� ����,  ��
�""��� �. 
. ������"����, 

����� ���������%  ���1� 	 ��&�"�	� ���&���� ����	�$����� $�""��������-

���� �""��$�	���� � ����������  ��  �$����	�� $����% �������
��,  ��$�-

"��	�	0��� ���)� ��������� "	��� ���&��� ����� $�� 	� ������� "��	��-

���!���� ������� $	��  �������% 	��$�0��� "�$�	 – �������	��� � ��
��-

	��� (���$�� 4.1.3).  

  




