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ƕƗƊƇƔƏƎƇƙƕƗ: 

¶ ƖƷƧƩƯƹƬƲǃƸƹƩƵ ƜƧƴƹǂ-ƓƧƴƸƯưƸƱƵƪƵ ƧƩƹƵƴƵƳƴƵƪƵ ƵƱƷƺƪƧ ɝ ƥƪƷǂ 

ƘƕƕƗƊƇƔƏƎƇƙƕƗƢ: 

¶ ƘƵƩƬƹ ƳƵƲƵƫǂƼ ƺƾƬƴǂƼ ƗƵƸƸƯưƸƱƵư ƧƱƧƫƬƳƯƯ ƴƧƺƱ 
¶ ƗƵƸƸƯưƸƱƯư ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴǂư ƱƵƳƯƹƬƹ ƓƯƷƵƩƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƸƵƩƬƹƧ 
¶ ƛƊƈƕƚ Ɖƕ «ƥƪƵƷƸƱƯư ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ» 
¶ ƈƚ Ɖƕ ƜƓƇƕ ɝ ƥƪƷǂ «ƘƺƷƪƺƹƸƱƯư ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ» 
¶ ƘƵǅƮ «ƙƵƷƪƵƩƵ-ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƧǆ ƶƧƲƧƹƧ ƜƧƴƹǂ-ƓƧƴƸƯưƸƱƵƪƵ ƧƩƹƵƴƵƳƴƵƪƵ ƵƱƷƺƪƧ ɝ ƥƪƷǂ» 
¶ ƇƔƕ «ƏƴƹƬƲƲƬƱƹƺƧƲǃƴǂư ƱƲƺƨ» 
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ƘƬƱƽƯǆ 1: «ƘƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƷƬƿƬƴƯǆ Ʃ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ» 
ƘƵƮƫƧƴƯƬ ƴƵƩǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƶƷƵƪƴƵƮƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƶƵƲƬƮƴǂƼ ƯƸƱƵƶƧƬƳǂƼ, ƸƬưƸƳƵ Ư 

ǄƲƬƱƹƷƵƷƧƮƩƬƫƱƯ ƫƲǆ ƯƼ ƶƵƯƸƱƧ Ư ƷƧƮƩƬƫƱƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƴƬƻƹƯ, ƪƧƮƧ, ƸƹƷƧƹƬƪƯƾƬƸƱƯƼ ƳƬƹƧƲƲƵƩ, ƧƲƳƧƮƵƩ Ư ƹ.ƫ.; ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ 
Ʃ ƷƧưƵƴƧƼ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ; ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƷƬƸƺƷƸƵƸƨƬƷƬƪƧǅǀƯƼ ƪƧƮƵƪƯƫƷƧƹƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƼƷƧƴƬƴƯǆ Ư 
ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ ƶƷƯƷƵƫƴǂƼ ƪƧƮƵƩ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƼƵƲƵƫƴƵƪƵ ƱƲƯƳƧƹƧ ƇƷƱƹƯƱƯ; ƵƸƩƵƬƴƯƬ ƳƵƷƸƱƯƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư, 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƶƵƯƸƱƧ, ƷƧƮƩƬƫƱƯ, ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƶƵƲƬƮƴǂƼ ƯƸƱƵƶƧƬƳǂƼ, ƯƼ ƫƵƨǂƾƯ Ư 
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ; ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƪƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ Ư ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ǄƴƬƷƪƯƯ ƴƧ ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƵƳ 
ƹƵƶƲƯƩƬ; ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƷƬƿƬƴƯǆ ƫƲǆ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵƸƹƯ, ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƧ ƶƷƯƷƵƫƴƵƪƵ ƪƧƮƧ; 
ƻƺƴƫƧƳƬƴƹƧƲǃƴǂƬ ƴƧƺƾƴǂƬ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ Ʃ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ, ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯƬ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƸƯƸƹƬƳ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƴƬƻƹƯ Ư ƪƧƮƧ; ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩǂ ƷƧƨƵƹǂ ƴƧ ƧƷƱƹƯƾƬƸƱƵƳ ƿƬƲǃƻƬ, ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ 
ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƶƷƵƳǂƸƲƧ Ʃ ƇƷƱƹƯƱƬ. 

ƘƬƱƽƯǆ 2: «ƖƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵƬ ƷƧƮƩƯƹƯƬ: Ƶƹ ƯƫƬƯ ƫƵ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ» 
ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƴƵƩǂƼ ƹƯƶƵƩ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴǂƼ ƸƷƬƫƸƹƩ ƫƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ Ư ƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯǆ 

ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴƵƪƵ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǆ, ƷƵƨƵƹƵƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƼ Ư ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳ, ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ 
ǄƲƬƱƹƷƵƹƷƧƴƸƶƵƷƹƧ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƴƵƩǂƼ ƹƯƶƵƩ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ ǄƴƬƷƪƯƯ ƫƲǆ ƪƵƷƴƵƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯư Ʃ 
ƇƷƱƹƯƱƬ; ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƩƬƹƷƵǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ƴƵƩǂƼ ƹƯƶƵƩ Ư ƴƧƮƴƧƾƬƴƯǆ Ʃ ƸƬƩƬƷƴƵƳ ƯƸƶƵƲƴƬƴƯƯ, 
ƺƾƯƹǂƩƧǅǀƯƼ ƩƬƹƷƵǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƯư ƶƵƹƬƴƽƯƧƲ ƧƷƱƹƯƾƬƸƱƵư ƮƵƴǂ ƗƵƸƸƯƯ, Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ ƫƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ 
ƘƬƩƬƷƴƵƪƵ ƳƵƷƸƱƵƪƵ ƶƺƹƯ; ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƴƵƩǂƼ ƸƷƬƫƸƹƩ ƧƩƹƵƴƵƳƴƵƪƵ ǄƴƬƷƪƵƸƴƧƨƭƬƴƯǆ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƧƹƵƳƴǂƼ 
ƸƹƧƴƽƯư ƳƧƲƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ, ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƴǂƼ ƫƲǆ ƷƧƨƵƹǂ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƇƷƱƹƯƱƯ, ƴƵƩǂƼ ƹƵƶƲƯƩƴǂƼ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ 
Ư ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ ƫƲǆ ƴƯƼ, ƲƯƹƯư-ƯƵƴƴǂƼ ƧƱƱƺƳƺƲǆƹƵƷƵƩ ƩǂƸƵƱƵư ǇƳƱƵƸƹƯ, ƷƧƫƯƵƯƮƵƹƵƶƴǂƼ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ 
ǄƴƬƷƪƯƯ. ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƴƵƩƵư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ ƼƲƧƫƵƸƹƵưƱƵư ƸƹƧƲƯ, ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵ-ƸƹƵưƱƵư Ʃ ƳƵƷƸƱƵư 
ƩƵƫƬ, ƻƺƴƫƧƳƬƴƹƧƲǃƴǂƼ ƵƸƴƵƩ ƯƵƴƴƵ-ƶƲƧƮƳƬƴƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƴƵƩǂƼ ƳƵƷƵƮƵƸƹƵưƱƯƼ ƶƵƱƷǂƹƯư 
ƴƧ ƼƲƧƫƵƸƹƵưƱƯƼ ƸƹƧƲǆƼ Ư ƸƶƲƧƩƧƼ, ƸƵƮƫƧƴƯƬ ƮƧǀƯƹƴǂƼ ƶƵƱƷǂƹƯư ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƴƯƵƨƯǆ Ư ƱƧƷƨƯƫƧ ƴƯƵƨƯǆ ƴƧ 
ƺƮƲƧƼ Ư ƳƬƼƧƴƯƮƳƧƼ ƫƲǆ ƶƬƷƬƱƧƾƱƯ ƴƬƻƹƯ Ư ƧƪƷƬƸƸƯƩƴǂƼ ƭƯƫƱƵƸƹƬư, ƯƮƪƵƹƵƩƲƬƴƴǂƼ ƯƮ ƸƹƧƲƬư ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ 
ƳƧƷƵƱ; ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴƵư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯ ƸƶƬƽƯƧƲǃƴƵư ƳƧƷƱƯ ƹƯƹƧƴƵƵƱƸƯƫƴƵƪƵ ƴƧƶƵƲƴƯƹƬƲǆ, 
ƩǂƫƬƲƬƴƴƵư ƯƮ ƵƹƼƵƫƵƩ ƵƨƵƪƧǀƬƴƯǆ ƼƯƨƯƴƸƱƯƼ Ʒƺƫ ƫƲǆ ƬƪƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƶƷƯ ƶƵƲƺƾƬƴƯƯ 
ƹƬƷƳƵƸƹƧƨƯƲƯƮƯƷƺǅǀƯƼ Ư ƷƧƫƯƧƽƯƵƴƴƵƸƹƵưƱƯƼ ƶƵƱƷǂƹƯư Ư ƯƮƵƲƯƷƺǅǀƯƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ; ƷƬƿƬƴƯƬ ƶƷƵƨƲƬƳǂ 
ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƴƵƩǂƼ ƸƶƲƧƩƵƩ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƴƯƵƨƯǆ Ư ƳƵƲƯƨƫƬƴƧ Ƹ ƶƵƩǂƿƬƴƴƵư ƴƯƮƱƵƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴƵư 
ƶƲƧƸƹƯƾƴƵƸƹǃǅ; ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƯǇƳƵƩ ƶƷǆƳƵƪƵ ƳƯƱƷƵƲƬƪƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƹƧƲƯ ƨƵƷƵƳ ƫƲǆ 
ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƯ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ ƸƹƧƲƬư ƧƷƱƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ; ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƴƵƩǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƸƵƮƫƧƴƯǆ 
ƧǄƷƵƪƬƲƬư ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƼ ƹƬƶƲƵƯƮƵƲƯƷƺǅǀƯƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ ƫƲǆ ƴƵƩǂƼ ƵƨƷƧƮƽƵƩ ƹƬƼƴƯƱƯ, 
ƸƹƷƵƯƹƬƲǃƴǂƼ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯư Ư ƸƶƬƽƵƫƬƭƫǂ, ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƴǂƼ ƫƲǆ ƧƷƱƹƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯư, Ƨ ƹƧƱƭƬ 
ƳƵƲƬƱƺƲǆƷƴǂƼ Ư ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ, ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƴǂƼ ƫƲǆ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƴƵƩǂƼ ƳƵƷƵƮƵƸƹƵưƱƯƼ 
ƱƵƳƶƵƮƯƹƵƩ, ƳƧƲƧǆ ǄƴƬƷƪƬƹƯƱƧ ƫƲǆ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƭƯƮƴƯ ƱƵƷƬƴƴǂƼ ƳƧƲƵƾƯƸƲƬƴƴǂƼ ƴƧƷƵƫƵƩ ƘƬƩƬƷƧ; 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƫƲǆ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƩƯƫƵƩ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƧ; ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ Ʃ ƧƪƷƵƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵƳ ƱƵƳƶƲƬƱƸƬ, ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ 
ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪƧ Ư ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƸƷƬƫǂ, ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ Ư ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƬƬ 
ƮƧƪƷǆƮƴƬƴƯǆ; ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƶƷƬƫƺƶƷƬƭƫƬƴƯǆ Ư ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƾƷƬƮƩǂƾƧưƴǂƼ ƸƯƹƺƧƽƯư ƶƷƯƷƵƫƴƵƪƵ Ư 
ƹƬƼƴƵƪƬƴƴƵƪƵ ƼƧƷƧƱƹƬƷƧ; ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƴƵƩǂƼ Ư ƩƵƮƵƨƴƵƩƲǆƬƳǂƼ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ ǄƴƬƷƪƯƯ, ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ 
ǄƴƬƷƪƵƸƨƬƷƬƭƬƴƯǆ; ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƱƩƧƷƽƬƩƵƪƵ ƶƬƸƱƧ, ƪƲƯƴǂ, ƹƵƷƻƧ Ư ƯƴǂƼ ƳƬƸƹƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ; 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƩƵƫƵƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ; ƴƵƩǂƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƸƵƷƹƯƷƵƩƱƯ Ư ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƨǂƹƵƩǂƼ Ư ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴǂƼ 
ƵƹƼƵƫƵƩ. 
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ƘƬƱƽƯǆ 3: «ƤƱƵƲƵƪƯǆ. ƎƬƲƬƴǂƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ» 
ƙƬƵƷƬƹƯƾƬƸƱƧǆ ǄƱƵƲƵƪƯǆ. 
ƙƬƳǂ ƵƨƸƺƭƫƬƴƯǆ: ƖƷƵƨƲƬƳǂ ƶƵ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƱƵƴƽƬƶƹƺƧƲǃƴǂƼ ƶƵƫƼƵƫƵƩ Ʊ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǅ ǄƩƵƲǅƽƯƬư 

ƶƷƯƷƵƫƴǂƼ Ư ƧƴƹƷƵƶƵƪƬƴƴǂƼ ǄƱƵƸƯƸƹƬƳ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƮƧƫƧƾƯ ƸƵƼƷƧƴƬƴƯǆ ƯƼ ƸƷƬƫƵƵƨƷƧƮƺǅǀƯƼ ƻƺƴƱƽƯư Ư 
ƮƧƱƵƴƵƩ ƯƼ ƯƮƳƬƴƾƯƩƵƸƹƯ Ʃ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬ Ư ƩƵ ƩƷƬƳƬƴƯ ƶƵƫ ƩƲƯǆƴƯƬƳ ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴǂƼ Ư ƧƴƹƷƵƶƵƪƬƴƴǂƼ 
ƻƧƱƹƵƷƵƩ. ƓƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯƬ ƸƹƷƺƱƹƺƷǂ Ư ƻƺƴƱƽƯư ǄƱƵƸƯƸƹƬƳ, ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƨƯƵƶƷƵƫƺƱƽƯƵƴƴǂƳƯ ƶƷƵƽƬƸƸƧƳƯ. 
ƕƽƬƴƱƧ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ Ư ƶƷƵƪƴƵƮ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ǄƱƵƸƯƸƹƬƳ Ʃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƩƵƮƳƵƭƴǂƼ ƯƮƳƬƴƬƴƯư 
ƱƲƯƳƧƹƧ Ư ƧƴƹƷƵƶƵƪƬƴƴǂƼ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯư. ƉƲƯǆƴƯǆ ƪƲƵƨƧƲǃƴǂƼ ƱƲƯƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƯƮƳƬƴƬƴƯư Ư ƼƵƮǆưƸƹƩƬƴƴƵư 
ƫƬǆƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ƾƬƲƵƩƬƱƧ ƴƧ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ƶƵƾƩ Ư ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƴǂƼ ƩƵƫ ƸƺƿƯ; ƵƽƬƴƱƧ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƷƵƲƯ ƶƵƾƩ Ư 
ƶƵƾƩƬƴƴƵƪƵ ƶƵƱƷƵƩƧ Ʃ ǄƳƯƸƸƯƯ Ư ƸƹƵƱƬ ƶƧƷƴƯƱƵƩǂƼ ƪƧƮƵƩ; ƯƮƺƾƬƴƯƬ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƷƵƲƯ ƶƵƾƩ Ʃ 
ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƯ Ư ƸƵƼƷƧƴƬƴƯƯ ƶƲƧƴƬƹƧƷƴƵƪƵ ƨƯƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƧƮƴƵƵƨƷƧƮƯǆ. 

ƖƷƯƱƲƧƫƴƧǆ ǄƱƵƲƵƪƯǆ. 
ƙƬƳǂ ƵƨƸƺƭƫƬƴƯǆ: ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ ǄƱƵƸƯƸƹƬƳ, ƷƬƱƺƲǃƹƯƩƧƽƯƯ 

ƹƬƼƴƵƪƬƴƴƵ-ƴƧƷƺƿƬƴƴǂƼ ƹƬƷƷƯƹƵƷƯư, ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƬ ƹƬƼƴƵƪƬƴƴǂƼ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯư Ư ƵƹƼƵƫƵƩ. ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ Ư 
ƩƴƬƫƷƬƴƯƬ «ƮƬƲƬƴǂƼ», ǄƴƬƷƪƵǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƼ, ƷƬƸƺƷƸƵƸƨƬƷƬƪƧǅǀƯƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư Ʃ ƳƬƪƧƶƵƲƯƸƧƼ. 
ƤƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƶƷƵƨƲƬƳǂ ƸƬƲǃƸƱƵƪƵ ƼƵƮǆưƸƹƩƧ Ư ƶƺƹƯ ƯƼ ƷƬƿƬƴƯǆ. ƕƽƬƴƱƧ ƵƶƧƸƴƵƸƹƯ Ư ƷƯƸƱƧ ƶƷƯƷƵƫƴǂƼ Ư 
ƶƷƯƷƵƫƴƵ-ƹƬƼƴƵƪƬƴƴǂƼ ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ, ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƶƷƯƷƵƫƴǂƼ ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ Ư ƷƬƿƬƴƯǆ 
ƶƷƯƱƲƧƫƴǂƼ ƮƧƫƧƾ, ƸƩǆƮƧƴƴǂƼ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƴƵƩǂƼ ƻƺƴƫƧƳƬƴƹƧƲǃƴǂƼ ƮƴƧƴƯư Ƶ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƯ 
ƯƮƳƬƴƬƴƯư Ư ƯƮƳƬƴƾƯƩƵƸƹƯ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƶƷƯƷƵƫƴƵư ƸƷƬƫǂ. ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ǄƱƵƲƵƪƵƽƬƴƹƷƯƾƬƸƱƵư 
ƱƵƴƽƬƶƽƯƯ ƶƷƯƷƵƫƵƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ. 

ƤƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƶƷƧƩƵ, ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ǄƹƯƱƧ, ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƳƵƷƧƲǃ. 
ƙƬƳǂ ƵƨƸƺƭƫƬƴƯǆ: ƖƷƧƩƵƩǂƬ ƵƸƴƵƩǂ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ ƩƷƬƫƧ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƸƷƬƫƬ, 

ƷƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƶƷƯƷƵƫƴǂƼ ƷƬƸƺƷƸƵƩ, ƵƼƷƧƴǂ ƭƯƮƴƯ Ư ƮƫƵƷƵƩǃǆ ƾƬƲƵƩƬƱƧ, ƮƧǀƯƹǂ 
ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƧƩƴƵƩƬƸƯǆ, ƸƩƵƨƵƫƴƵƪƵ ƫƵƸƹƺƶƧ Ʊ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ Ư ƫƷ. ƕƨǀƯƬ ƩƵƶƷƵƸǂ 
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ƊƲƺƿƬƴƯƬ ƸƱƩƧƭƯƴ ƶƬƷƬƫ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬƳ ƶƵƫƮƬƳƴƵƪƵ ƷƬƳƵƴƹƧ Ư ƱƧƶƯƹƧƲǃƴƵƪƵ ƷƬƳƵƴƹƧ ƸƱƩƧƭƯƴ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƶƷƯ 

ƵƸƺǀƬƸƹƩƲƬƴƯƯ ƵƶƬƷƧƽƯư ƶƵ ƮƧƱƧƴƾƯƩƧƴƯǅ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƧƴƵƳƧƲǃƴƵ ƴƯƮƱƯƼ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư, ƾƧƸƹƵ 
ƵƸƲƵƭƴǆƬƹƸǆ ƫƩƺƳǆ ƩƮƧƯƳƴƵ ƵƪƷƧƴƯƾƯƩƧǅǀƯƳƯ ƻƧƱƹƵƷƧƳƯ: 

1. ƶƷƬƩǂƿƬƴƯƬ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ, ƶƷƯƩƵƫǆǀƬƪƵ Ʊ ƷƯƸƱƺ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƶƵƪƲƵǀƬƴƯư Ư ƺƼƺƫƿƬƴƯǅ 
ƻƯƲǃƹƷƧƽƯƵƴƴƵ-ƬƳƱƵƸƹƴǂƼ ƸƩƵưƸƹƩ ƶƷƯƮƧƨƵưƴƵư ƮƵƴǂ; 
2. ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧ ƶƲƧƸƹ, ƶƷƯƩƵƫǆǀƬƪƵ Ʊ ƶƷƯƹƵƱƺ ƶƲƧƸƹƵƩƵƪƵ ƻƲǅƯƫƧ Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƺ, ƶƷƯƩƵƫƯƹ 

Ʊ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƵƩƹƵƷƴƵƪƵ ƪƲƺƿƬƴƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴǂ.   
ƖƷƯ ƪƲƺƿƬƴƯƯ Ʃ ƵƸƲƵƭƴƬƴƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ, ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƶƵƮƩƵƲǆǅǀƯƼ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ 

ƸƴƯƮƯƹǃ ƷƯƸƱ ƶƵƪƲƵǀƬƴƯǆ Ư   ƸƵƼƷƧƴƬƴƯƬ ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴǂƼ ƻƯƲǃƹƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƸƩƵưƸƹƩ ƶƷƯƮƧƨƵưƴƵư ƮƵƴǂ ƶƲƧƸƹƧ. ƋƲǆ 
ǄƹƵƪƵ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴǂƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯư ƶƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǅ ƸƵƸƹƧƩƧ Ư ƸƩƵưƸƹƩ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƪƲƺƿƬƴƯǆ.  

ƕƫƴƯƳ ƯƮ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƿƬƴƯư ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƯƴƩƬƷƹƴǂƼ ǄƳƺƲǃƸƯư. ƋƲǆ ƪƲƺƿƬƴƯǆ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ 
ƧƴƵƳƧƲǃƴƵ-ƴƯƮƱƯƼ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư (ƇƔƖƋ) ƯƴƹƬƷƬƸ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƯƴƩƬƷƹƴƧǆ ǄƳƺƲǃƸƯǆ: ƫƯƸƶƬƷƸƯƵƴƴƧǆ ƸƷƬƫƧ ɝ 
ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƴƧǆ ƭƯƫƱƵƸƹǃ, ƫƯƸƶƬƷƸƴƧǆ ƻƧƮƧ ɝ ƷƧƸƸƵƲ ƯƲƯ ƩƵƫƧ. ƙƯƶƵƩƧǆ ƯƴƩƬƷƹƴƧǆ ǄƳƺƲǃƸƯǆ ƩƱƲǅƾƧƬƹ ƳƧƸƲƵ, 
ƩƵƫƴƵ-ƸƵƲƬƩƺǅ ƻƧƮƺ, ǄƳƺƲǃƪƧƹƵƷ, ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƴƵ-ƧƱƹƯƩƴƵƬ ƩƬǀƬƸƹƩƵ, ƵƷƪƧƴƵƻƯƲǃƴƺǅ ƪƲƯƴƺ Ư ƯƮƩƬƸƹǃ [1, 2]. 

ƖƵƸƱƵƲǃƱƺ ƫƲǆ ƮƵƴ ƧƴƵƳƧƲǃƴƵ ƴƯƮƱƯƼ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư ƹƷƬƨƺǅƹƸǆ ƵƨƲƬƪƾǇƴƴǂƬ ƭƯƫƱƵƸƹƯ, ƴƧ ƸƬƪƵƫƴǆƿƴƯư 
ƫƬƴǃ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƵ ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƳƬƹƵƫƵƩ ƯƼ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ. ƔƧƯƨƵƲƬƬ ƷƧƸƶƷƵƸƹƷƧƴǇƴƴǂƳ ƯƮ ƴƯƼ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ 
ƧǄƷƯƷƵƩƧƴƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ. ƎƧ ƸƾǇƹ ƧǄƷƧƽƯƯ ƷƧƸƹƩƵƷƧ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƷƬƮƱƵƬ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ, ƵƫƴƧƱƵ ƶƷƯ ǄƹƵƳ 
ƴƧƨƲǅƫƧǅƹƸǆ ƹƧƱƯƬ ƴƬƫƵƸƹƧƹƱƯ, ƱƧƱ ƩǂƸƵƱƧǆ ƸƭƯƳƧƬƳƵƸƹǃ, ƺƸƲƵƭƴƬƴƯƬ ƪƯƫƷƧƩƲƯƱƯ, ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ Ƶƹ ƷƬƭƯƳƧ Ư 
ƪƲƺƨƯƴǂ ƶƷƵƩƵƫƯƳǂƼ ƷƧƨƵƹ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƶƵƩǂƿƬƴƴǂƬ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆ Ʊ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧƳ Ư ƵƨƩǆƮƱƬ, ƾƹƵ ƺƩƬƲƯƾƯƩƧƬƹ ƷƯƸƱƯ 
ƴƬƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ ƶƷƵƽƬƸƸƧ. ƔƧ ǄƹƵƳ ƻƵƴƬ ƸƯƸƹƬƳǂ Ƹ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷƧƳƯ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧǅƹƸǆ ƱƧƱ ƨƵƲƬƬ ƸƹƧƨƯƲǃƴǂƬ ƶƵ 
ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ ƧǄƷƯƷƵƩƧƴƴǂƳƯ [3]. Ɖ ƵƹƲƯƾƯƬ Ƶƹ ƪƧƮƵƭƯƫƱƵƸƹƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ, ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ 
ƺƳƬƴǃƿƯƹǃ ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ ƨƬƮ ƶƬƷƬƼƵƫƧ Ʃ ƸƭƯƳƧƬƳǂƬ ƷƬƭƯƳǂ, ƸƵƼƷƧƴǆǆ ƶƷƯ ǄƹƵƳ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹǃ Ư ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ǄƳƺƲǃƸƯư.  

ƝƬƲǃ ƴƧƸƹƵǆǀƬƪƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ǄƱƸƶƬƷƯƳƬƴƹƧƲǃƴƵư ƵƽƬƴƱƯ ƩƲƯǆƴƯǆ ƴƧ ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ 
ƯƴƩƬƷƹƴƵư ǄƳƺƲǃƸƯƯ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ: ƧƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƼTONGO (ƖƛƑ «ƤƲƯƸƸƧ»), ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƕƕƕ «ƒƬƪƧ», 
ƸƹƬƱƲǆƴƴǂƼ ƕƕƕ «ƜƯƳƸƴƧƨ ƑƵƳƶƵƮƯƹ» Ư BARRIX (ƕƕƕ «ƘƶƬƽ-ƤƳƧƲǃ»). ƋƲǆ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ǄƱƸƶƬƷƯƳƬƴƹƵƩ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ 
ƨƧƮƵƩƵƪƵ ƷƧƸƹƩƵƷƧ ƨǂƲƧ ƩǂƨƷƧƴƧ ǄƳƺƲǃƸƯǆ ƸƲƬƫƺǅǀƬƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ: ƸƯƴƹƬƹƯƾƬƸƱƵƬ ƳƧƸƲƵ, ǄƳƺƲǃƪƧƹƵƷ, ƷƧƸƹƩƵƷ ƼƲƵƷƯƫƧ 
ƱƧƲǃƽƯǆ, ƵƷƪƧƴƵƨƬƴƹƵƴƯƹ, ƯƮƩƬƸƹǃ Ư ƳƬƲ. 

ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1. 
ƖƲƵƹƴƵƸƹǃ ƯƴƩƬƷƹƴƵư ǄƳƺƲǃƸƯƯ ƶƷƯ ƫƵƨƧƩƲƬƴƯƯ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ ƯƮƳƬƴǆƬƹƸǆ ƲƯƴƬưƴƵ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ 

ƶƷƯƴƽƯƶƵƳ ƧƫƫƯƹƯƩƴƵƸƹƯ ƵƨǁƬƳƵƩ. ƔƧƯƨƵƲǃƿƬƬ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ ƯƴƩƬƷƹƴƵư ǄƳƺƲǃƸƯƯ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƶƷƯ 
ƫƵƨƧƩƲƬƴƯƯ ƸƹƬƱƲǆƴƴǂƼ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ BARRIX Ư ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ. ƖƷƯ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ 5% ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ ƶƧƫƧƬƹ ƫƵ 
0,83 ƪ/ƸƳ³. ƤƹƵ ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺƬƹ Ƶƨ ƯƼ ƱƷƧưƴƬ ƴƯƮƱƵư ƯƸƹƯƴƴƵư ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ. ƘƹƬƱƲǆƴƴǂƬ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷǂ ƱƵƳƶƧƴƯƯ ƕƕƕ 
«ƜƯƳƸƴƧƨ ƑƵƳƶƵƮƯƹ» ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺǅƹ ƶƷƵƳƬƭƺƹƵƾƴǂư ƷƬƮƺƲǃƹƧƹ, ƸƴƯƭƧǆ ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ ƫƵ 0,845 ƪ/ƸƳ³ ƶƷƯ 5% 

mailto:a_aa86@mail.ru
mailto:alena-box@mail.ru
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ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ. ƇƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƬ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷǂ ƶƵƱƧƮƧƲƯ ƴƧƯƳƬƴǃƿƺǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƵƸƱƵƲǃƱƺ ƸƴƯƭƬƴƯƬ 
ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ ƴƬƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵ (ƫƵ 0,965 ƪ/ƸƳ³). ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, ǄƳƺƲǃƸƯǆ Ƹ ƫƵƨƧƩƱƵư ƧƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƼ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ 
ƴƬƸƹƧƨƯƲǃƴƧ ƶƷƯ ƳƧƲǂƼ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆƼ (ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƲƵƱƧƲǃƴǂư ƷƵƸƹ ƫƵ 0,98 ƪ/ƸƳ³ ƶƷƯ 1% ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ), ƾƹƵ 
ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƸƩǆƮƧƴƵ Ƹ ƯƼ ƩǂƸƵƱƵư Ư ƴƬƷƧƩƴƵƳƬƷƴƵư ƶƲƵƹƴƵƸƹǃǅ ƯƲƯ ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹǆƳƯ ƸƳƧƾƯƩƧƴƯǆ. 

 
ƗƯƸ. 1 - ƊƷƧƻƯƱ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ ƯƴƩƬƷƹƴƵư ǄƳƺƲǃƸƯƯ Ƶƹ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ  

 
ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ ƸƹƧƹƯƸƹƯƾƬƸƱƯƳƯ ƳƬƹƵƫƧƳƯ ƫƲǆ ƵƽƬƴƱƯ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ 

ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 1. ƋƲǆ ƱƧƭƫƵư ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƵ ƲƯƴƬưƴƵƬ ƺƷƧƩƴƬƴƯƬ ƷƬƪƷƬƸƸƯƯ ƩƯƫƧ (y = kx + b), 
ƪƫƬ y ɝ ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ (ƪ/ƸƳ3), Ƨ x ɝ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƘƩƵƫƴƧǆ ƹƧƨƲƯƽƧ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƵƩ 
ƙƯƶ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ ƚƷƧƩƴƬƴƯƬ ƷƬƪƷƬƸƸƯƯ 

 (y = kx + b) 
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ 
ƫƬƹƬƷƳƯƴƧƽƯƯ (R2) 

ƖƵƲƯƳƬƷƴǂƬ (ƕƕƕ «ƒƬƪƧ») y= - 0,0343x+0.9881 0,989 
BARRIX ƕƕƕ («ƘƶƬƽ-ƤƳƧƲǃ») y= - 0,0336x+0.9754 0,963 
ƘƹƬƱƲǆƴƴǂƬ (ƕƕƕ «ƜƯƳƸƴƧƨ ƑƵƳƶƵƮƯƹ») y= - 0,0310x+0.9818 0,980 
ƇƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƬ ƧƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƼTONGO 
(ƖƛƑ «ƤƲƯƸƸƧ») 

y= - 0,0052x+0.9859 0,431 

 
ƔƧ ƵƸƴƵƩƧƴƯƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴƴƵƪƵ ƸƹƧƹƯƸƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ Ư ƻƯƮƯƱƵ-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƮƧƱƵƴƵƳƬƷƴƵƸƹƬư ƳƵƭƴƵ 

ƸƫƬƲƧƹǃ ƩǂƩƵƫ Ƶ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ. ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƫƬƹƬƷƳƯƴƧƽƯƯ Ʃ ƺƷƧƩƴƬƴƯǆƼ ƫƲǆ ƸƹƬƱƲǆƴƴǂƼ 
Ư ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ 0,96-0,99 ƺƱƧƮǂƩƧƬƹ ƴƧ ƸƹƷƵƪƺǅ ƲƯƴƬưƴƺǅ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ, ƼƧƷƧƱƹƬƷƴƺǅ ƫƲǆ ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ 
ƸƳƬƿƯƩƧƴƯǆ ƴƬƸƭƯƳƧƬƳǂƼ ƸƷƬƫ. ƔƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƮƧƱƵƴƵƳƬƷƴƵƬ Ư ƶƲƧƩƴƵƬ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ ƶƷƯ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƯ 
ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƵƨƲƬƪƾƧǅǀƬư ƫƵƨƧƩƱƯ. ƘƩƵƨƵƫƴǂư ƾƲƬƴ ƺƷƧƩƴƬƴƯǆ (b) ƨƲƯƮƵƱ Ʊ ƬƫƯƴƯƽƬ, ƾƹƵ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺƬƹ ƯƸƼƵƫƴƵư 
ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ ǄƳƺƲǃƸƯƯ. ƔƯƮƱƧǆ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹǃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ ǄƱƸƶƬƷƯƳƬƴƹƵƩ Ƹ ƧƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƳƯ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷƧƳƯ 
ƵƨǁǆƸƴǆƬƹƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵư ƵƿƯƨƱƵư ƶƷƯ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷ 1%. ƖƷƯ ƯƸƱƲǅƾƬƴƯƯ ǄƹƵư ƧƴƵƳƧƲǃƴƵư ƹƵƾƱƯ, 
ƶƵƲƺƾƧƬƳ ƺƷƧƩƴƬƴƯƬ ƷƬƪƷƬƸƸƯƯ y= - 0,0076x+0,9831. ƖƷƯ ǄƹƵƳ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƫƬƹƬƷƳƯƴƧƽƯƯ ƩǂƷƵƸ ƫƵ 0.86.  ƙƧƱƯƳ 
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ƵƨƷƧƮƵƳ, ƳƵƭƴƵ ƸƱƧƮƧƹǃ, ƾƹƵ ƧƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƬ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷǂ ƸƧƳǂƬ ƹǆƭƬƲǂƬ Ư ƾƹƵƨǂ ƫƵƸƹƯƾǃ ƹƵư ƭƬ ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ 
ƷƧƸƹƩƵƷƧ ƱƧƱ Ƹ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƳƯ Ư ƸƹƬƱƲǆƴƴǂƳƯ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷƧƳƯ ƯƼ ƶƵƹƷƬƨƺƬƹƸǆ 4-5 ƷƧƮ ƨƵƲǃƿƬ. 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƫƲǆ ƺƸƲƵƩƯư ƇƔƖƋ Ƹ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƵƳ ƧƴƵƳƧƲǃƴƵƸƹƯ ƴƯƭƬ 0,8 ƳƵƭƴƵ ƷƬƱƵƳƬƴƫƵƩƧƹǃ 
ƵƨƲƬƪƾƬƴƯƬ ƯƴƩƬƷƹƴƵư ǄƳƺƲǃƸƯƯ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƳƯ Ư ƸƹƬƱƲǆƴƴǂƳƯ ƳƯƱƷƵƸƻƬƷƧƳƯ, ƶƵƮƩƵƲǆǅǀƯƳƯ ƸƴƯƭƧƹǃ ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ 
ƷƧƸƹƩƵƷƧ ƫƵ 0,83 -0,85 ƪ/ƸƳ3 ƶƷƯ ƺƳƬƷƬƴƴƵư ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ 5%.  
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ƏƘƘƒƌƋƕƉƇƔƏƌ ƖƒƇƘƙƕƉƢƜ ƉƕƋ Ə ƖƗƕƊƔƕƎƏƗƕƉƇƔƏƌ ƕƘƒƕƍƔƌƔƏƐ ƖƗƏ ƗƇƎƗƇƈƕƙƑƌ  
ƑƕƔƋƏƔƘƑƕƊƕ ƓƌƘƙƕƗƕƍƋƌƔƏƦ 

STUDY OF RESERVOIR WATERS AND PREDICTION OF COMPLICATIONS IN THE DEVELOPMENT OF THE 
KONDINSKOYE FIELD 

ƇưƫƬƳƯƷƵƩƧ Ƈ.ƌ.1, ƜƧưƷƺƲƲƯƴ Ƈ.Ƈ.2 

Aidemirova A.E.1, Khairullin A.A.2 
ƗƵƸƸƯưƸƱƧǆ ƛƬƫƬƷƧƽƯǆ, ƉǂƸƿƧǆ ƴƬƻƹǆƴƧǆ ƿƱƵƲƧ, ƥƪƵƷƸƱƯư ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ, ƜƧƴƹǂ-ƓƧƴƸƯưƸƱ, e-

mail: dyatlova_96@inbox.ru 
Ɖ ƸƹƧƹǃƬ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧǅƹƸǆ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵƪƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫ Ư ƵƽƬƴƱƧ ƷƯƸƱƵƩ 

ƸƵƲƬƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƶƷƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƹƷƬƼ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ: ƇƘ10, ƇƘ11 Ư ƇƘ12. 
ƕƸƴƵƩƴƵƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ ƺƫƬƲǆƬƹƸǆ ƧƴƧƲƯƮƺ ƼƯƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƩƵƫ Ư ƶƷƵƪƴƵƮƺ ƩƵƮƳƵƭƴǂƼ ƵƸƲƵƭƴƬƴƯư ƶƷƯ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƸƲƵƩƧ: ƖƲƧƸƹƵƩǂƬ ƩƵƫǂ, ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ, ƘƵƲƬƵƹƲƵƭƬƴƯǆ, ƑƧƷƨƵƴƧƹƴǂƬ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ, 
ƘƺƲǃƻƧƹƴǂƬ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ, ƔƬƻƹƬƫƵƨǂƾƧ, ƕƸƲƵƭƴƬƴƯǆ ƶƷƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ, ƜƯƳƯƾƬƸƱƯư ƸƵƸƹƧƩ ƩƵƫ, ƖƷƵƪƴƵƮ ƷƯƸƱƵƩ. 

ƉƩƬƫƬƴƯƬ. ƇƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƧ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃǅ ƵƽƬƴƱƯ ƩƵƮƳƵƭƴǂƼ ƵƸƲƵƭƴƬƴƯư ƶƷƯ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ. Ɖ ƷƧƳƱƧƼ ƶƷƵƬƱƹƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƶƷƬƫƺƸƳƵƹƷƬƴƵ 
ƵƸƩƵƬƴƯƬ ƹƷƬƼ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƵƨǁƬƱƹƵƩ: ƇƘ10, ƇƘ11 Ư ƇƘ12. 

ƝƬƲǃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ. ƕƸƴƵƩƴƧǆ ƽƬƲǃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵư ƵƽƬƴƱƬ ƸƵƸƹƧƩƧ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫ 
Ư ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯƯ ƩƵƮƳƵƭƴǂƼ ƵƸƲƵƭƴƬƴƯư ƶƷƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƫƲǆ 
ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư Ư ƨƬƮƵƶƧƸƴƵư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƮƧƲƬƭƬư. 

ƓƬƹƵƫǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ. Ɖ ƶƷƵƬƱƹƬ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƺƾƹƬƴƧ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǆ ƹƷƬƼ 
ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ: ƇƘ10, ƇƘ11, ƇƘ12, ƶƵǄƹƵƳƺ ƵƸƵƨƵƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ Ʃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯƯ ƺƫƬƲǆƬƹƸǆ ƵƽƬƴƱƬ ƻƧƱƹƵƷƵƩ, 
ƸƶƵƸƵƨƴǂƼ ƵƸƲƵƭƴƯƹǃ ƯƼ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ. ƚƾƯƹǂƩƧǆ ƹƬƱƺǀƯư ǄƹƧƶ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ Ư 
ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƶƷƬƫǂƫƺǀƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƻƲǅƯƫƵƩ Ƶƹ ƕƕƕ «ƗƔ-ƈƧƿƔƏƖƏƴƬƻƹǃ». ƔƧ ƵƸƴƵƩƬ ƯƳƬǅǀƯƼƸǆ 
ƧƴƧƲƯƮƵƩ ƼƯƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫ ƩƵƮƳƵƭƴƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƷƧƸƾǇƹƵƩ ƯƴƫƬƱƸƧ ƴƧƸǂǀƬƴƯǆ Ư ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ 
ƶƵƹƬƴƽƯƧƲƧ ƩǂƶƧƫƬƴƯǆ ƱƧƷƨƵƴƧƹƴǂƼ Ư ƸƺƲǃƻƧƹƴǂƼ ƸƵƲƬư, ƶƷƯ ǄƹƵƳ ƫƧƴƴǂƬ Ƶ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƯ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ Ba Ư Sr ƹƧƱƭƬ 
ƺƾƹƬƴǂ Ʃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆƼ. ƖƷƵƩƬƫƬƴ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵ-ƧƪƷƬƸƸƯƩƴǂƼ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ Ʃ ƶƲƧƸƹƵƩƵư 
ƭƯƫƱƵƸƹƯ, ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƴǂư ƴƧ ƵƽƬƴƱƺ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴƵƪƵ ƺǀƬƷƨƧ ƫƲǆ ƪƲƺƨƯƴƴƵ-ƴƧƸƵƸƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ (ƊƔƕ). 
ƘƶƬƽƯƧƲƯƸƹǂ ƕƕƕ «ƗƔ-ƈƧƿƔƏƖƏƴƬƻƹǃ» ƩǂƶƵƲƴƯƲƯ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƴƬƻƹƯ Ư ƶƧƷƧƻƯƴƵƩǂƼ ƶƷƵƨ Ƹ ƶƲƧƸƹƵƩ 
ƇƘ10, ƇƘ11 Ư ƇƘ12, ƵƶƷƬƫƬƲƯƩ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬƴƴƵƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ, ƸƳƵƲ Ư ƶƧƷƧƻƯƴƵƩ ƫƲǆ ƵƽƬƴƱƯ 
ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴƵƪƵ ƴƬƪƧƹƯƩƴƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ ƧƸƻƧƲǃƹƵƸƳƵƲƵƶƧƷƧƻƯƴƵƩǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư (ƇƘƖƕ) ƴƧ ƻƺƴƱƽƯƵƴƯƷƵƩƧƴƯƬ 
ƊƔƕ. ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƧ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƴƧƸǂǀƬƴƯǆ ƴƬƻƹƯ ƶƧƷƧƻƯƴƵƳ ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƧ ƇƘ10 ƱƧƱ ƱƲǅƾƬƩƵư 
ƶƵƱƧƮƧƹƬƲǃ ƷƯƸƱƧ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƇƘƖƕ. ƕƶƯƸƧƴƯƬ ƶƲƧƸƹƵƩ ƸƵƪƲƧƸƴƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆƳ ƱƬƷƴƵƩƵƪƵ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ. ƙƯƶ 
ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƧ ƶƲƧƸƹƵƩ ɝ ƹƬƷƷƯƪƬƴƴǂư. ƖƲƧƸƹ ƇƘ10/1 ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺƬƹƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳƯ: Ʃ ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƼ 
ƫƵƳƯƴƯƷƺƬƹ ƷƧƮƳƬƷ ƾƧƸƹƯƽ 0,08-0,14 ƳƳ, Ʃ ƧƲƬƩƷƵƲƯƹƧƼ ɝ 0,06-0,10 ƳƳ. ƕƹƳƬƾƧǅƹƸǆ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƶƷƯƳƬƸƯ: 20-
40% ƧƲƬƩƷƯƹƵƩƵư ƻƷƧƱƽƯƯ Ʃ ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƼ Ư 20-35% ƶƬƸƾƧƴƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư Ʃ ƧƲƬƩƷƵƲƯƹƧƼ. ƕƨƲƵƳƵƾƴǂư ƳƧƹƬƷƯƧƲ 
ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺƬƹ ƸƷƬƫƴǅǅ ƸƹƬƶƬƴǃ ƸƵƷƹƯƷƵƩƱƯ. ƛƵƷƳƧ ƮƬƷƬƴ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƶƵƲƺƵƱƧƹƧƴƴƧǆ Ư ƶƵƲƺƺƪƲƵƩƧƹƧǆ, ƷƬƭƬ 
ɝ ƺƪƲƵƩƧƹƧǆ. ƓƯƴƬƷƧƲǃƴǂư ƸƵƸƹƧƩ ƶƵƷƵƫ ƧƷƱƵƮƵƩǂư: 35-40% ƱƩƧƷƽƧ, 40-45% ƶƵƲƬƩǂƼ ƿƶƧƹƵƩ, 15-20% ƵƨƲƵƳƱƵƩ 
ƶƵƷƵƫ, 3-6% ƸƲǅƫǂ. ƘƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƪƲƯƴƯƸƹƵƪƵ ƽƬƳƬƴƹƧ ƩƧƷǃƯƷƺƬƹƸǆ Ƶƹ 5-8%, ƳƬƸƹƧƳƯ ƫƵƸƹƯƪƧǆ 10% Ʃ ƵƹƫƬƲǃƴǂƼ 
ƶƷƵƸƲƵǆƼ. ƕƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ ƸƹƷƵƬƴƯǆ ƶƲƧƸƹƧ: ƶƷƬƵƨƲƧƫƧƴƯƬ ƧƷƱƵƮƵƩǂƼ ƶƵƷƵƫ, ƺƳƬƷƬƴƴƧǆ ƸƹƬƶƬƴǃ ƸƵƷƹƯƷƵƩƱƯ 
ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ, ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƪƲƯƴƯƸƹƵƪƵ ƽƬƳƬƴƹƧ, ƼƧƷƧƱƹƬƷƴƧǆ ƶƷƯƳƬƸǃ ƧƲƬƩƷƯƹƵƩƵư Ư ƶƬƸƾƧƴƵư ƻƷƧƱƽƯư. 
ƊƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƸƹƷƵƬƴƯƬ ƶƲƧƸƹƧ ƇƘ11/1 ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺƬƹƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳƯ ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹǆƳƯ: ƲƯƹƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ƸƵƸƹƧƩ 
ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ: ƸƬƷǂƳƯ Ư ƸƩƬƹƲƵ-ƸƬƷǂƳƯ ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƳƯ, ƳƬƲƱƵƮƬƷƴƯƸƹǂƳƯ Ư ƱƷƺƶƴƵƮƬƷƴƯƸƹǂƳƯ ƧƲƬƩƷƵƲƯƹƧƳƯ, 
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ƽƬƳƬƴƹƯƷƺǅǀƯƳ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƳ ƱƧƷƨƵƴƧƹƴƵ-ƪƲƯƴƯƸƹƵƪƵ Ư ƪƲƯƴƯƸƹƵƪƵ ƹƯƶƧ. ƊƷƧƴƺƲƵƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ: Ʃ 
ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƼ ƶƷƬƵƨƲƧƫƧƬƹ ƷƧƮƳƬƷ ƾƧƸƹƯƽ 0,1-0,14 ƳƳ., Ʃ ƧƲƬƩƷƵƲƯƹƧƼ ƫƵƳƯƴƯƷƺƬƹ ƷƧƮƳƬƷ 0,06-0,12 ƳƳ., ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ 
ƧƲƬƩƷƯƹƵƩƵư ƻƷƧƱƽƯƯ Ʃ ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƼ ƫƵƸƹƯƪƧƬƹ 35%, ƶƷƯƸƺƹƸƹƩƯƬ ƶƬƸƾƧƴƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư Ʃ ƧƲƬƩƷƵƲƯƹƧƼ ƫƵ 30%. 
ƓƯƴƬƷƧƲǃƴǂư ƸƵƸƹƧƩ (ƶƵ ƱƲƧƸƸƯƻƯƱƧƽƯƯ Ɖ.Ƌ. ƟƺƹƵƩƧ): ƧƷƱƵƮƵƩǂư ƹƯƶ ƶƵƷƵƫ, ƱƩƧƷƽ ɝ 35-40%, ƶƵƲƬƩǂƬ ƿƶƧƹǂ ɝ 40-
45%, ƵƨƲƵƳƵƾƴǂƬ ƶƵƷƵƫǂ ɝ 15-25%, ƸƲǅƫƧ ɝ 2-6%. ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƧ ƶƲƧƸƹƧ ƇƘ12/1: ƲƯƹƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư 
ƸƵƸƹƧƩ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳƯ ƶƵƷƵƫƧƳƯ: ƳƬƲƱƵƮƬƷƴƯƸƹǂƬ ƶƬƸƾƧƴƯƱƯ, ƱƷƺƶƴƵƮƬƷƴƯƸƹǂƬ ƶƬƸƾƧƴƯƸƹǂƬ 
ƧƲƬƩƷƵƲƯƹǂ. ƊƷƧƴƺƲƵƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ: Ʃ ƶƬƸƾƧƴǂƼ ƶƷƵƸƲƵưƱƧƼ: ƵƸƴƵƩƴƵư ƷƧƮƳƬƷ ƾƧƸƹƯƽ 0,1-0,14 ƳƳ., 
ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƧƲƬƩƷƯƹƵƩƵư ƶƷƯƳƬƸƯ 25-35%; Ʃ ƧƲƬƩƷƯƹƵƩǂƼ ƶƷƵƸƲƵưƱƧƼ: ƷƧƮƳƬƷ ƾƧƸƹƯƽ 0,05-0,08 ƳƳ., ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ 
ƶƬƸƾƧƴƵư ƶƷƯƳƬƸƯ 15-20%. ƕƨǀƬƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƵƨƲƵƳƵƾƴƵƪƵ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ ƫƵƸƹƯƪƧƬƹ 85-90%. ƓƯƴƬƷƧƲǃƴǂư ƸƵƸƹƧƩ 
ƵƹƴƵƸƯƹƸǆ Ʊ ƧƷƱƵƮƵƩƵư ƪƷƺƶƶƬ: ƱƩƧƷƽ ɝ 40-45%, ƶƵƲƬƩǂƬ ƿƶƧƹǂ ɝ 40-45%, ƵƨƲƵƳƵƾƴǂƬ ƶƵƷƵƫǂ ɝ 10-15%, ƸƲǅƫƧ ɝ 
3-5%. Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬƳ Ʃ ƶƷƵƬƱƹƬ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƫƧƴƴǂƼ Ƶ ƳƯƴƬƷƧƲƵƪƯƾƬƸƱƵƳ ƸƵƸƹƧƩƬ ƱƬƷƴƧ (ƩƱƲǅƾƧǆ 
ƪƷƧƩƯƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯƬ, ƪƷƧƴƺƲƵƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯƬ Ư ƱƧƾƬƸƹƩƬƴƴǂƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ), ƱƵƳƶƧƴƯǆ ƯƴƯƽƯƯƷƵƩƧƲƧ ƴƧƺƾƴƵ-
ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƯƬ ƷƧƨƵƹǂ (ƔƏƗ) ƶƵ ƯƮƺƾƬƴƯǅ ƹƩƬƷƫǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư Ƹ ƊƔƕ. ƏƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƶƷƵƩƵƫƯƲƯƸǃ 
ƸƶƬƽƯƧƲƯƸƹƧƳƯ: ƕƕƕ «ƗƔ-ƈƧƿƔƏƖƏƴƬƻƹǃ», ƕƇƕ «ƙƵƳƸƱƔƏƖƏƴƬƻƹǃ». ƕƸƴƵƩƴƧǆ ƽƬƲǃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ɝ ƵƽƬƴƱƧ 
ƴƬƪƧƹƯƩƴƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ ƧƨƷƧƮƯƩƴƵƪƵ Ư ƪƯƫƷƵƧƨƷƧƮƯƩƴƵƪƵ ƯƮƴƵƸƧ ƴƧ ƷƧƨƵƹƺ ƊƔƕ. ƖƷƵƩƬƫƬƴƴǂƬ ƔƏƗ ƶƵƮƩƵƲǆƹ: 
ƵƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƼƧƷƧƱƹƬƷ Ư ƯƴƹƬƴƸƯƩƴƵƸƹǃ ƯƮƴƵƸƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƵƽƬƴƯƹǃ ƩƲƯǆƴƯƬ ƹƩƬƷƫǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƴƧ ƷƧƨƵƹƺ ƊƔƕ, 
ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƹǃ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯƯ ƶƵ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǅ ƴƬƪƧƹƯƩƴǂƼ ƶƵƸƲƬƫƸƹƩƯư. ƋƧƴƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƱƵƳƶƬƴƸƯƷƺƬƹ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƱ 
ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ Ƶ ƸƵƸƹƧƩƬ ƱƬƷƴƵƩǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ Ư ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƨƵƲƬƬ ƶƵƲƴƺǅ ƵƽƬƴƱƺ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴǂƼ ƷƯƸƱƵƩ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. 

ƕƽƬƴƱƧ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ Ʊ ƩƬƷƵǆƹƴƵƳƺ ƸƵƲƬƶƷƵǆƩƲƬƴƯǅ Ư ƶƷƵƪƴƵƮ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƸƵƲƬư ƶƷƯ ƳƬƼƧƴƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵư 
ƫƵƨǂƾƯ. ƇƴƧƲƯƮ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫ ƶƵƱƧƮƧƲ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ: ƶƲƧƸƹƵƩƧǆ ƩƵƫƧ 
ƶƲƧƸƹƧ ƇƘ10 ƵƨƲƧƫƧƬƹ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳƯ: ƸƹƬƶƬƴǃ ƳƯƴƬƷƧƲƯƮƧƽƯƯ: ƸƲƧƨƵƳƯƴƬƷƧƲƯƮƵƩƧƴƴƧǆ (8,9 ƪ/Ʋ), 
ƷƬƧƱƽƯǆ ƸƷƬƫǂ: ǀƬƲƵƾƴƧǆ (pH 7,9). ƑƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ: ƴƧƹƷƯư Ư ƱƧƲƯư: 2862 Ƴƪ/Ʋ., ƼƲƵƷ: 2513 
Ƴƪ/Ʋ., ƯƵƴǂ ƪƯƫƷƵƱƧƷƨƵƴƧƹƧ: 3399 Ƴƪ/Ʋ., ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬ ƸƬƷƵƩƵƫƵƷƵƫƧ, ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ COɮ: 81 Ƴƪ/Ʋ., ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ SOɰ: 62 
Ƴƪ/Ʋ. ƑƲƧƸƸƯƻƯƱƧƽƯǆ ƶƵ ƘƺƲƯƴƺ: ƪƯƫƷƵƱƧƷƨƵƴƧƹƴƵ-ƴƧƹƷƯƬƩǂư ƹƯƶ. 

ƋƧƴƴǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƶƷƵƩƬƸƹƯ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƼƯƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ Ư ƵƽƬƴƯƹǃ 
ƬǇ ƩƲƯǆƴƯƬ ƴƧ ƶƷƵƽƬƸƸǂ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ. ƖƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƴǂƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƵƸƴƵƩƵư ƫƲǆ 
ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴǂƼ ƵƸƲƵƭƴƬƴƯư ƶƷƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ Ư ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯư ƶƵ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ 
ƫƵƨǂƾƯ. 

 

ƗƯƸ. 1 - ƖƷƵƪƴƵƮ ƩǂƶƧƫƬƴƯǆ ƸƺƲǃƻƧƹƵƩ 
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ƉǂƩƵƫ: ƩǂƶƧƫƬƴƯƬ ƸƺƲǃƻƧƹƵƩ ƨƧƷƯǆ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺƬƹƸǆ ƸƵ ƸƷƬƫƴƯƳ ƷƯƸƱƵƳ. 
ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ ƶƲƧƸƹƧ ƇƘ11. ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ: ƸƹƬƶƬƴǃ ƳƯƴƬƷƧƲƯƮƧƽƯƯ: 

ƸƲƧƨƵƳƯƴƬƷƧƲƯƮƵƩƧƴƴƧǆ (8,5 ƪ/Ʋ), ƷƬƧƱƽƯǆ ƸƷƬƫǂ: ǀƬƲƵƾƴƧǆ (pH 7,8). ƑƵƳƶƵƴƬƴƹƴǂư ƸƵƸƹƧƩ: ƸƺƳƳƧƷƴƵƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ 
ƴƧƹƷƯǆ Ư ƱƧƲƯǆ: 2667 Ƴƪ/Ʋ., ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ ƼƲƵƷƧ: 2030 Ƴƪ/Ʋ., ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƪƯƫƷƵƱƧƷƨƵƴƧƹ-ƯƵƴƵƩ: 3685 Ƴƪ/Ʋ., 
ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬ ƸƬƷƵƩƵƫƵƷƵƫƧ Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ, ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ COɮ: 81 Ƴƪ/Ʋ., ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ SOɰ: 78 Ƴƪ/Ʋ. ƑƲƧƸƸƯƻƯƱƧƽƯǆ ƶƵ 
ƸƯƸƹƬƳƬ ƘƺƲƯƴƧ: ƪƯƫƷƵƱƧƷƨƵƴƧƹƴƵ-ƴƧƹƷƯƬƩǂư ƹƯƶ. 

 

ƗƯƸ. 2 - ƖƷƵƪƴƵƮ ƩǂƶƧƫƬƴƯǆ ƱƧƷƨƵƴƧƹƵƩ 

 

ƗƯƸ. 3 - ƖƷƵƪƴƵƮ ƩǂƶƧƫƬƴƯǆ ƸƺƲǃƻƧƹƵƩ 
ƉǂƩƵƫ: ƸƵƲƯ ƱƧƷƨƵƴƧƹƴƵƪƵ ƹƯƶƧ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺǅƹƸǆ ƸƵ ƸƷƬƫƴƯƳ ƷƯƸƱƵƳ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ, ƩǂƶƧƫƬƴƯƬ ƸƺƲǃƻƧƹƵƩ 

ƨƧƷƯǆ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺƬƹƸǆ ƸƵ ƸƷƬƫƴƯƳ ƷƯƸƱƵƳ. 
ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ ƶƲƧƸƹƧ ƇƘ12. ƛƯƮƯƱƵ-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƯ: ƸƹƬƶƬƴǃ ƳƯƴƬƷƧƲƯƮƧƽƯƯ: 

ƸƲƧƨƵƳƯƴƬƷƧƲƯƮƵƩƧƴƴƧǆ (8,3 ƪ/Ʋ), ƧƱƹƯƩƴƧǆ ƷƬƧƱƽƯǆ ƸƷƬƫǂ: ǀƬƲƵƾƴƧǆ (pH 7,9). ƑƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƵƸƴƵƩƴǂƼ 
ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ: ƸƺƳƳƧƷƴƵƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƴƧƹƷƯǆ Ư ƱƧƲƯǆ: 2564 Ƴƪ/Ʋ., ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ ƼƲƵƷƧ: 1787 Ƴƪ/Ʋ., ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ 
ƪƯƫƷƵƱƧƷƨƵƴƧƹ-ƯƵƴƵƩ: 3818 Ƴƪ/Ʋ., ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬ ƸƬƷƵƩƵƫƵƷƵƫƧ Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ, ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ COɮ: 75 Ƴƪ/Ʋ., ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ 
SOɰ: 51 Ƴƪ/Ʋ. ƑƲƧƸƸƯƻƯƱƧƽƯǆ ƶƵ ƸƯƸƹƬƳƬ ƘƺƲƯƴƧ: ƪƯƫƷƵƱƧƷƨƵƴƧƹƴƵ-ƴƧƹƷƯƬƩǂư ƹƯƶ. 
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ƗƯƸ. 4 - ƖƷƵƪƴƵƮ ƩǂƶƧƫƬƴƯǆ ƱƧƷƨƵƴƧƹƵƩ 

 

ƗƯƸ. 5 - ƖƷƵƪƴƵƮ ƩǂƶƧƫƬƴƯǆ ƸƺƲǃƻƧƹƵƩ 
ƉǂƩƵƫ: ƸƵƲƯ ƱƧƷƨƵƴƧƹƴƵƪƵ ƹƯƶƧ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺǅƹƸǆ ƸƵ ƸƩƬƷƼƩǂƸƵƱƯƳ ƷƯƸƱƵƳ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ, ƩǂƶƧƫƬƴƯƬ ƸƺƲǃƻƧƹƵƩ 

ƨƧƷƯǆ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺƬƹƸǆ ƸƵ ƸƷƬƫƴƯƳ ƷƯƸƱƵƳ. 
ƇƴƧƲƯƮ ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƵƲƬƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƴƧ ƵƨǁƬƱƹƧƼ ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ 

ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺǅƹ ƸƲƬƫƺǅǀƺǅ ƱƧƷƹƯƴƺ, ƩǂǆƩƲƬƴƵ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƫƩƺƼ ƹƯƶƵƩ ƸƵƲƬƩǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ɝ 
ƱƧƷƨƵƴƧƹƴƵƪƵ Ư ƸƺƲǃƻƧƹƴƵƪƵ ƹƯƶƧ. ƉǂƶƵƲƴƬƴ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƷƧƸƾƬƹ ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹƯ ƸƵƲƬƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƴƧ ƊƔƕ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ: 
ƫƯƴƧƳƯƱƯ ƷƵƸƹƧ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹƯ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ, ƫƯƧƶƧƮƵƴƧ ƫƬƨƯƹƵƩ Ƶƹ 50 ƫƵ 200 Ƴ³/ƸƺƹƱƯ. ƖƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ 
ƸƯƸƹƬƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴǂ Ư ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ Ʃ ƧƴƧƲƯƹƯƾƬƸƱƵƳ ƩƯƫƬ. ƑƵƲƯƾƬƸƹƩƬƴƴƧǆ ƵƽƬƴƱƧ ƷƯƸƱƵƩ ƵƹƷƧƭƬƴƧ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 1. 
ƉƧƭƴƵ ƵƹƳƬƹƯƹǃ, ƾƹƵ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺƬƳǂƬ ƷƯƸƱƯ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƵƲƬƩǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƸƵƼƷƧƴǆǅƹƸǆ ƴƧ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵ ƩǂƸƵƱƵƳ 
ƺƷƵƩƴƬ ƴƬƮƧƩƯƸƯƳƵ Ƶƹ ƸƹƬƶƬƴƯ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹƯ ƸƱƩƧƭƯƴƴƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ, ƩƬƲƯƾƯƴǂ ƫƬƨƯƹƧ ƸƱƩƧƭƯƴǂ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƗƧƸƾƬƹ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƸƵƲƬư ƴƧ ƊƔƕ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƷƵƸƹƧ % ƩƵƫǂ  
(Ɖ ɝ ƩǂƸƵƱƯư, Ƙ ɝ ƸƷƬƫƴƯư) 

ƗƯƸƱ  
ƶƷƵǆƩƲƬƴƯǆ 

% ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹƯ 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ƑƧƷƨƵƴƧƹǂ Ɖ Ɖ Ɖ Ɖ Ɖ Ɖ Ɖ Ɖ Ɖ Ɖ 
ƘƺƲǃƻƧƹǂ Ƙ Ƙ Ƙ Ƙ Ƙ Ƙ Ƙ Ƙ Ƙ Ƙ 
ƗƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯƯ ƶƵ ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƯ ƸƯƸƹƬƳǂ ƶƵƫƫƬƷƭƧƴƯǆ ƶƲƧƸƹƵƩƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ (ƖƖƋ): ƑƲǅƾƬƩƵư ƧƸƶƬƱƹ ɝ 

ƶƷƧƩƯƲǃƴǂư ƩǂƨƵƷ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ ƩƵƫǂ ƫƲǆ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯǆ, ƱƵƹƵƷǂư ƫƵƲƭƬƴ ƺƾƯƹǂƩƧƹǃ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƶƷƬƸƴǂƼ ƩƵƫ, 
ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƶƵƶƺƹƴƵ-ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư ƩƵƫǂ. ƕƸƴƵƩƴƵƬ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯƬ Ʊ ƩǂƨƷƧƴƴǂƳ ƯƸƹƵƾƴƯƱƧƳ ɝ ƯƼ ƶƵƲƴƧǆ 
ƸƵƩƳƬƸƹƯƳƵƸƹǃ Ƹ ƶƲƧƸƹƵƩǂƳƯ ƩƵƫƧƳƯ ƫƲǆ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ: ƱƵƴƻƲƯƱƹƴǂƼ ƸƯƹƺƧƽƯư ƶƷƯ ƸƳƬƿƯƩƧƴƯƯ ƩƵƫ, 
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ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƴƬƭƬƲƧƹƬƲǃƴǂƼ ƹƩƬƷƫǂƼ ƵƸƧƫƱƵƩ, ƺƼƺƫƿƬƴƯǆ ƻƯƲǃƹƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƶƲƧƸƹƧ. ƙƧƱƵư ƶƵƫƼƵƫ 
ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƵƨƬƸƶƬƾƯƹǃ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƺǅ Ư ƨƬƮƵƶƧƸƴƺǅ ƷƧƨƵƹƺ ƸƯƸƹƬƳǂ ƖƖƋ ƶƷƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ. 

ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ. ƖƷƵƩƬƫƬƴƴǂƬ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƶƵƮƩƵƲƯƲƯ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵ ƵƽƬƴƯƹǃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ 
ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ Ư ƩǂǆƩƯƹǃ ƵƸƴƵƩƴǂƬ ƷƯƸƱƯ ƶƷƯ ƯƼ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. ƓƵƭƴƵ ƸƫƬƲƧƹǃ ƩǂƩƵƫ Ƶ 
ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ƹǀƧƹƬƲǃƴƵƪƵ ƱƵƴƹƷƵƲǆ ƮƧ ƶƷƵƽƬƸƸƧƳƯ ƸƵƲƬƵƹƲƵƭƬƴƯǆ, Ƶ ƶƷƧƩƯƲǃƴƵƳ ƶƵƫƨƵƷƬ 
ƸƵƩƳƬƸƹƯƳǂƼ ƩƵƫ ƫƲǆ ƸƯƸƹƬƳǂ ƖƖƋ, ƩƧƭƴƵ ƷƧƮƷƧƨƧƹǂƩƧƹǃ ƱƵƳƶƲƬƱƸ ƶƷƵƻƯƲƧƱƹƯƾƬƸƱƯƼ ƳƬƷƵƶƷƯǆƹƯư ƶƷƵƹƯƩ 
ƧƨƷƧƮƯƩƴƵƪƵ ƯƮƴƵƸƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƸƲƬƫƺƬƹ ƵƷƪƧƴƯƮƵƩƧƹǃ ƷƬƪƺƲǆƷƴǂư ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴƴƵƪƵ 
ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. 

ƘƖƏƘƕƑ ƏƘƙƕƞƔƏƑƕƉ: 
ƔƵƷƳƧƹƯƩƴƧǆ ƫƵƱƺƳƬƴƹƧƽƯǆ ƕƕƕ «ƗƔɜƈƧƿƔƏƖƏƴƬƻƹǃ» ƶƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǅ ƴƧƺƾƴƵɜƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƯƼ ƷƧƨƵƹ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ 
ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ: ƩƴƺƹƷƬƴƴƯƬ ƷƬƪƲƧƳƬƴƹǂ. ɞ ƚƻƧ: ƕƕƕ «ƗƔɜƈƧƿƔƏƖƏƴƬƻƹǃ», 2021. ɞ 120 Ƹ. 

ƏƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƧǆ ƫƵƱƺƳƬƴƹƧƽƯǆ ƕƕƕ «ƗƔɜƈƧƿƔƏƖƏƴƬƻƹǃ» ƶƵ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƧƳ ƧƴƧƲƯƮƧ ƶƷƵƨ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫ 
ƑƵƴƫƯƴƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ: ƵƹƾǇƹ Ƶ ƔƏƗ ʍ 45ɜƔƏƗ/2023. ɞ ƚƻƧ: ƕƕƕ «ƗƔɜƈƧƿƔƏƖƏƴƬƻƹǃ», 2023. ɞ 92 Ƹ. 

ƕƹƾǇƹǂ Ƶ ƴƧƺƾƴƵɜƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƯƼ ƷƧƨƵƹƧƼ ƶƵ ƯƮƺƾƬƴƯǅ ƹƩǇƷƫǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư Ƹ ƪƲƺƨƯƴƴƵɜƴƧƸƵƸƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ: 
ƸƨƵƷƴƯƱ ƵƹƾǇƹƵƩ / ƶƵƫ ƷƬƫ. Ə. Ə. ƖƬƹƷƵƩƧ. ɞ Ɠ.: ƉƔƏƏƈƙ, 2021. ɞ ƙ. 1. ɞ 145 Ƹ. 

ƙƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ ƵƹƾǇƹǂ ƶƵ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƧƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƼƯƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƻƲǅƯƫƵƩ: ƵƹƾǇƹ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƯƯ 
ƻƯƮƯƱƵɜƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư / ƕƕƕ «ƙǅƳƬƴƸƱƯư ƴƧƺƾƴƵɜƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƯư ƽƬƴƹƷ». ɞ ƙǅƳƬƴǃ: ƕƕƕ 
«ƙƔƏƝ», 2022. ɞ 76 
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ƘƕƉƌƗƟƌƔƘƙƉƕƉƇƔƏƌ ƙƌƜƔƕƒƕƊƏƏ ƈƚƗƌƔƏƦ ƉƏƔƙƕƉƢƓ ƎƇƈƕƐƔƢƓ ƋƉƏƊƇƙƌƒƌƓ  
Ɖ ƗƌƍƏƓƌ ƉƗƇƠƌƔƏƦ-ƘƒƇƐƋƏƗƕƉƇƔƏƦ ƈƚƗƏƒƣƔƕƐ ƑƕƒƕƔƔƢ 

ƇƲƯ Ʀǆ ƟƯƫƯ 
ƗƊƚ ƴƬƻƹƯ Ư ƪƧƮƧ (ƔƏƚ) ƯƳƬƴƯ Ə.Ɠ. ƊƺƨƱƯƴƧ, aliyayachidi@gmail.com 

 
ƘƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƨƺƷƬƴƯǆ ƩƯƴƹƵƩǂƳ ƮƧƨƵưƴǂƳ ƫƩƯƪƧƹƬƲƬƳ Ʃ ƷƬƭƯƳƬ ƩƷƧǀƬƴƯǆɝ

ƸƲƧưƫƯƷƵƩƧƴƯǆ ƨƺƷƯƲǃƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯǆ ƷƬƭƯƳƵƩ ƩƷƧǀƬƴƯǆ Ư ƸƱƵƲǃƭƬƴƯǆ, 
ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƷƧƨƵƹǂ ƫƩƯƪƧƹƬƲǆ Ư ƱƵƳƶƵƴƵƩƱƯ ƴƯƮƧ ƨƺƷƯƲǃƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ Ƹ ƽƬƲǃǅ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƶƷƵƼƵƫƱƯ, 
ƹƵƾƴƵƸƹƯ ƪƬƵƴƧƩƯƪƧƽƯƯ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƩƯƨƷƧƽƯƵƴƴǂƼ Ư ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƪƷƺƮƵƱ. ƗƬƧƲƯƮƧƽƯǆ ƵƶƹƯƳƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ 
ƷƬƭƯƳƧ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƺƸƹƵưƾƯƩƵƬ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƹƷƧƬƱƹƵƷƯƬư ƸƱƩƧƭƯƴǂ Ʃ ƸƲƵƭƴǂƼ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ, 
ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƷƬƸƺƷƸƧ ƨƺƷƵƩƵƪƵ ƯƴƸƹƷƺƳƬƴƹƧ Ư ƺƲƺƾƿƬƴƯƬ ƹƬƼƴƯƱƵ-ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯƼ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƬư ƸƹƷƵƯƹƬƲǃƸƹƩƧ 
ƸƱƩƧƭƯƴ. 

1. Ƙƺƹǃ Ư ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ 

¶ ƗƬƭƯƳ ƩƷƧǀƬƴƯǆ-ƸƲƧưƫƯƷƵƩƧƴƯǆ ɞ ǄƹƵ ƱƵƳƨƯƴƯƷƵƩƧƴƴǂư ƳƬƹƵƫ ƨƺƷƬƴƯǆ, ƸƵƾƬƹƧǅǀƯư ƩƷƧǀƬƴƯƬ 
ƨƺƷƯƲǃƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ (Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƷƵƹƵƷƧ ƯƲƯ ƉƘƖ) Ư ƺƶƷƧƩƲǆƬƳƵƬ ƸƱƵƲǃƭƬƴƯƬ (ƸƲƧưƫƯƷƵƩƧƴƯƬ) ƮƧ ƸƾƬƹ ƷƧƨƵƹǂ 
ƩƯƴƹƵƩƵƪƵ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƩƯƪƧƹƬƲǆ (ƉƎƋ). 

¶ ƇƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƧ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃǅ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƹƵƾƴƵƸƹƯ ƶƷƵƩƵƫƱƯ ƪƵƷƯƮƵƴƹƧƲǃƴǂƼ Ư ƴƧƱƲƵƴƴƵ-
ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƴǂƼ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƸƲƵƭƴǂƼ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƶƷƯ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵƳ ƸƴƯƭƬƴƯƯ ƮƧƹƷƧƹ. 

¶ ƙƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂư ƷƬƭƯƳ ƾƯƸƹƵƪƵ ƸƲƧưƫƯƷƵƩƧƴƯǆ ƾƧƸƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƴƯƮƱƵư ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵư ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƶƷƵƼƵƫƱƯ, 
ƩǂƸƵƱƵƳƺ ƯƮƴƵƸƺ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ư ƷƯƸƱƺ ƶƷƯƼƩƧƹƵƩ ƯƮ-ƮƧ ƶƲƵƼƵƪƵ ƩǂƴƵƸƧ ƿƲƧƳƧ. 

2. ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ 

¶ ƖƵƩǂƿƬƴƯƬ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ: ƖƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƱƵƳƨƯƴƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƺƩƬƲƯƾƯƹǃ 
ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƺǅ ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƨƺƷƬƴƯǆ (ƓƘƈ) Ʃ ƸƷƬƫƴƬƳ ƴƧ 8ɝ15% (Ʃ ƴƬƱƵƹƵƷǂƼ ƸƲƺƾƧǆƼ ƫƵ 20-25%). 

¶ ƘƴƯƭƬƴƯƬ ƯƮƴƵƸƧ Ư ƩƯƨƷƧƽƯư: ƕƶƹƯƳƯƮƧƽƯǆ ƷƬƭƯƳƵƩ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƷƵƫƲƯƹǃ ƸƷƵƱ ƸƲƺƭƨǂ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ ƴƧ 
30% Ư ƸƴƯƮƯƹǃ ƺƷƵƩƬƴǃ ƩƯƨƷƧƽƯư ƫƵ 40%. 

¶ ƙƵƾƴƵƸƹǃ ƹƷƧƬƱƹƵƷƯƯ: ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƷƬƭƯƳƧ ƩƷƧǀƬƴƯǆ- ƸƲƧưƫƯƷƵƩƧƴƯǆ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƵƾƬƴǃ ƩǂƸƵƱƺǅ 
ƹƵƾƴƵƸƹǃ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƹƷƧƬƱƹƵƷƯƬư Ƹ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬƳ ƩƸƬƪƵ 1-2%. 

¶ ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƳƵƫƬƲƬư: ƘƵƮƫƧƴƧ ƳƵƫƬƲǃ ƩǂƨƵƷƧ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƫƵƲƬư ƩƷƧǀƬƴƯǆ Ư 
ƸƲƧưƫƯƷƵƩƧƴƯǆ, ƺƾƯƹǂƩƧǅǀƧǆ ƪƬƵƳƬƼƧƴƯƱƺ ƶƲƧƸƹƧ Ư ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƉƎƋ. 

3. ƙƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ Ư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƷƬƿƬƴƯǆ 

¶ ƑƵƴƹƷƵƲǃ ƴƧƪƷƺƮƱƯ: ƖƷƬƫƲƵƭƬƴƧ ƳƬƹƵƫƯƱƧ ƷƬƪƺƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƵƸƬƩƵư ƴƧƪƷƺƮƱƯ ƴƧ ƫƵƲƵƹƵ ƶƵ ƶƬƷƬƶƧƫƺ 
ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧ ƉƎƋ, ƾƹƵ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ƺƸƹƵưƾƯƩƵƸƹǃ ƷƧƨƵƹǂ ƫƩƯƪƧƹƬƲǆ. 

¶ ƕƶƹƯƳƯƮƧƽƯǆ ƑƔƈƑ: ƗƬƱƵƳƬƴƫƺƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƱƵƳƶƵƴƵƩƵƱ ƴƯƮƧ ƨƺƷƯƲǃƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ Ƹ 
ƶƬƷƬƫƩƯƭƴǂƳƯ ƽƬƴƹƷƧƹƵƷƧƳƯ, ƾƹƵ ƸƹƧƨƯƲƯƮƯƷƺƬƹ ƮƬƴƯƹƴǂư ƺƪƵƲ. 

¶ ƑƵƴƸƹƷƺƱƽƯǆ ƉƎƋ: ƕƨƵƸƴƵƩƧƴƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƱƵƷƵƹƱƯƼ ƉƎƋ Ƹ ƳƧƲǂƳ ƺƪƲƵƳ ƶƬƷƬƱƵƸƧ Ư ƵƶƹƯƳƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƳ 
ƽƯƱƲƵƯƫƧƲǃƴǂƳ ƮƧƽƬƶƲƬƴƯƬƳ (ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƑƖƋ ƴƧ 18%). 

4. ƖƷƧƱƹƯƾƬƸƱƧǆ ƧƶƷƵƨƧƽƯǆ Ư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ 

¶ ƕƶǂƹ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƗƺƳƧưƲƧ: ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƱƵƳƨƯƴƯƷƵƩƧƴƴǂư ƳƬƹƵƫ (ƉƘƖ + ƉƎƋ) 
ƺƩƬƲƯƾƯƲ ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƶƷƵƼƵƫƱƯ ƴƧ 20% Ư ƸƵƱƷƧƹƯƲ ƩƷƬƳǆ ƴƧ ƸƶƺƸƱƵ-ƶƵƫǁƬƳƴǂƬ ƵƶƬƷƧƽƯƯ (ƘƖƕ) ƴƧ 15%. 
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¶ ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ: ƖƷƬƫƲƵƭƬƴƴǂƬ ƳƬƷǂ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƸƴƯƮƯƹǃ ƵƨǀƯƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƨƺƷƬƴƯƬ ƴƧ 10ɝ15% 
Ƹ ƵƱƺƶƧƬƳƵƸƹǃǅ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ 1ɝ2 ƲƬƹ. 

¶ ƕƨǁƬƱƹ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ: ƗƧƨƵƹƧ ƵƷƯƬƴƹƯƷƵƩƧƴƧ ƴƧ ƺƸƲƵƩƯǆ ƖƷƯƵƨƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ (ƜƓƇƕ), 
ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺǅǀƬƪƵƸǆ ƸƲƵƭƴǂƳ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƸƹƷƵƬƴƯƬƳ Ư ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃǅ ƨƺƷƬƴƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴ Ƹ ƨƵƲǃƿƯƳ ƵƹƼƵƫƵƳ Ƶƹ 
ƩƬƷƹƯƱƧƲƯ. 

5. ƗƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯƯ ƫƲǆ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ 

¶ ƘƵƨƲǅƫƬƴƯƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƲǆ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ǄƻƻƬƱƹƧ: ƮƬƴƯƹƴǂư ƺƪƵƲ 20ɝ45°, ƯƴƹƬƴƸƯƩƴƵƸƹǃ ƴƧƨƵƷƧ 
ƱƷƯƩƯƮƴǂ ƫƵ 3ɝ4° ƴƧ 30 Ƴ. 

¶ ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƨƺƷƵƩǂƼ ƷƧƸƹƩƵƷƵƩ ƸƵ ƸƹƧƨƯƲƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵư ƷƬƵƲƵƪƯƬư Ư ƵƨǆƮƧƹƬƲǃƴǂư ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪ 
ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ʃ ƷƬƧƲǃƴƵƳ ƩƷƬƳƬƴƯ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƸƯƸƹƬƳ MWD. 
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ƉƕƋƕƊƇƎƕƉƕƌ ƉƕƎƋƌƐƘƙƉƏƌ (ƉƊƉ) ƔƇ ƓƌƘƙƕƗƕƍƋƌƔƏƏ ƑƏƎƕƓƈƇ (ƇƔƊƕƒƇ)   
ALTERNATING WATER AND GAS INJECTION (WAG) IN THE KIZOMBA FIELD (ANGOLA) 

ƇƲǃƨƬƷƹƺ Ƈ. Ƌ.Ɖ. 
Alberto A. D.V. 

ƗƵƸƸƯǆ, ƗƵƸƸƯưƸƱƯư ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ ƴƬƻƹƯ Ư ƪƧƮƧ ƯƳƬƴƯ Ə. Ɠ. ƊƺƨƱƯƴƧ, adrinamaiza1@gmail.com 
Russia, Gubkin Russian State University of Oil and Gas (National Research University), adrinamaiza1@gmail.com 

 
ƇƴƪƵƲƧ ɝ ƸƹƷƧƹƬƪƯƾƬƸƱƧǆ ƸƹƷƧƴƧ ƴƧ ƮƧƶƧƫƴƵƳ ƶƵƨƬƷƬƭǃƬ ƇƻƷƯƱƯ. ƕƴƧ ƸƹƧƲƧ ƾƲƬƴƵƳ ƕƖƌƑ Ʃ 2007 ƪƵƫƺ Ư Ʃ 

ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩƹƵƷǂƳ ƶƵ ƩƬƲƯƾƯƴƬ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲƬƳ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƇƻƷƯƱƬ Ʊ ǅƪƺ Ƶƹ ƘƧƼƧƷǂ. ƔƬƻƹǃ ǆƩƲǆƬƹƸǆ 
ƨƺƱƩƧƲǃƴƵ ƵƸƴƵƩƵư ƧƴƪƵƲǃƸƱƵư ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ, ƸƵƸƹƧƩƲǆǆ ƵƱƵƲƵ 20% ƉƉƖ Ư ƶƵƲƵƩƯƴƺ ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂƼ ƫƵƼƵƫƵƩ.  

 
ƗƯƸ. 1 - ƗƧƸƶƵƲƵƭƬƴƯƬ ƇƴƪƵƲǂ ƴƧ ƱƧƷƹƬ ƇƻƷƯƱƯ 

Ɖ ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ƇƴƪƵƲƧ ƫƵƨǂƩƧƬƹ ƵƱƵƲƵ 1,07 ƳƯƲƲƯƵƴƧ ƨƧƷƷƬƲƬư ƴƬƻƹƯ Ʃ ƸƺƹƱƯ, Ƹ ƶƷƵƪƴƵƮƵƳ ƷƵƸƹƧ ƫƵ 
1,14 ƳƯƲƲƯƵƴƧ Ʃ 2026 ƪƵƫƺ ƨƲƧƪƵƫƧƷǆ ƩƩƵƫƺ Ʃ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ ƴƵƩǂƼ ƶƷƵƬƱƹƵƩ. ƋƵƱƧƮƧƴƴǂƬ ƮƧƶƧƸǂ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ 
ƶƷƯƳƬƷƴƵ 8,4 ƳƯƲƲƯƧƷƫƧ ƨƧƷƷƬƲƬư.  

ƇƴƪƵƲǃƸƱƧǆ ƴƬƻƹǃ ƱƲƧƸƸƯƻƯƽƯƷƺƬƹƸǆ ƱƧƱ ƲǇƪƱƧǆ Ư ƸƲƧƫƱƧǆ, ƹƵ ƬƸƹǃ ƩǂƸƵƱƵƪƵ ƱƧƾƬƸƹƩƧ, Ƹ ƴƯƮƱƯƳ 
ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ ƸƬƷǂ, ƧƴƧƲƵƪƯƾƴƧ ƸƬƩƬƷƵƳƵƷƸƱƵƳƺ Brent.  

ƕƸƴƵƩƴǂƳƯ ƶƵƱƺƶƧƹƬƲǆƳƯ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƑƯƹƧư, ƏƴƫƯǆ Ư ƏƴƫƵƴƬƮƯǆ.  
Ɖ ƇƴƪƵƲƬ ƷƧƨƵƹƧǅƹ ƱƷƺƶƴƬưƿƯƬ ƴƬƻƹǆƴǂƬ ƱƵƳƶƧƴƯƯ ƳƯƷƧ. 
TotalEnergies ƲƯƫƯƷƺƬƹ Ƹ 41% ƫƵƲƬư ƷǂƴƱƧ, ƺƶƷƧƩƲǆǆ ƳƬƪƧƶƷƵƬƱƹƧƳƯ Kaombo Ʃ ƨƲƵƱƧƼ 17 Ư 32. Chevron 
ƾƬƷƬƮ CABGOC ƫƬƸǆƹƯƲƬƹƯǆƳƯ ƷƧƨƵƹƧƬƹ Ʃ ƑƧƨƯƴƫƬ. ExxonMobil, ƵƶƬƷƧƹƵƷ ƴƧƿƬƪƵ ƯƸƸƲƬƫƺƬƳƵƪƵ ƸƲƺƾƧǆ, 
ƩƲƧƫƬƬƹ 19% ƷǂƴƱƧ Ư ƺƶƷƧƩƲǆƬƹ ƈƲƵƱƵƳ 15, ƪƫƬ ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ ƑƯƮƵƳƨƧ. 
Sonangol ɝ ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴƧǆ ƱƵƳƶƧƴƯǆ, ƱƵƴƹƷƵƲƯƷƺǅǀƧǆ ƩƸǅ ƵƹƷƧƸƲǃ.  
ƔƬƻƹǆƴǂƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƇƴƪƵƲǂ ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴǂ Ʃ ƵƸƴƵƩƴƵƳ Ʃ ƨƧƸƸƬưƴƬ ƔƯƭƴƯư ƑƵƴƪƵ, ƴƧ ƪƲƺƨƯƴƧƼ Ƶƹ 1300 

ƫƵ ƨƵƲƬƬ 2000 ƳƬƹƷƵƩ.  
ƘƺǀƬƸƹƩƺǅƹ ƹƷƯ ƶƬƷƩƵƴƧƾƧƲǃƴǂƼ ƶƷƵƬƱƹƧ Ʃ ƈƲƵƱƬ 15:  
¶ ƑƯƮƵƳƨƧ Ƈ. 
¶ ƑƯƮƵƳƨƧ ƈ.  
¶ ƑƸƯƱƵƳƨƧ. 
ƓƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ ƑƯƮƵƳƨƧ B ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƵ Ʃ 80 ƱƳ Ƶƹ ƶƵƨƬƷƬƭǃǆ ƇƴƪƵƲǂ, ƴƧ ƪƲƺƨƯƴƬ ƩƵƫǂ 1300 ƳƬƹƷƵƩ. 

ƋƵƨǂƾƧ ƩƬƫǇƹƸǆ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƵƫƴƵư ƯƮ ƱƷƺƶƴƬưƿƯƼ FPSO Ʃ ƳƯƷƬ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƶƵƫƧǇƹ ƩƵƫƺ Ư ƪƧƮ ƴƧ ƶƲƧƹƻƵƷƳƺ SWHP 
ƾƬƷƬƮ ƪƯƨƱƯƬ ƶƵƫƩƵƫƴǂƬ ƲƯƴƯƯ.  

ƕƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ɝ ƩǂƸƵƱƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ: 230 ƨƧƷ ƫƲǆ ƩƵƫǂ Ư 298 ƨƧƷ ƫƲǆ ƪƧƮƧ.  
ƙƯƶǂ ƳƧƴƯƻƵƲǃƫƴǂƼ ƸƹƧƴƽƯư 

mailto:adrinamaiza1@gmail.com
mailto:adrinamaiza1@gmail.com
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Ɖ ƸƵƸƹƧƩƬ SMS ƶƷƬƫƺƸƳƵƹƷƬƴǂ ƾƬƹǂƷƬ ƹƯƶƧ ƳƧƴƯƻƵƲǃƫƴǂƼ ƸƹƧƴƽƯư (Manifold Station ɝ MS): 
¶ ƘƹƧƴƽƯƯ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯǆ  
¶ ƘƹƧƴƽƯƯ ƮƧƱƧƾƱƯ ƪƧƮƧ 
¶ ƖƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƬ ƸƹƧƴƽƯƯ  
¶ ƘƹƧƴƽƯƯ, ƶƵƫƪƵƹƵƩƲƬƴƴǂƬ ƫƲǆ ƉƊƉ (Future WAG)  

 
ƗƯƸ. 2 - ƞƬƹǂƷƬ ƹƯƶƧ ƳƧƴƯƻƵƲǃƫƴǂƼ ƸƹƧƴƽƯư (Manifold Station ɝ MS) 

FPSO ƸƶƷƵƬƱƹƯƷƵƩƧƴƧ ƴƧ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ: 
¶ ƫƵƨǂƾƧ ƴƬƻƹƯ ɞ 265 ƹǂƸ. ƨƧƷƷ. /Ƹƺƹ ƶƷƯ 5 % ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƵƸƹƵƬƩ;  
¶ ƶƷƯǇƳ Ư ƵƨƷƧƨƵƹƱƧ ƪƧƮƧ ɞ 275 ƳƲƴ Ʊƺƨ. ƻƺƹ/Ƹƺƹ (mmscfd);  
¶ ƵƨƷƧƨƵƹƱƧ ƩƵƫǂ ɞ 150 ƹǂƸ. ƨƧƷƷ. /Ƹƺƹ.  

ƘƯƸƹƬƳƧ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯǆ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƶƵƫƧƾƺ ƫƵ 350 ƹǂƸ. ƨƧƷƷ. /Ƹƺƹ ƩƵƫǂ ƶƷƯ: 
¶ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƬ 40 °C,  
¶ ƫƧƩƲƬƴƯƯ 230 ƨƧƷ(g). 

ƘƯƸƹƬƳƧ ƮƧƱƧƾƱƯ ƪƧƮƧ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƶƵƫƧƾƺ ƫƵ 275 ƳƲƴ Ʊƺƨ. ƻƺƹ/Ƹƺƹ ƶƷƯ: 
¶ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƬ 65 °C,  
¶ ƫƧƩƲƬƴƯƯ 298 ƨƧƷ(g). 

ƕƈƌƘƖƌƞƌƔƏƌ ƙƌƜƔƕƒƕƊƏƞƌƘƑƕƐ ƖƗƕƜƕƋƏƓƕƘƙƏ (FLOW ASSURANCE) ƖƗƏ ƉƕƋƕƊƇƎƕƉƕƓ ƉƕƎƋƌƐƘƙƉƏƏ 
ƉƵƫƵƪƧƮƵƩƵƬ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯƬ (ƉƊƉ) ɞ ǄƹƵ ƳƬƹƵƫ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǆ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ, ƶƷƯ ƱƵƹƵƷƵƳ Ʃ ƴƬƻƹǆƴƵư ƶƲƧƸƹ 

ƴƧƪƴƬƹƧƬƹƸǆ ƶƵƶƺƹƴǂư ƴƬƻƹǆƴƵư ƪƧƮ, ƸƳƬƿƧƴƴǂư Ƹ ƩƵƫƵư. 
ƎƧƫƧƾƯ ƉƊƉ: 

1. ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƧ ƯƮƩƲƬƾƬƴƯǆ ƴƬƻƹƯ, Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ Ʃ ƶƲƧƸƹƧƼ Ƹ ƴƬƻƹǃǅ ƶƵƩǂƿƬƴƴƵư ƩǆƮƱƵƸƹǃǅ; 
2. ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ; 
3. ƶƵƫƫƬƷƭƧƴƯƬ ƶƲƧƸƹƵƩƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ. 

 
ƗƯƸ. 3 - ƖƷƯƴƽƯƶƯƧƲǃƴƧǆ ƸƼƬƳƧ ƩƵƫƵƪƧƮƵƩƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ 
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ƔƧ ƳƵƳƬƴƹ ǄƹƵƪƵ ƶƷƵƬƱƹƧ Ʃ ƇƴƪƵƲƬ ƬǀǇ ƴƬ ƨǂƲƵ ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷǂ ƫƲǆ ǄƱƸƶƵƷƹƧ ƶƷƯƷƵƫƴƵƪƵ ƪƧƮƧ. ƖƵǄƹƵƳƺ 
ƲƺƾƿƯƳ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƳ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƷƬƿƬƴƯƬƳ ƨǂƲƧ ƵƨƷƧƹƴƧǆ ƮƧƱƧƾƱƧ ƪƧƮƧ Ʃ ƶƲƧƸƹ. ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƉƊƉ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ 
ƾƬƷƬƫƵƩƧƹǃ ƽƯƱƲǂ ƮƧƱƧƾƱƯ ƩƵƫǂ Ư ƪƧƮƧ, ƺƲƺƾƿƧǆ ƯƮƩƲƬƾƬƴƯƬ ƴƬƻƹƯ. ƊƲƧƩƴƵư ƮƧƫƧƾƬư ƸƹƧƲƧ ƱƵƴƩƬƷƸƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴǂ, 
ƱƵƹƵƷƧǆ ƮƧƱƧƾƯƩƧƲƧ ƪƧƮ, Ʃ ƩƵƫƵƴƧƪƴƬƹƧƹƬƲǃƴƺǅ, ƨƬƮ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƪƯƫƷƧƹƵƩ ɝ ƹƩǇƷƫǂƼ ƱƷƯƸƹƧƲƲƵƩ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƳƵƪƺƹ 
ƨƲƵƱƯƷƵƩƧƹǃ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫǂ ƶƷƯ ƸƳƬƿƯƩƧƴƯƯ ƩƵƫǂ Ư ƪƧƮƧ ƶƵƫ ƩǂƸƵƱƯƳ ƫƧƩƲƬƴƯƬƳ Ư ƴƯƮƱƵư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƵư. 

ƘƱƩƧƭƯƴƧ ZZ ƯƮƴƧƾƧƲǃƴƵ ƶƲƧƴƯƷƵƩƧƲƧƸǃ ƫƲǆ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯǆ ƩƵƫǂ, ƴƵ ƨǂƲƧ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƧ ƱƧƱ 
ƪƧƮƵƴƧƪƴƬƹƧƹƬƲǃƴƧǆ ƯƮ-ƮƧ ƴƬƵƭƯƫƧƴƴƵ ƩǂƸƵƱƵư ƫƵƨǂƾƯ ƪƧƮƧ ƴƧ ƫƷƺƪƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴƧƼ. ƤƹƵ ƸƵƮƫƧƲƵ ƴƬƵƨǂƾƴƺǅ 
ƸƯƹƺƧƽƯǅ: ƸƱƩƧƭƯƴƧ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƫƵƲƭƴƧ ƨǂƲƧ ƨǂƹǃ ƶƷƵƸƹƵư Ʃ ƱƵƴƩƬƷƸƯƯ, ƸƹƧƲƧ ƸƲƵƭƴƵư, ƶƵƹƵƳƺ ƾƹƵ ƺ ƴƬǇ ƴƬ ƨǂƲƵ 
ƸƶƬƽƯƧƲǃƴƵư ƲƯƴƯƯ ƫƲǆ ƸƨƷƵƸƧ ƫƧƩƲƬƴƯǆ. ƔƧƿƬư ƽƬƲǃǅ ƨǂƲƵ ƶƷƵƩƬƸƹƯ ƶƬƷƩƺǅ ƶƵƫƵƨƴƺǅ ƱƵƴƩƬƷƸƯǅ Ʃ 
ƪƲƺƨƵƱƵƩƵƫƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ Ʃ ƇƴƪƵƲƬ, ƾƹƵ ƸƹƧƲƵ ƩƧƭƴƵư ƩƬƼƵư ƫƲǆ ExxonMobil. 

ƘƱƩƧƭƯƴƧ ZZ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƲƧ ƸƵƨƵư: 
¶ ƸƱƩƧƭƯƴƺ Ƹ ƵƹƱƷǂƹǂƳ ƮƧƨƵƬƳ,  
¶ Ƹ ƧƩƹƵƴƵƳƴƵư ƱƵƳƶƵƴƵƩƱƵư,  
¶ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƴƺǅ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷƵư ƫƩƵưƴƵƪƵ ƶƷƵƼƵƫƧ, ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴƵư ƴƧ 5000 psi. 

ƕƴƧ ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƵƩƧƲƧƸǃ ƱƧƱ ƪƧƮƵƴƧƪƴƬƹƧƹƬƲǃƴƧǆ ƸƱƩƧƭƯƴƧ Ư ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƧ ƳƵƫƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴƺǅ ƸƹƧƴƽƯǅ 
ƮƧƩƵƫƴƬƴƯǆ, ƴƬ ƯƳƬƩƿƺǅ 2-ƫǅưƳƵƩƵư ƲƯƴƯƯ ƫƬƶƷƬƸƸƯƯ Ʃ ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴǂư ƱƵƲƲƬƱƹƵƷ.  

Ɖ ƵƸƴƵƩƧƴƯƯ ƷƧưƮƬƷƧ, ƴƧ ƪƲƺƨƯƴƬ 1300 ƳƬƹƷƵƩ, ƫƧƩƲƬƴƯƬ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ ƶƷƯƳƬƷƴƵ 160 ƨƧƷ, Ƨ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ɝ 
ƩƸƬƪƵ 4 °C. ƤƹƯ ƺƸƲƵƩƯǆ ƴƧƼƵƫǆƹƸǆ ƹƵƾƴƵ Ʃ ƮƵƴƬ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƪƯƫƷƧƹƵƩ. ƌƸƲƯ ƮƧƱƧƾƯƩƧƬƳƧǆ ƩƵƫƧ ƶƷƯ 40 °C ƩƵưƫǇƹ Ʃ 
ƱƵƴƹƧƱƹ Ƹ ƪƧƮƵƳ ƶƵƫ ƩǂƸƵƱƯƳ ƫƧƩƲƬƴƯƬƳ Ʃ ǄƹƵư ƼƵƲƵƫƴƵư ƸƷƬƫƬ, ƳƵƪƺƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƹǃƸǆ ƹƩǇƷƫǂƬ ƶƷƵƨƱƯ.  

 
ƓƌƙƕƋƕƒƕƊƏƦ ƖƌƗƌƑƕƔƉƌƗƘƏƏ 

ƗƧƸƸƳƵƹƷƬƴƴǂƬ ƱƵƴƽƬƶƽƯƯ ƨǂƲƯ ƯƫƬƴƹƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴǂ ƫƩƧ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƶƵƫƼƵƫƧ: 
¶ «ƊƵƷǆƾƧǆ» ƶƬƷƬƱƵƴƩƬƷƸƯǆ  
¶ «ƜƵƲƵƫƴƧǆ» ƶƬƷƬƱƵƴƩƬƷƸƯǆ  

ƉǂƨƷƧƲƯ ƼƵƲƵƫƴƺǅ ƱƵƴƩƬƷƸƯǅ Ƹ ƳƬƹƧƴƵƲƵƳ 
ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƻƧƱƹƵƷǂ ƩǂƨƵƷƧ:  
¶ ƳƯƴƯƳƯƮƧƽƯǆ ƩǂƨƷƵƸƵƩ ƪƧƮƧ Ʃ ƧƹƳƵƸƻƬƷƺ;  
¶ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƬư ƶƷƵƬƱƹƴƵư ƱƵƴƽƬƶƽƯƯ ƉƊƉ; 
¶ ƳƬƴǃƿƯư ƵƨǁǇƳ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ;  
¶ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƷƯƸƱƧ ƪƯƫƷƧƹƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƶƵƸƲƬ ƵƸƹƧƴƵƩƱƯ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. 

ƑƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ 38% ƶƵ ƳƧƸƸƬ ƳƬƹƧƴƵƲƧ ƸƫƩƯƪƧƬƹ ƱƷƯƩƺǅ ƷƧƩƴƵƩƬƸƯǆ ƪƯƫƷƧƹƵƩ ƶƷƯƳƬƷƴƵ ƴƧ 5 °C, ƫƧƩƧǆ ƴƧƳ 
ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂư ƮƧƶƧƸ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ.  

ƓƬƹƧƴƵƲ ƷƧƸƹƩƵƷƯƳ Ʃ ƩƵƫƬ, ƴƬ ƵƨƷƧƮƺƬƹ ƸƹƧƨƯƲǃƴǂƼ ǄƳƺƲǃƸƯư Ƹ ƴƬƻƹǃǅ Ư ƴƬ ƸƴƯƭƧƬƹ ƶƷƯǇƳƯƸƹƵƸƹǃ ƶƲƧƸƹƧ ɝ 
Ʃ ƵƹƲƯƾƯƬ Ƶƹ ƳǇƷƹƩƵư ƴƬƻƹƯ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƨǂƲƧ ƵƹƩƬƷƪƴƺƹƧ ƯƳƬƴƴƵ ƶƵ ǄƹƵư ƶƷƯƾƯƴƬ.  

ƑƵƴƩƬƷƸƯǆ ƨǂƲƧ ƷƧƮƫƬƲƬƴƧ ƴƧ ƾƬƹǂƷƬ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ǄƹƧƶƧ:  
¶ ƖƬƷƩǂư: Ƴǂ ƺƸƹƧƴƵƩƯƲƯ ƮƧƨƵưƴǂƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ, ƾƹƵƨǂ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧƹƯƹǃ ƶƵƫǁǇƳ ƪƧƮƧ ƯƮ ƶƲƧƸƹƧ ƩƵ ƩƷƬƳǆ 
ƸƨƷƵƸƧ ƫƧƩƲƬƴƯǆ.  

¶ ƉƹƵƷƵư: ƸƨƷƵƸƯƲƯ ƫƧƩƲƬƴƯƬ ƪƧƮƧ Ʃ ƴƧƸƵƸƴƵ-ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƴƵư ƱƵƲƵƴƴƬ Ʃ ƹƷǇƼ ƱƵƴƹƷƵƲƯƷƺƬƳǂƼ ƻƧƮƧƼ.  
¶ ƙƷƬƹƯư: ƶƷƵƩƬƲƯ Lube & Bleed (ƖƷƵƱƧƾƱƧ Ư ƸƹƷƧƩƲƯƩƧƴƯƬ) Ƹ 350 ƨƧƷƷƬƲǆƳƯ ƳƬƹƧƴƵƲƧ, ƩǂƹƬƸƴǆǆ 
ƵƸƹƧƹƵƾƴǂư ƪƧƮ. 

¶ ƞƬƹƩǇƷƹǂư: ƮƧƶƺƸƹƯƲƯ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯƬ ƩƵƫǂ ƱƧƱ ƳƵƭƴƵ ƨǂƸƹƷƬƬ, Ƹ ƫƬƨƯƹƵƳ 40 ƹǂƸǆƾ ƨƧƷƷƬƲƬư Ʃ ƸƺƹƱƯ, 
ƾƹƵƨǂ ƩǂưƹƯ ƯƮ ƮƵƴǂ ƪƯƫƷƧƹƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ. 
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ƗƯƸ. 4 - ƑƵƴƩƬƷƸƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴǂ Ƹ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯǆ ƪƧƮƧ ƴƧ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯƬ ƩƵƫǂ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƉƊƉ 

ƝƬƲƯ ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯǆ  
¶ ƕƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃ ƶƵƫƧƾƯ ƳƬƹƧƴƵƲƧ ƫƲǆ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ ƪƯƫƷƧƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ Ʃ 
ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴƵƳ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƬ Ʃ ƶƬƷƩƵư ƻƧƮƬ ƫƬƶƷƬƸƸƯƯ. ƚƨƬƫƯƹǃƸǆ, ƾƹƵ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƸƹƧƲƯ ƴƬ ƵƶƺƸƹƯƹƸǆ 
ƴƯƭƬ ʓ29 °C. 

¶ ƕƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƳƯƴƯƳƧƲǃƴǂư ƷƧƸƼƵƫ ƻƲǅƯƫƧ ƾƬƷƬƮ ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴǂư ƱƵƲƲƬƱƹƵƷ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅǀƯư 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƺ FTL ƩǂƿƬ 20 °C ƶƷƯ ƸƳƬƿƬƴƯƯ Ƹ ƫƬƶƷƬƸƸƯƷƺƬƳǂƳ ƪƧƮƵƳ.  

¶ ƕƽƬƴƯƹǃ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹǃ ƧƹƳƵƸƻƬƷƴƵƪƵ ƸƨƷƵƸƧ ƪƧƮƧ ƾƬƷƬƮ CDS.  
ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ  
1. ƊƯƫƷƧƹƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ. 
ƈǂƲƯ ƶƵƸƹƷƵƬƴǂ ƱƷƯƩǂƬ ƪƯƫƷƧƹƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƫƲǆ:  
¶ ƪƧƮƧ, ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴƵƪƵ ƻƲǅƯƫƧ, 
¶ ƸƳƬƸƯ ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴƵƪƵ ƻƲǅƯƫƧ Ƹ ƳƬƹƧƴƵƲƵƳ,  
¶ ƸƳƬƸƯ ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴƵƪƵ ƻƲǅƯƫƧ Ƹ ƪƧƮƵƳ. 

ƓƯƴƯƳƧƲǃƴƧǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ Ʃ ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴƵƳ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƬ ƸƵƸƹƧƩƲǆƲƧ ƵƱƵƲƵ 23 °C. ƈƬƮ ƶƵƫƧƾƯ ƳƬƹƧƴƵƲƧ 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƵƸƹƧƩƧƲƧƸǃ ƶƷƯƳƬƷƴƵ ƴƧ 10 °C ƩǂƿƬ ƪƷƧƴƯƽǂ ƪƯƫƷƧƹƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ. ƖƷƯ ƫƵƨƧƩƲƬƴƯƯ ƳƬƹƧƴƵƲƧ ƮƧƶƧƸ 
ƺƩƬƲƯƾƯƩƧƲƸǆ ƫƵ 26 °C. 

2. ƙƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ. 
Ɖ ƼƵƫƬ ƶƬƷƩƵư ƸƹƧƫƯƯ ƫƬƶƷƬƸƸƯƯ (160 Ÿ 45 ƨƧƷ) ƳƯƴƯƳƧƲǃƴƧǆ ƶƷƵƪƴƵƮƴƧǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƶƵƸƲƬ ƱƲƧƶƧƴƧ 

ƸƵƸƹƧƩƯƲƧ ʓ23 °C, ƾƹƵ ƩǂƿƬ ƫƵƶƺƸƹƯƳƵƪƵ ƶƷƬƫƬƲƧ ʓ29 °C. ƌƸƲƯ ƨǂ ƫƧƩƲƬƴƯƬ ƸƴƯƭƧƲƵƸǃ ƧƫƯƧƨƧƹƯƾƬƸƱƯ Ƹ 160 ƫƵ 25 
ƨƧƷ, ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƳƵƪƲƧ ƨǂ ƵƶƺƸƹƯƹǃƸǆ ƫƵ ʓ33 °C, ƾƹƵ ƴƯƭƬ ƫƵƶƺƸƹƯƳƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ. 

3. ƓƯƴƯƳƧƲǃƴǂư ƷƧƸƼƵƫ ƾƬƷƬƮ THM ƨǂƲƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƳƯƴƯƳƧƲǃƴǂư ƷƧƸƼƵƫ ƯƸƶǂƹƧƹƬƲǃƴƵƪƵ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƧ 
ƫƵƲƭƬƴ ƸƵƸƹƧƩƲǆƹǃ: 9 Ʊƪ/Ƹ ƫƲǆ ƶƵƫƫƬƷƭƧƴƯǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ FTL ƩǂƿƬ 20 °C. ƙƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ 20 °C ƨǂƲƧ ƩǂƨƷƧƴƧ Ƹ 
ƨƵƲǃƿƯƳ ƮƧƶƧƸƵƳ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ, ƺƾƯƹǂƩƧǆ ƱƷƯƹƯƾƴƵƸƹǃ FTL.  

4. ƋƯƸƶƬƷƸƯǆ ƪƧƮƧ.  
ƋƲǆ ƧƴƧƲƯƮƧ ƧƹƳƵƸƻƬƷƴƵƪƵ ƸƨƷƵƸƧ ƪƧƮƧ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƵƸǃ ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵƬ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬ PHAST.  
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ƓƵƫƬƲƯƷƵƩƧƲƯƸǃ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƪƧƮƧ:  
25 % ƔƑƖƉ (LFL),50 % ƔƑƖƉ.  
ƉƵ ƩƸƬƼ ƸƽƬƴƧƷƯǆƼ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ ƪƧƮƧ ƴƧ ƷƧƨƵƾƬư ƶƲƵǀƧƫƱƬ ƵƸƹƧƩƧƲƧƸǃ ƴƯƭƬ ƴƯƭƴƬƪƵ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƵƴƴƵƪƵ 

ƶƷƬƫƬƲƧ ƩƵƸƶƲƧƳƬƴƬƴƯǆ. 
ƉƵƫƵƪƧƮƵƩƵƬ ƉƵƮƫƬưƸƹƩƯƬ (ƉƪƩ) ƴƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƯ ƑƯƮƵƳƨƧ (ƇƴƪƵƲƧ) 
ƝƯƱƲ ƉƊƉ: 
ƛƧƮƧ 1 ɝ ƔƧƪƴƬƹƧƴƯƬ ƪƧƮƧ: ƘƭƧƹǂư ƪƧƮ Ƹ FPSO ƮƧƱƧƾƯƩƧƬƹƸǆ Ʃ ƶƲƧƸƹ Ÿ ƩǂƹƬƸƴǆƬƹ ƴƬƻƹǃ Ư ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧƬƹ 

ƫƧƩƲƬƴƯƬ. 
ƛƧƮƧ 2 ɝ ƔƧƪƴƬƹƧƴƯƬ ƩƵƫǂ: ƕƾƯǀƬƴƴƧǆ ƳƵƷƸƱƧǆ ƩƵƫƧ ƮƧƱƧƾƯƩƧƬƹƸǆ Ÿ ƺƲƺƾƿƧƬƹ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯǆ 

Ư ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƧƬƹ ƶƷƵƷǂƩǂ ƪƧƮƧ. 
ƝƯƱƲ ƉƊƉ ƴƧ ƑƯƮƵƳƨƧ B ƸƵƸƹƵƯƹ ƯƮ ƫƩƺƼ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƻƧƮ.  
¶ ƋƵ ƱƵƴƩƬƷƸƯƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ ƫƵƨǂƩƧƲƵ ƵƱƵƲƵ 200ɝ230 ƹǂƸǆƾ ƨƧƷƷƬƲƬư ƴƬƻƹƯ Ʃ ƸƺƹƱƯ ƹƵƲǃƱƵ ƮƧ 
ƸƾǇƹ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯǆ ƪƧƮƧ.  

¶ ƖƵƸƲƬ ƱƵƴƩƬƷƸƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴǂ ZZ Ʃ ƉƊƉ ƫƵƨǂƾƧ ƩǂƷƵƸƲƧ ƫƵ 250ɝ265 ƹǂƸǆƾ ƨƧƷƷƬƲƬư Ʃ ƸƺƹƱƯ, ƫƵƸƹƯƪƴƺƩ 
ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ FPSO. ƤƹƵ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƵƽƬƴƵƾƴǂư ƶƷƯƷƵƸƹ Ʃ 15ɝ20% ƫƵƨǂƾƯ 
ƴƬƻƹƯ. 

 

 
ƗƯƸ. 5 - ƖƷƵƻƯƲǃ ƙ&Ɨ ƶƷƯ ƮƧƶƺƸƱƬ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯǆ ƩƵƫǂ 

 
ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ, ƶƷƬƫƸƱƧƮƧƴƴǂƬ ƳƵƫƬƲǃǅ, ƸƷƧƩƴƯƩƧƲƯƸǃ Ƹ ƷƬƧƲǃƴǂƳƯ ƶƷƵƳǂƸƲƵƩǂƳƯ ƫƧƴƴǂƳƯ. ƓƵƫƬƲǃ ƨǂƲƧ 

ƱƵƴƸƬƷƩƧƹƯƩƴƵư, ƶƷƬƫƸƱƧƮǂƩƧǆ ƨƵƲƬƬ ƸƺƷƵƩǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ, ƾƬƳ ƴƧƨƲǅƫƧƲƯƸǃ ƴƧ ƶƷƧƱƹƯƱƬ. ƓƯƴƯƳƧƲǃƴƧǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ 
ƸƹƧƲƯ ƶƵ ƳƵƫƬƲƯ ƸƵƸƹƧƩƲǆƲƧ ɝ23 °C, ƴƵ ƴƧ ƶƷƧƱƹƯƱƬ ƴƬ ƵƶƺƸƹƯƲƧƸǃ ƴƯƭƬ ɝ3 °C, ƾƹƵ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵ ƩǂƿƬ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƪƵ 
ƶƷƬƫƬƲƧ.  

ƕƶƬƷƧƽƯǆ ƶƷƵƿƲƧ ƺƸƶƬƿƴƵ. Ɠǂ ƱƵƴƩƬƷƹƯƷƵƩƧƲƯ ƸƱƩƧƭƯƴƺ ZZ, ƸƫƬƲƧƩ ƬǇ ƶƬƷƩƵư ƴƧƮƬƳƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴƵư Ʃ 
ƪƲƺƨƵƱƵƩƵƫƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƫƲǆ ƉƊƉ Ʃ ƇƴƪƵƲƬ Ư ƶƬƷƩƵư Ʃ ƪƲƺƨƵƱƵƩƵƫƴƵƳ ƶƵƷƹƻƵƲƯƵ ExxonMobil.  

ƓƬƹƵƫƵƲƵƪƯǆ ƼƵƲƵƫƴƵư ƱƵƴƩƬƷƸƯƯ Ƹ ƳƬƹƧƴƵƲƵƳ ƶƵƱƧƮƧƲƧ ƸƬƨǆ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵư, ƷƬƧƲƯƮƺƬƳƵư Ư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯ 
ƩǂƪƵƫƴƵư. ƕƽƬƴǇƴƴǂư ƶƷƯƷƵƸƹ ƫƵƨǂƾƯ ƸƵƸƹƧƩƯƲ Ƶƹ 15% ƫƵ 20% ƶƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ ƹƵƲǃƱƵ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯƬƳ ƪƧƮƧ. ƤƹƵƹ 
ƸƲƺƾƧư ƸƲƺƭƯƹ ǄƹƧƲƵƴƵƳ ƫƲǆ ƨƺƫƺǀƯƼ ƶƷƵƬƱƹƵƩ ƉƊƉ Ʃ ƪƲƺƨƵƱƵƩƵƫƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƶƵ ƩƸƬƳƺ ƳƯƷƺ. 
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SYNTHESIS OF FATTY ACIDS FROM TSAGAAN-ELS PARAFFINS AS IMPORT SUBSTITUTION OF PETROCHEMICAL 
FEEDSTOCK IN MONGOLIA 
ƇƳƪƧƲƧƴƨƧƧƹƧƷ Ɠ. 
Amgalanbaatar M. 

ƗƵƸƸƯǆ, ƗƵƸƸƯưƸƱƯư ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ ƴƬƻƹƯ Ư ƪƧƮƧ (ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴǂư ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƯư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ) 
ƯƳƬƴƯ Ə.Ɠ. ƊƺƨƱƯƴƧ, e-mail: ilymisheel@gmail.com 

ƘƵƩƷƬƳƬƴƴǂư ǄƹƧƶ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ ƓƵƴƪƵƲƯƯ ƹƷƬƨƺƬƹ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƺƩƬƷƬƴƴƵư ƴƬƻƹƬƼƯƳƯƾƬƸƱƵư 
ƵƹƷƧƸƲƯ. ƔƧ ƸƬƪƵƫƴǆƿƴƯư ƫƬƴǃ ƸƹƷƧƴƧ ƵƨƲƧƫƧƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƳƯ ƷƬƸƺƷƸƴǂƳƯ ƧƱƹƯƩƧƳƯ (ƱƧƹƬƪƵƷƯǆ ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴǂƼ 
ƮƧƶƧƸƵƩ ɞ 43,4 ƳƲƴ ƹƵƴƴ), ƵƫƴƧƱƵ ƪƲƺƨƵƱƧǆ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƧ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ ƵƸƹƧƬƹƸǆ ƴƧ ƴƧƾƧƲǃƴƵư ƸƹƧƫƯƯ. ƕƫƴƯƳ ƯƮ 
ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƼ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯư ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƵ ƸƯƴƹƬƹƯƾƬƸƱƯƼ ƭƯƷƴǂƼ ƱƯƸƲƵƹ (ƘƍƑ) ɞ ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯ 
ƩƧƭƴƵƪƵ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƧ ƫƲǆ ƩǂƶƺƸƱƧ ƳƵǅǀƯƼ ƸƷƬƫƸƹƩ, ƖƇƉ Ư ƶƵƲƯƳƬƷƵƩ. ƓƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ ƝƧƪƧƧƴ-ƤƲƸ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺƬƹƸǆ 
ƸƶƬƽƯƻƯƾƬƸƱƯƳ ƩǂƸƵƱƵƶƧƷƧƻƯƴƯƸƹǂƳ ƸƵƸƹƧƩƵƳ ƴƬƻƹƯ, ƾƹƵ ƵƹƱƷǂƩƧƬƹ ƺƴƯƱƧƲǃƴǂƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƫƲǆ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ ƘƍƑ 
ƾƬƷƬƮ ƫƬƸƹƷƺƱƹƯƩƴǂƬ ƶƷƵƽƬƸƸǂ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƹǆƭƬƲǂƼ ƵƸƹƧƹƱƵƩ. 

ƕƨǁƬƱƹƵƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ǆƩƲǆƲƯƸǃ ƶƷƵƨǂ ƸǂƷƵư ƴƬƻƹƯ Ư ƧƹƳƵƸƻƬƷƴƵƪƵ ƵƸƹƧƹƱƧ (ƫƧƲƬƬ ɞ ƇƗ) ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ 
ƝƧƪƧƧƴ-ƤƲƸ. ƛƯƮƯƱƵ-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƸǂƷǃǆ, ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƬ Ʃ ƼƵƫƬ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴǂƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯư, 
ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 1. ƉǂƸƵƱƧǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƮƧƸƹǂƩƧƴƯǆ (29°C) Ư ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧǅƹ ƶƧƷƧƻƯƴƯƸƹǂư 
ƼƧƷƧƱƹƬƷ ƴƬƻƹƯ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƸǂƷƵư ƴƬƻƹƯ Ư ƧƹƳƵƸƻƬƷƴƵƪƵ ƵƸƹƧƹƱƧ 
ʍ ƖƵƱƧƮƧƹƬƲǃ ƔƬƻƹǃ ƇƗ (>350°C) 
1 ƖƲƵƹƴƵƸƹǃ ƶƷƯ 20°C, Ʊƪ/Ƴ³ 0.884 890.7 
2 ƑƯƴƬƹƯƾƬƸƱƧǆ ƩǆƮƱƵƸƹǃ, ƳƳ²/Ƹ 40.16 (50°C) 6.43 (75°C) 
3 ƙƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƩƸƶǂƿƱƯ, °C 58 184 
4 ƙƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƮƧƸƹǂƩƧƴƯǆ, °C 29 34 
ƇƴƧƲƯƮ ƫƧƴƴǂƼ ƹƧƨƲƯƽǂ 1 ƶƵƱƧƮǂƩƧƬƹ, ƾƹƵ ƴƯƮƱƵƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ (0,99%) ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƸƴƯƭƧƬƹ 

ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹǃ ƱƵƱƸƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ, ƾƹƵ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƹƬƷƳƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ. Ɖ ƵƹƲƯƾƯƬ Ƶƹ 
ƩǂƸƵƱƵƸƬƷƴƯƸƹǂƼ ƴƬƻƹƬư ƫƷƺƪƯƼ ƷƬƪƯƵƴƵƩ, ƸǂƷǃƬ ƝƧƪƧƧƴ-ƤƲƸ (S = 0,02%) ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺƬƹƸǆ ƨƵƲƬƬ ƨƲƧƪƵƶƷƯǆƹƴǂƳ 
ƸƵƸƹƧƩƵƳ ƫƲǆ ƴƬƻƹƬƼƯƳƯƾƬƸƱƵư ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ, ƶƵƸƱƵƲǃƱƺ ƳƯƴƯƳƯƮƯƷƺƬƹ ƫƬƮƧƱƹƯƩƧƽƯǅ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƵƩ ƴƧ ƸƹƧƫƯƯ 
ƵƱƯƸƲƬƴƯǆ. 

ƙƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƸƼƬƳƧ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ ƘƍƑ ƩƱƲǅƾƧƬƹ ƸƹƧƫƯǅ ƶƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƸǂƷǃǆ. Ɖ ƫƧƴƴƵư 
ƷƧƨƵƹƬ ƹƬƷƳƯƾƬƸƱƯư ƱƷƬƱƯƴƪ ƧƹƳƵƸƻƬƷƴƵƪƵ ƵƸƹƧƹƱƧ (450°C, 4 ƧƹƳ) ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƹƸǆ ƱƧƱ ƶƵƫƪƵƹƵƩƯƹƬƲǃƴǂư ǄƹƧƶ. 
ƖƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƴ-ƧƲƱƧƴǂ ƻƷƧƱƽƯƯ Ƙ12ɝƘ30 ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƽƬƲƬƩǂƳ ƸǂƷǃƬƳ ƫƲǆ ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƬƪƵ ƵƱƯƸƲƬƴƯǆ Ƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬƳ 
ƸƯƴƹƬƹƯƾƬƸƱƯƼ ƭƯƷƴǂƼ ƱƯƸƲƵƹ. 

ƉǂƼƵƫ ƭƯƫƱƵƪƵ ƶƷƵƫƺƱƹƧ ƸƵƸƹƧƩƯƲ 55,22%. ƖƷƵƩƬƫƬƴƴǂư ƪƧƮƵƼƷƵƳƧƹƵƪƷƧƻƯƾƬƸƱƯư ƧƴƧƲƯƮ (ƗƯƸ. 1) ƶƵƱƧƮƧƲ 
ƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ. ƑƧƱ ƩƯƫƴƵ ƯƮ ƷƯƸƺƴƱƧ 1, Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ ƶƷƬƵƨƲƧƫƧǅƹ ƴ-ƧƲƱƧƴǂ ƻƷƧƱƽƯƯ Ƙ16ɝƘ24, ƾƹƵ 
ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺƬƹ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƳƺ ƸǂƷǃƬƩƵƳƺ ƶƷƵƻƯƲǅ ƫƲǆ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ ƘƍƑ ƩǂƸƵƱƵƪƵ ƱƧƾƬƸƹƩƧ. 
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ƗƯƸ. 1 - ƗƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ ƴ-ƧƲƱƧƴƵƩ Ʃ ƶƷƵƫƺƱƹƧƼ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ. (ƝƤ-ƝƧƪƧƧƴ-ƤƲƸ) 
ƖƵ ƵƽƬƴƵƾƴǂƳ ƷƧƸƾƬƹƧƳ, ƶƬƷƬƼƵƫ ƴƧ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴƵƬ ƸǂƷǃƬ ƫƲǆ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ ƘƍƑ ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƓƵƴƪƵƲƯƯ 

ƮƧƳƬƸƹƯƹǃ ƫƵ 30% ƯƳƶƵƷƹƯƷƺƬƳƵƪƵ ƴƬƻƹƬƼƯƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸǂƷǃǆ. ƑƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴƵƸƹǃ 
ƴƬƻƹƬƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƴƧ 12ɝ15%. 

ƎƇƑƒƥƞƌƔƏƌ. ƚƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƶƧƷƧƻƯƴƯƸƹƵƬ ƸǂƷǃƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƝƧƪƧƧƴ-ƤƲƸ ƶƷƯƪƵƫƴƵ ƫƲǆ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ ƴ-
ƧƲƱƧƴƵƩ, ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƼ Ʃ ƸƯƴƹƬƮƬ ƘƍƑ. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧǅƹ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƲƵƱƧƲǃƴƵƪƵ 
ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ ƯƳƶƵƷƹƵƮƧƳƬǀƧǅǀƯƼ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ Ʃ ƓƵƴƪƵƲƯƯ. 
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ƇƴƪƵƲƧ, ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƴƧǆ ƴƧ ƮƧƶƧƫƴƵƳ ƶƵƨƬƷƬƭǃƬ ƥƭƴƵư ƇƻƷƯƱƯ, ƵƨƲƧƫƧƬƹ ƵƫƴƯƳƯ ƯƮ ƸƧƳǂƼ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƼ 
ƮƧƶƧƸƵƩ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ ƴƧ ƧƻƷƯƱƧƴƸƱƵƳ ƱƵƴƹƯƴƬƴƹƬ. ƔƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ ƯƴƫƺƸƹƷƯǆ ƸƹƷƧƴǂ ƯƪƷƧƬƹ ƱƲǅƾƬƩƺǅ ƷƵƲǃ Ʃ 
ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƳ ƷƧƮƩƯƹƯƯ Ư ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ ƷƬƪƯƵƴƧ, ǆƩƲǆǆƸǃ ƵƸƴƵƩƴǂƳ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƳ ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂƼ ƫƵƼƵƫƵƩ Ư 
ƫƩƯƪƧƹƬƲƬƳ ƸƵƽƯƧƲǃƴƵ-ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƶƷƵƪƷƬƸƸƧ. 

ƔƧƸƹƵǆǀƯư ƫƵƱƲƧƫ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ ƇƴƪƵƲǂ, ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧǆ ƬǇ 
ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƫƲǆ ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵư ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ, ƯƸƹƵƷƯƾƬƸƱƵƬ ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƶƵƸƲƬ ƵƱƵƴƾƧƴƯǆ ƪƷƧƭƫƧƴƸƱƵƪƵ ƱƵƴƻƲƯƱƹƧ Ʃ 2002 
ƪƵƫƺ, ƹƬƱƺǀƬƬ ƶƵƲƵƭƬƴƯƬ ƸƹƷƧƴǂ ƱƧƱ ƩƹƵƷƵƪƵ ƱƷƺƶƴƬưƿƬƪƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǆ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƇƻƷƯƱƬ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩǂ 
ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ ƴƧ ƶƷƯƳƬƷƬ ƮƧƩƵƫƧ Angola LNG. 

ƕƸƵƨƵƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ ƺƫƬƲǆƬƹƸǆ ƧƴƧƲƯƮƺ ƩǂƮƵƩƵƩ, Ƹ ƱƵƹƵƷǂƳƯ ƸƹƧƲƱƯƩƧƬƹƸǆ ƵƹƷƧƸƲǃ, Ư ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƬư ƫƲǆ 
ƫƧƲǃƴƬưƿƬƪƵ ƷƧƮƩƯƹƯǆ Ư ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ ƸƹƷƧƴǂ Ʃ ƱƵƴƹƬƱƸƹƬ ƪƲƵƨƧƲǃƴƵư ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵư 
ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƽƯƯ. 

ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ Ʃ ƇƴƪƵƲƬ 
ƔƬƻƹǃ ƱƧƱ ƵƸƴƵƩƴƵư ƯƸƹƵƾƴƯƱ ƫƵƼƵƫƵƩ ƨǅƫƭƬƹƧ 
ƔƬƻƹǆƴƵư ƸƬƱƹƵƷ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƱƷƧƬƺƪƵƲǃƴǂƳ ƱƧƳƴƬƳ ƧƴƪƵƲǃƸƱƵư ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ Ư ƪƲƧƩƴǂƳ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƳ ƫƵƼƵƫƵƩ 

ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƨǅƫƭƬƹƧ. Ƙ ƳƵƳƬƴƹƧ ƶƷƬƱƷƧǀƬƴƯǆ ƩƴƺƹƷƬƴƴƬƪƵ ƩƵƬƴƴƵƪƵ ƱƵƴƻƲƯƱƹƧ Ʃ 2002 ƪƵƫƺ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ 
ƯƴƫƺƸƹƷƯǆ ƸƹƧƲƧ ƵƶƵƷƵư ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƪƵ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ Ư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƵƸƹƧ ƸƹƷƧƴǂ. 

ƖƬƹƷƵƲƬƺƳ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƵƸƴƵƩƴƵư ƩƱƲƧƫƾƯƱ Ʃ ƕƨǀƯư ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂư ƨǅƫƭƬƹ (OGE - Orcamento Geral 
do Estado). ƖƵ ƫƧƴƴǂƳ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ, ƴƬƻƹǆƴƵư ƸƬƱƹƵƷ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƵƱƵƲƵ 90% ǄƱƸƶƵƷƹƴǂƼ ƫƵƼƵƫƵƩ 
ƸƹƷƧƴǂ Ư ƨƵƲƬƬ 60% ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂƼ ƫƵƼƵƫƵƩ. ƤƹƧ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ ƶƵƫƾƬƷƱƯƩƧƬƹ ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƺǅ ƷƵƲǃ, ƱƵƹƵƷƺǅ ƯƪƷƧƬƹ 
ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƧ Ʃ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ ƇƴƪƵƲǂ. 

Ɖ ƶƬƷƯƵƫ Ƹ 2002 ƶƵ 2014 ƪƵƫ, ƱƵƪƫƧ ƳƯƷƵƩǂƬ ƽƬƴǂ ƴƧ ƴƬƻƹǃ ƵƸƹƧƩƧƲƯƸǃ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵ ƩǂƸƵƱƯƳƯ, ƇƴƪƵƲƧ 
ƸƳƵƪƲƧ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵ ƴƧƷƧƸƹƯƹǃ ƵƨǁƬƳǂ ƫƵƨǂƾƯ Ư ƶƷƯƩƲƬƾǃ ƯƴƵƸƹƷƧƴƴǂƬ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯƯ Ʃ ƷƧƮƩƬƫƱƺ Ư ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƺ ƴƵƩǂƼ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư. ƤƹƵ ƶƵƮƩƵƲƯƲƵ ƸƹƷƧƴƬ ƶƷƵƩƬƸƹƯ ƳƧƸƿƹƧƨƴǂƬ ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷƴƵƪƵ ƷƧƮƩƯƹƯǆ Ư 
ƸƵƽƯƧƲǃƴǂƼ ƯƴƯƽƯƧƹƯƩ. 

ƗƵƲǃ Ʃ ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƳ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯƯ 
ƖƵƸƲƬ ƵƱƵƴƾƧƴƯǆ ƫƲƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƪƷƧƭƫƧƴƸƱƵƪƵ ƱƵƴƻƲƯƱƹƧ, ƫƲƯƩƿƬƪƵƸǆ Ƹ 1975 ƶƵ 2002 ƪƵƫ, ƇƴƪƵƲƧ ƸƹƵƲƱƴƺƲƧƸǃ 

Ƹ ƵƪƷƵƳƴǂƳƯ ƩǂƮƵƩƧƳƯ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ ƷƧƮƷƺƿƬƴƴƵư ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷǂ, ƷƬƯƴƹƬƪƷƧƽƯƯ ƩƵƬƴƴǂƼ Ư 
ƩƵƮƩƷƧǀƬƴƯǆ ƳƯƲƲƯƵƴƵƩ ƶƬƷƬƳƬǀƬƴƴǂƼ ƲƯƽ. Ɖ ǄƹƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ ƯƴƫƺƸƹƷƯǆ ƸƹƧƲƧ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƵƳ 
ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƪƵ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ. 
ƋƵƼƵƫǂ Ƶƹ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ ƨǂƲƯ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴǂ ƴƧ ƻƯƴƧƴƸƯƷƵƩƧƴƯƬ ƱƲǅƾƬƩǂƼ ƸƬƱƹƵƷƵƩ ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ Ư ƸƵƽƯƧƲǃƴƵư ƸƻƬƷǂ. 
ƈǂƲƯ ƷƬƧƲƯƮƵƩƧƴǂ ƳƧƸƿƹƧƨƴǂƬ ƶƷƵƬƱƹǂ ƶƵ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǅ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴƵư ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷǂ, ƩƱƲǅƾƧǆ ƸƹƷƵƯƹƬƲǃƸƹƩƵ 
Ư ƷƬƳƵƴƹ ƫƵƷƵƪ, ƳƵƸƹƵƩ Ư ƶƵƷƹƵƩ. ƎƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯƯ ƨǂƲƯ ƩƲƵƭƬƴǂ Ʃ ƷƧƮƩƯƹƯƬ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƬƱƹƵƷƧ, 
ƮƫƷƧƩƵƵƼƷƧƴƬƴƯǆ Ư ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ. 
ƔƬƻƹǆƴƵư ƸƬƱƹƵƷ ƹƧƱƭƬ ƸƹƧƲ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƳ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƷƧƨƵƾƯƼ ƳƬƸƹ ƱƧƱ ƴƬƶƵƸƷƬƫƸƹƩƬƴƴƵ Ʃ ƵƹƷƧƸƲƯ, ƹƧƱ Ư Ʃ ƸƳƬƭƴǂƼ 
ƸƬƱƹƵƷƧƼ ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ. ƗƧƮƩƯƹƯƬ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƵƩƧƲƵ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǅ ƴƵƩƵƪƵ ƱƲƧƸƸƧ 
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ƱƩƧƲƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƶƬƽƯƧƲƯƸƹƵƩ Ư ƶƬƷƬƫƧƾƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư, ƾƹƵ ƯƳƬƲƵ ƫƵƲƪƵƸƷƵƾƴƵƬ ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵƬ ƩƲƯǆƴƯƬ ƴƧ 
ƾƬƲƵƩƬƾƬƸƱƯư ƱƧƶƯƹƧƲ ƸƹƷƧƴǂ. 

ƇƴƪƵƲƧ ƱƧƱ ƩƹƵƷƵư ƱƷƺƶƴƬưƿƯư ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƇƻƷƯƱƬ 
ƔƧ ƱƵƴƹƯƴƬƴƹƧƲǃƴƵƳ ƺƷƵƩƴƬ ƇƴƪƵƲƧ ƮƧƴƯƳƧƬƹ ƩƹƵƷƵƬ ƳƬƸƹƵ ƶƵ ƵƨǁƬƳƧƳ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƇƻƷƯƱƬ, ƺƸƹƺƶƧǆ 

ƹƵƲǃƱƵ ƔƯƪƬƷƯƯ. ƤƹƵƹ ƸƹƧƹƺƸ ƨǂƲ ƫƵƸƹƯƪƴƺƹ ƨƲƧƪƵƫƧƷǆ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƳ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯǆƳ Ʃ ƷƧƮƩƬƫƱƺ Ư ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƺ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƨƲƧƪƵƶƷƯǆƹƴƵư ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƸƹƷƺƱƹƺƷƬ ƿƬƲǃƻƵƩƵư ƮƵƴǂ ƸƹƷƧƴǂ. 

ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƴƬƻƹǆƴǂƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƇƴƪƵƲǂ ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴǂ Ʃ ƵƻƿƵƷƴƵư ƮƵƴƬ, ƾƹƵ ƫƬƲƧƬƹ ƯƼ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƺ 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ ƸƲƵƭƴƵư, ƴƵ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư ƨƲƧƪƵƫƧƷǆ ƩǂƸƵƱƵƳƺ ƱƧƾƬƸƹƩƺ ƸǂƷǃǆ Ư ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵ 
ƴƬƩǂƸƵƱƯƳ ƮƧƹƷƧƹƧƳ ƴƧ ƫƵƨǂƾƺ. ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƨƧƸƸƬưƴǂ ƩƱƲǅƾƧǅƹ ƈƲƵƱ 0, ƈƲƵƱ 14, ƈƲƵƱ 15, ƈƲƵƱ 17 Ư ƈƲƵƱ 18, 
ƷƧƮƷƧƨƧƹǂƩƧƬƳǂƬ ƱƷƺƶƴƬưƿƯƳƯ ƳƬƭƫƺƴƧƷƵƫƴǂƳƯ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩǂƳƯ ƱƵƳƶƧƴƯǆƳƯ. 

ƋƵƨǂƾƧ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƇƴƪƵƲƬ ƫƵƸƹƯƪƲƧ ƶƯƱƧ Ʃ 2008 ƪƵƫƺ, ƱƵƪƫƧ ƸƹƷƧƴƧ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƲƧ ƵƱƵƲƵ 1,9 ƳƯƲƲƯƵƴƧ ƨƧƷƷƬƲƬư 
Ʃ ƸƺƹƱƯ. ƖƵƸƲƬ ǄƹƵƪƵ ƵƨǁƬƳǂ ƫƵƨǂƾƯ ƴƧƾƧƲƯ ƸƴƯƭƧƹǃƸǆ ƯƮ-ƮƧ ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƯƸƹƵǀƬƴƯǆ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƼ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư Ư ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴǂƼ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯư Ʃ ƷƧƮƩƬƫƱƺ ƴƵƩǂƼ. ƕƫƴƧƱƵ Ʃ ƶƵƸƲƬƫƴƯƬ ƪƵƫǂ ƶƷƧƩƯƹƬƲǃƸƹƩƵ 
ƶƷƬƫƶƷƯƴǆƲƵ Ʒǆƫ ƳƬƷ ƫƲǆ ƸƹƯƳƺƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯư Ư ƵƸƹƧƴƵƩƱƯ ƸƶƧƫƧ ƫƵƨǂƾƯ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1: ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƯ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ Ʃ ƇƴƪƵƲƬ 

ƖƵƱƧƮƧƹƬƲǃ ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƊƵƫ 

ƋƵƨǂƾƧ ƴƬƻƹƯ 1,1 ƳƲƴ ƨƧƷƷƬƲƬư/ƸƺƹƱƯ 2023 

ƋƵƱƧƮƧƴƴǂƬ ƮƧƶƧƸǂ 7,8 ƳƲƷƫ ƨƧƷƷƬƲƬư 2023 

ƋƵƲǆ Ʃ ƉƉƖ ƕƱƵƲƵ 30% 2023 

ƋƵƲǆ Ʃ ǄƱƸƶƵƷƹƬ ƕƱƵƲƵ 90% 2023 

ƉƧƭƴƵ ƵƹƳƬƹƯƹǃ, ƾƹƵ ƧƴƪƵƲǃƸƱƧǆ ƴƬƻƹǃ ƵƹƲƯƾƧƬƹƸǆ ƩǂƸƵƱƯƳ ƱƧƾƬƸƹƩƵƳ Ư ƴƯƮƱƯƳ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ ƸƬƷǂ, ƾƹƵ 
ƫƬƲƧƬƹ ƬǇ ƶƷƯƩƲƬƱƧƹƬƲǃƴƵư ƫƲǆ ƬƩƷƵƶƬưƸƱƯƼ Ư ƧƮƯƧƹƸƱƯƼ ƷǂƴƱƵƩ. ƕƸƴƵƩƴǂƳƯ ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳƯ ƧƴƪƵƲǃƸƱƵư ƴƬƻƹƯ 
ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƑƯƹƧư, ƘƟƇ Ư ƬƩƷƵƶƬưƸƱƯƬ ƸƹƷƧƴǂ. 

ƎƧƩƵƫ ƸƭƯƭƬƴƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Angola LNG 
ƕƫƴƯƳ ƯƮ ƸƧƳǂƼ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƼ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯư ƧƴƪƵƲǃƸƱƵư ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ ƮƧ ƶƵƸƲƬƫƴƯƬ ƫƬƸǆƹƯƲƬƹƯǆ 

ƸƹƧƲƵ ƸƵƮƫƧƴƯƬ ƮƧƩƵƫƧ ƶƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƺ ƸƭƯƭƬƴƴƵƪƵ ƶƷƯƷƵƫƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Angola LNG. ƤƹƵƹ ƶƷƵƬƱƹ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư 
ƩƧƭƴǂư ƿƧƪ Ʃ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƯ ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƬƱƹƵƷƧ ƸƹƷƧƴǂ Ư ƨƵƲƬƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ 
ƪƧƮƵƩǂƼ ƷƬƸƺƷƸƵƩ. 

ƎƧƩƵƫ Angola LNG, ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƴǂư Ʃ ƷƧưƵƴƬ ƘƵưƵ ƴƧ ƸƬƩƬƷƬ ƸƹƷƧƴǂ, ƨǂƲ ƵƻƯƽƯƧƲǃƴƵ ƵƹƱƷǂƹ Ʃ 2013 ƪƵƫƺ. 
ƖƷƵƬƱƹ ƷƬƧƲƯƮƵƩƧƴ ƱƵƴƸƵƷƽƯƺƳƵƳ ƳƬƭƫƺƴƧƷƵƫƴǂƼ ƱƵƳƶƧƴƯư ƩƵ ƪƲƧƩƬ Ƹ ƧƳƬƷƯƱƧƴƸƱƵư Chevron, ƱƵƹƵƷƧǆ ƩƲƧƫƬƬƹ 
36,4% ƫƵƲƬư. ƋƷƺƪƯƳƯ ƺƾƧƸƹƴƯƱƧƳƯ ǆƩƲǆǅƹƸǆ BP, Eni Ư Total, ƱƧƭƫƧǆ ƯƮ ƱƵƹƵƷǂƼ ƩƲƧƫƬƬƹ 13,6% ƫƵƲƬư, Ƨ ƹƧƱƭƬ 
ƧƴƪƵƲǃƸƱƧǆ ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴƧǆ ƴƬƻƹǆƴƧǆ ƱƵƳƶƧƴƯǆ Sonangol Ƹ 22,8% ƫƵƲƬư. 

ƖƷƵƬƱƹƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƮƧƩƵƫƧ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ 5,2 ƳƯƲƲƯƵƴƧ ƹƵƴƴ ƸƭƯƭƬƴƴƵƪƵ ƶƷƯƷƵƫƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Ʃ ƪƵƫ. ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, 
ƮƧƩƵƫ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹ ƶƷƵƶƧƴ, ƨƺƹƧƴ Ư ƱƵƴƫƬƴƸƧƹ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƸǂƷǃƬƩƺǅ ƨƧƮƺ. 
ƘƹƵƯƳƵƸƹǃ ƶƷƵƬƱƹƧ ƶƷƬƩǂƸƯƲƧ 10 ƳƯƲƲƯƧƷƫƵƩ ƫƵƲƲƧƷƵƩ ƘƟƇ, ƾƹƵ ƫƬƲƧƬƹ ƬƪƵ ƵƫƴƯƳ ƯƮ ƱƷƺƶƴƬưƿƯƼ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯƵƴƴǂƼ 
ƶƷƵƬƱƹƵƩ Ʃ ƯƸƹƵƷƯƯ ƇƴƪƵƲǂ. 

ƘƵƮƫƧƴƯƬ Angola LNG ƯƳƬƬƹ ƸƹƷƧƹƬƪƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƫƲǆ ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ ƸƹƷƧƴǂ. ƗƧƴƬƬ ƶƵƶƺƹƴǂư ƪƧƮ, 
ƫƵƨǂƩƧƬƳǂư ƶƷƯ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƬ, ƾƧƸƹƵ ƸƭƯƪƧƲƸǆ ƴƧ ƻƧƱƬƲƧƼ, ƾƹƵ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƲƵ ƸƵƨƵư ƴƬǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƬ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ 
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ƷƬƸƺƷƸƵƩ Ư ƴƬƪƧƹƯƩƴƵ ƩƲƯǆƲƵ ƴƧ ƵƱƷƺƭƧǅǀƺǅ ƸƷƬƫƺ. ƙƬƶƬƷǃ ǄƹƵƹ ƪƧƮ ƶƬƷƬƷƧƨƧƹǂƩƧƬƹƸǆ Ʃ ƽƬƴƴǂư ƶƷƵƫƺƱƹ, 
ƸƵƮƫƧǅǀƯư ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƺǅ ƸƹƵƯƳƵƸƹǃ Ư ƫƵƼƵƫǂ ƫƲǆ ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƨǅƫƭƬƹƧ. 

 
ƙƧƨƲƯƽƧ 2: ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƮƧƩƵƫƧ Angola LNG 

ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƎƴƧƾƬƴƯƬ 

ƗƧƸƶƵƲƵƭƬƴƯƬ ƘƵưƵ, ƶƷƵƩƯƴƽƯǆ ƎƧƯƷƬ 

ƖƷƵƬƱƹƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 5,2 ƳƲƴ ƹƵƴƴ ƘƖƊ/ƪƵƫ 

ƘƹƵƯƳƵƸƹǃ ƶƷƵƬƱƹƧ ƈƵƲƬƬ $10 ƳƲƷƫ 

ƊƵƫ ƮƧƶƺƸƱƧ 2013 

ƕƶƬƷƧƹƵƷ Chevron (36,4%) 

 
ƎƧƩƵƫ ƹƧƱƭƬ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƷƧƮƩƯƹƯǅ ƳƬƸƹƴƵư ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷǂ Ư ƸƵƮƫƧƴƯǅ ƷƧƨƵƾƯƼ ƳƬƸƹ. ƉƵ ƩƷƬƳǆ 

ƸƹƷƵƯƹƬƲǃƸƹƩƧ ƨǂƲƵ ƮƧƴǆƹƵ ƨƵƲƬƬ 10 ƹǂƸǆƾ ƷƧƨƵƹƴƯƱƵƩ, Ƨ Ʃ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂư ƶƬƷƯƵƫ ƮƧƩƵƫ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ 
ƶƵƸƹƵǆƴƴƺǅ ƮƧƴǆƹƵƸƹǃ ƫƲǆ ƨƵƲƬƬ ƾƬƳ 800 ƱƩƧƲƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƶƬƽƯƧƲƯƸƹƵƩ. ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, ƶƷƵƬƱƹ ƸƹƯƳƺƲƯƷƺƬƹ 
ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƸƳƬƭƴǂƼ ƵƹƷƧƸƲƬư Ư ƳƬƸƹƴǂƼ ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƵƩ ƺƸƲƺƪ. 

ƉǂƮƵƩǂ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ 
ƔƬƸƳƵƹƷǆ ƴƧ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ, ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ ƯƴƫƺƸƹƷƯǆ ƇƴƪƵƲǂ ƸƹƧƲƱƯƩƧƬƹƸǆ Ƹ ƷǆƫƵƳ ƸƬƷǃƬƮƴǂƼ 

ƩǂƮƵƩƵƩ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƹƷƬƨƺǅƹ ƩƴƯƳƧƹƬƲǃƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ Ư ƶƷƯƴǆƹƯǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƼ ƳƬƷ. ƤƹƯ ƩǂƮƵƩǂ ƴƵƸǆƹ ƱƧƱ ƩƴƺƹƷƬƴƴƯư, 
ƹƧƱ Ư ƩƴƬƿƴƯư ƼƧƷƧƱƹƬƷ. 

ƉƵƲƧƹƯƲǃƴƵƸƹǃ ƳƯƷƵƩǂƼ ƽƬƴ ƴƧ ƴƬƻƹǃ 
ƔƧƯƨƵƲƬƬ ƵƸƹƷǂƳ ƩǂƮƵƩƵƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ Ƶƹ ƳƯƷƵƩǂƼ ƽƬƴ ƴƧ ƴƬƻƹǃ. ƖƧƫƬƴƯƬ ƽƬƴ Ʃ 2014-

2016 ƪƵƫƧƼ Ư Ʃ 2020 ƪƵƫƺ Ʃ ƸƩǆƮƯ Ƹ ƶƧƴƫƬƳƯƬư COVID-19 ƸƬƷǃƬƮƴƵ ƺƫƧƷƯƲƵ ƶƵ ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂƳ ƻƯƴƧƴƸƧƳ ƇƴƪƵƲǂ, 
ƩǂƮƩƧƩ ƫƬƻƯƽƯƹ ƨǅƫƭƬƹƧ, ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯư Ư ƸƵƽƯƧƲǃƴƺǅ ƴƧƶƷǆƭƬƴƴƵƸƹǃ. ƤƹƧ ƩƵƲƧƹƯƲǃƴƵƸƹǃ ƶƵƫƾƬƷƱƯƩƧƬƹ 
ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃ ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ. 

ƌƸƹƬƸƹƩƬƴƴƵƬ ƯƸƹƵǀƬƴƯƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư 
ƓƴƵƪƯƬ ƱƷƺƶƴǂƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƇƴƪƵƲǂ ƴƧƼƵƫǆƹƸǆ ƴƧ ƶƵƮƫƴƬư ƸƹƧƫƯƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ, ƾƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ 

ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴƵƳƺ ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƫƵƨǂƾƯ. ƋƲǆ ƱƵƳƶƬƴƸƧƽƯƯ ǄƹƵƪƵ ƸƶƧƫƧ ƹƷƬƨƺǅƹƸǆ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯƯ Ʃ ƷƧƮƩƬƫƱƺ 
ƴƵƩǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư Ư ƩƴƬƫƷƬƴƯƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ ƴƧ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƼ. 

ƔƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃ ƶƷƯƩƲƬƾƬƴƯǆ ƯƴƵƸƹƷƧƴƴǂƼ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯư 
ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƵƻƿƵƷƴǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƹƷƬƨƺƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƼ ƱƧƶƯƹƧƲƵƩƲƵƭƬƴƯư Ư ƶƬƷƬƫƵƩǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư, 

ƱƵƹƵƷǂƬ ƶƷƬƩǂƿƧǅƹ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵư ƴƬƻƹǆƴƵư ƱƵƳƶƧƴƯƯ Sonangol. ƖƷƯƩƲƬƾƬƴƯƬ ƯƴƵƸƹƷƧƴƴǂƼ 
ƯƴƩƬƸƹƵƷƵƩ ƸƹƧƴƵƩƯƹƸǆ ƩƸƬ ƨƵƲƬƬ ƸƲƵƭƴǂƳ ƴƧ ƻƵƴƬ ƱƵƴƱƺƷƬƴƽƯƯ Ƹ ƫƷƺƪƯƳƯ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƯƳƯ ƷƬƪƯƵƴƧƳƯ Ư 
ƷƧƸƹƺǀƬư ƶƷƯƩƬƷƭƬƴƴƵƸƹƯ ƳƯƷƵƩƵư ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵư ƵƹƷƧƸƲƯ Ʊ ƫƬƱƧƷƨƵƴƯƮƧƽƯƯ. 

ƏƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷƴǂƬ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƯǆ 
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ƗƧƮƩƯƹƯƬ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƵ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴƵ ƷƧƮƩƯƹƵư ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷƵư, ƵƸƵƨƬƴƴƵ ƩƴƺƹƷƯ 
ƸƹƷƧƴǂ. ƔƬƵƨƼƵƫƯƳǂ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯƯ Ʃ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫǂ, ƹƬƷƳƯƴƧƲǂ, ǄƲƬƱƹƷƵƸƴƧƨƭƬƴƯƬ Ư ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴƺǅ ƸƬƹǃ ƫƲǆ 
ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƵƹƷƧƸƲƯ. 

ƉƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƷƧƮƩƯƹƯǆ 
ƔƧƷǆƫƺ Ƹ ƩǂƮƵƩƧƳƯ, ƶƬƷƬƫ ƧƴƪƵƲǃƸƱƵư ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƬư ƵƹƱƷǂƩƧǅƹƸǆ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ 

ƫƲǆ ƷƧƮƩƯƹƯǆ Ư ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƽƯƯ. ƤƹƯ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƸƩǆƮƧƴǂ ƱƧƱ Ƹ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴƵư ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƫƬǆƹƬƲǃƴƵƸƹǃǅ, ƹƧƱ Ư 
Ƹ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƯƳ ƶƬƷƬƼƵƫƵƳ. 

ƗƧƮƩƬƫƱƧ ƴƬƫƵƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƴǂƼ ƨƧƸƸƬưƴƵƩ 
ƇƴƪƵƲƧ ƵƨƲƧƫƧƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƳ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲƵƳ ƫƲǆ ƵƹƱƷǂƹƯǆ ƴƵƩǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư, ƵƸƵƨƬƴƴƵ Ʃ 

ƪƲƺƨƵƱƵƩƵƫƴǂƼ Ư ƺƲǃƹƷƧƪƲƺƨƵƱƵƩƵƫƴǂƼ ƮƵƴƧƼ. ƖƷƧƩƯƹƬƲǃƸƹƩƵ ƧƱƹƯƩƴƵ ƷƧƨƵƹƧƬƹ ƴƧƫ ƶƷƯƩƲƬƾƬƴƯƬƳ ƯƴƩƬƸƹƵƷƵƩ ƫƲǆ 
ƷƧƮƩƬƫƱƯ Ʃ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƼ, ƴƵ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴƵ ƯƮƺƾƬƴƴǂƼ ƨƧƸƸƬưƴƧƼ, ƹƧƱƯƼ ƱƧƱ ƨƧƸƸƬưƴ ƑƩƧƴƮƧ Ư ƨƧƸƸƬưƴ ƔƧƳƯƨƬ. 

ƗƧƮƩƯƹƯƬ ƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ 
ƖƷƯƷƵƫƴǂư ƪƧƮ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƩƧƭƴƵƬ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƫƲǆ ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƬƱƹƵƷƧ. Ɖ 

ƵƹƲƯƾƯƬ Ƶƹ ƴƬƻƹƯ, ƪƧƮ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƹƸǆ ƱƧƱ ƶƬƷƬƼƵƫƴƵƬ ƹƵƶƲƯƩƵ Ʃ ƱƵƴƹƬƱƸƹƬ ƪƲƵƨƧƲǃƴƵư ƫƬƱƧƷƨƵƴƯƮƧƽƯƯ, ƾƹƵ 
ƵƹƱƷǂƩƧƬƹ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩǂ ƫƲǆ ƫƵƲƪƵƸƷƵƾƴƵƪƵ ƸƶƷƵƸƧ. ƇƴƪƵƲƧ ƯƳƬƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƮƧƶƧƸǂ ƪƧƮƧ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ 
ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴǂ ƱƧƱ ƫƲǆ ƩƴƺƹƷƬƴƴƬƪƵ ƶƵƹƷƬƨƲƬƴƯǆ, ƹƧƱ Ư ƫƲǆ ǄƱƸƶƵƷƹƧ. 

ƉƴƺƹƷƬƴƴƬƬ ǄƴƬƷƪƵƸƴƧƨƭƬƴƯƬ 
ƗƧƮƩƯƹƯƬ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ ƳƵƭƬƹ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƵƩƧƹǃ ƷƬƿƬƴƯǅ ƶƷƵƨƲƬƳǂ ǄƴƬƷƪƵƫƬƻƯƽƯƹƧ ƩƴƺƹƷƯ 

ƸƹƷƧƴǂ. Ɖ ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƧǆ ƾƧƸƹǃ ƴƧƸƬƲƬƴƯǆ ƇƴƪƵƲǂ ƴƬ ƯƳƬƬƹ ƫƵƸƹƺƶƧ Ʊ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ. 
ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Ư ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƪƧƮƵƩƵư ƪƬƴƬƷƧƽƯƯ ƳƵƪƺƹ ƺƲƺƾƿƯƹǃ ƸƯƹƺƧƽƯǅ Ƹ ǄƴƬƷƪƵƸƴƧƨƭƬƴƯƬƳ Ư 
ƸƹƯƳƺƲƯƷƵƩƧƹǃ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ƷƵƸƹ. 

ƗƧƮƩƯƹƯƬ ƾƬƲƵƩƬƾƬƸƱƵƪƵ ƱƧƶƯƹƧƲƧ 
ƔƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ ƯƴƫƺƸƹƷƯǆ ƳƵƭƬƹ ƸƹƧƹǃ ƶƲƧƹƻƵƷƳƵư ƫƲǆ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƪƵ ƾƬƲƵƩƬƾƬƸƱƵƪƵ ƱƧƶƯƹƧƲƧ. 

ƚƸƯƲƬƴƯƬ ƶƷƵƪƷƧƳƳ ƵƨƺƾƬƴƯǆ Ư ƶƬƷƬƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƳƬƸƹƴǂƼ ƱƧƫƷƵƩ, ƸƹƧƭƯƷƵƩƱƯ Ʃ ƳƬƭƫƺƴƧƷƵƫƴǂƼ ƱƵƳƶƧƴƯǆƼ Ư 
ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƴƧƺƾƴƵ-ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƵư ƨƧƮǂ ƸƵƮƫƧƫƺƹ ƵƸƴƵƩƺ ƫƲǆ ƺƸƹƵưƾƯƩƵƪƵ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƵƹƷƧƸƲƯ Ư ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ Ʃ ƽƬƲƵƳ. 

ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 
ƔƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ ƯƴƫƺƸƹƷƯǆ ƇƴƪƵƲǂ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƸƲƵƭƴƺǅ Ư ƳƴƵƪƵƧƸƶƬƱƹƴƺǅ ƸƯƸƹƬƳƺ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƴƧ 

ƶƷƵƹǆƭƬƴƯƯ ƫƩƺƼ ƫƬƸǆƹƯƲƬƹƯư ƵƸƹƧƬƹƸǆ ƵƸƴƵƩƵư ǄƱƵƴƵƳƯƱƯ ƸƹƷƧƴǂ. Ƙ ƳƵƳƬƴƹƧ ƵƱƵƴƾƧƴƯǆ ƪƷƧƭƫƧƴƸƱƵƪƵ ƱƵƴƻƲƯƱƹƧ 
Ʃ 2002 ƪƵƫƺ ǄƹƵƹ ƸƬƱƹƵƷ ƸƹƧƲ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƵƳ ƴƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƪƵ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ Ư ƸƵƽƯƧƲǃƴƵ-ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƧƮƩƯƹƯǆ. 

ƖƬƹƷƵƲƬƺƳ ƶƷƵƫƵƲƭƧƬƹ ƵƸƹƧƩƧƹǃƸǆ ƵƸƴƵƩƴǂƳ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƳ ƫƵƼƵƫƵƩ ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƨǅƫƭƬƹƧ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǆ 
ƻƯƴƧƴƸƯƷƵƩƧƴƯƬ ƱƲǅƾƬƩǂƼ ƸƵƽƯƧƲǃƴǂƼ ƶƷƵƪƷƧƳƳ Ư ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷƴǂƼ ƶƷƵƬƱƹƵƩ. ƘƹƧƹƺƸ ƇƴƪƵƲǂ ƱƧƱ ƩƹƵƷƵƪƵ 
ƱƷƺƶƴƬưƿƬƪƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǆ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƇƻƷƯƱƬ ƶƵƫƾƬƷƱƯƩƧƬƹ ƮƴƧƾƯƳƵƸƹǃ ƸƹƷƧƴǂ ƴƧ ƱƵƴƹƯƴƬƴƹƧƲǃƴƵƳ Ư ƪƲƵƨƧƲǃƴƵƳ 
ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƳ ƷǂƴƱƬ. 

ƘƵƮƫƧƴƯƬ ƮƧƩƵƫƧ ƸƭƯƭƬƴƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Angola LNG ƸƹƧƲƵ ƩƧƭƴǂƳ ƿƧƪƵƳ Ʃ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƯ ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ 
ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƬƱƹƵƷƧ Ư ƨƵƲƬƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƶƷƯƷƵƫƴǂƼ ƷƬƸƺƷƸƵƩ. ƤƹƵƹ ƶƷƵƬƱƹ ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺƬƹ 
ƶƵƹƬƴƽƯƧƲ ƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ Ư ƵƹƱƷǂƩƧƬƹ ƴƵƩǂƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƫƲǆ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƵƸƹƧ. 

ƉƳƬƸƹƬ Ƹ ƹƬƳ, ƶƬƷƬƫ ƯƴƫƺƸƹƷƯƬư ƸƹƵǆƹ ƸƬƷǃƬƮƴǂƬ ƩǂƮƵƩǂ, ƩƱƲǅƾƧǆ ƩƵƲƧƹƯƲǃƴƵƸƹǃ ƳƯƷƵƩǂƼ ƽƬƴ, ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴƵƬ 
ƯƸƹƵǀƬƴƯƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư Ư ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃ ƶƷƯƩƲƬƾƬƴƯǆ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯư. ƚƸƶƬƿƴƵƬ ƶƷƬƵƫƵƲƬƴƯƬ ǄƹƯƼ ƩǂƮƵƩƵƩ 
ƹƷƬƨƺƬƹ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵƪƵ ƶƵƫƼƵƫƧ, ƩƱƲǅƾƧǅǀƬƪƵ ƺƲƺƾƿƬƴƯƬ ƯƴƩƬƸƹƯƽƯƵƴƴƵƪƵ ƱƲƯƳƧƹƧ, ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷǂ Ư 
ƺƱƷƬƶƲƬƴƯƬ ƾƬƲƵƩƬƾƬƸƱƵƪƵ ƱƧƶƯƹƧƲƧ. 

ƖƬƷƸƶƬƱƹƯƩǂ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ ƇƴƪƵƲǂ ƸƩǆƮƧƴǂ Ƹ ƷƧƮƩƬƫƱƵư ƴƵƩǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư, 
ƷƧƮƩƯƹƯƬƳ ƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ Ư ƯƴƹƬƪƷƧƽƯƬư Ʃ ƪƲƵƨƧƲǃƴǂƬ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƯƬ ƽƬƶƵƾƱƯ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƸƹƵƯƳƵƸƹƯ. Ɖ ƺƸƲƵƩƯǆƼ 
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ƪƲƵƨƧƲǃƴƵƪƵ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƶƬƷƬƼƵƫƧ ƩƧƭƴǂƳ ƸƹƧƴƵƩƯƹƸǆ ƶƵƯƸƱ ƨƧƲƧƴƸƧ ƳƬƭƫƺ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƼ 
ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ Ư ƷƧƮƩƯƹƯƬƳ ƩƵƮƵƨƴƵƩƲǆƬƳǂƼ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ ǄƴƬƷƪƯƯ. 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ ƯƴƫƺƸƹƷƯǆ ƇƴƪƵƲǂ ƶƷƵƫƵƲƭƧƬƹ ƯƪƷƧƹǃ ƱƲǅƾƬƩƺǅ ƷƵƲǃ Ʃ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƳ 
ƷƧƮƩƯƹƯƯ ƸƹƷƧƴǂ, ƵƫƴƧƱƵ ƬǇ ƺƸƹƵưƾƯƩƵƬ ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƹƷƬƨƺƬƹ ƧƫƧƶƹƧƽƯƯ Ʊ ƳƬƴǆǅǀƯƳƸǆ ƪƲƵƨƧƲǃƴǂƳ ƺƸƲƵƩƯǆƳ Ư 
ƧƱƹƯƩƴƵư ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ ƯƳƬǅǀƯƼƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƬư ƫƲǆ ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ Ư ƳƵƫƬƷƴƯƮƧƽƯƯ. 
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ƖƗƏƓƌƔƌƔƏƌ ƚƘƙƇƔƕƉƑƏ ƓƕƈƏƒƣƔƕƐ ƖƕƋƊƕƙƕƉƑƏ ƔƌƛƙƏ Ɖ ƗƇƓƑƇƜ ƏƓƖƕƗƙƕƎƇƓƌƠƌƔƏƦ 
ƑƗƏƙƏƞƌƘƑƏ ƉƇƍƔƕƊƕ ƕƈƕƗƚƋƕƉƇƔƏƦ 

ƇƸƹƧƻǃƬƩƧ Ƒ.Ə. 
ƗƵƸƸƯǆ, ƔƟƖƖ «ƦƷƬƪƧƴƬƻƹǃ» ƕƕƕ «ƒƚƑƕƐƒ-ƖƌƗƓƣ», karina.kodaneva@lukoil.com 

 
ƉƉƌƋƌƔƏƌ 

ƔƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƧǆ ƵƹƷƧƸƲǃ ƗƵƸƸƯƯ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂƼ ƪƬƵƶƵƲƯƹƯƾƬƸƱƯƼ Ư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯƼ ƩǂƮƵƩƵƩ 
ƸƹƵƲƱƴƺƲƧƸǃ Ƹ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃǅ ƺƸƱƵƷƬƴƴƵƪƵ ƯƳƶƵƷƹƵƮƧƳƬǀƬƴƯǆ ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯ ƩƧƭƴƵƪƵ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ 
ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. ƕƸƵƨƺǅ ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ǄƹƧ ƮƧƫƧƾƧ ƶƷƯƵƨƷƬƹƧƬƹ ƴƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ Ƹ ƹƷƺƫƴƵƯƮƩƲƬƱƧƬƳǂƳƯ ƮƧƶƧƸƧƳƯ, 
ƪƫƬ ƫƵƨǂƾƧ Ư ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƧ ƴƬƻƹƯ ƸƵƶƷǆƭƬƴƧ Ƹ ƷǆƫƵƳ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƸƲƵƭƴƵƸƹƬư.  

ƔƟƖƖ ɝ ƶƬƷƩƵƬ Ư ƬƫƯƴƸƹƩƬƴƴƵƬ Ʃ ƗƵƸƸƯƯ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯƬ, ƱƵƹƵƷƵƬ ƯƮƩƲƬƱƧƬƹ ƮƧƶƧƸǂ ƴƬƻƹƯ ƿƧƼƹƴǂƳ ƸƶƵƸƵƨƵƳ, 
Ư ƴƧ ƸƬƪƵƫƴǆƿƴƯư ƫƬƴǃ ƴƬ ƯƳƬƬƹ ƧƴƧƲƵƪƵƩ Ʃ ƳƯƷƵƩƵƳ ƳƧƸƿƹƧƨƬ. 

ƕƸƩƵƬƴƯƬ ƹƷƺƫƴƵƯƮƩƲƬƱƧƬƳǂƼ ƮƧƶƧƸƵƩ, Ʊ ƱƵƹƵƷǂƳ ƵƹƴƵƸǆƹƸǆ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƸƩƬƷƼƩǆƮƱƵư ƴƬƻƹƯ, ǆƩƲǆƬƹƸǆ 
ƸƹƷƧƹƬƪƯƾƬƸƱƯƳ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬƳ ƫƲǆ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƬư ƵƹƷƧƸƲƯ ƗƵƸƸƯƯ. ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺǆƸǃ ƩǂƸƵƱƵư ƶƲƵƹƴƵƸƹǃǅ (ƫƵ 950 
Ʊƪ/Ƴ³) Ư ƩǆƮƱƵƸƹǃǅ (ƶƵƷǆƫƱƧ 3600 ƳƖƧ·Ƹ), ƴƬƻƹǃ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƹƷƬƨƺƬƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƸƶƬƽƯƧƲǃƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƴƧ 
ƩƸƬƼ ǄƹƧƶƧƼ ɞ Ƶƹ ƫƵƨǂƾƯ ƫƵ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ. ƕƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ ƫƧƴƴƵư ƴƬƻƹƯ, ƹƧƱƯƬ ƱƧƱ ƸƱƲƵƴƴƵƸƹǃ Ʊ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǅ ƸƹƵưƱƯƼ 
ǄƳƺƲǃƸƯư Ư ƩǂƸƵƱƵƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƯƳƬƸƬư (ƫƵ 1350 Ƴƪ/ƫƳ³), ƶƷƬƫǁǆƩƲǆǅƹ ƯƸƱƲǅƾƯƹƬƲǃƴǂƬ 
ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆ Ʊ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǅ ƫƲǆ ƬƬ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ Ʊ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƬ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƳ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƮƩƬƴƵƳ, ƵƹƩƬƾƧǅǀƯƳ ƮƧ ƫƵƩƬƫƬƴƯƬ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƴƬƻƹƯ ƫƵ ƹƵƩƧƷƴǂƼ ƱƵƴƫƯƽƯư, 
ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƖƺƴƱƹ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ Ư ƸƨƵƷƧ ƴƬƻƹƯ (ƖƖƘƔ). ƏƳƬƴƴƵ ƴƧ ƖƖƘƔ ƷƬƿƧƬƹƸǆ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƧǆ ƮƧƫƧƾƧ ƵƨƬƮƩƵƭƯƩƧƴƯǆ. 

 
ƔƧƿ ƶƺƴƱƹ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ Ư ƸƨƵƷƧ ƴƬƻƹƯ (ƖƖƘƔ) ƩƩƬƫƬƴ Ʃ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ Ʃ 2016 ƪƵƫƺ. ƌƪƵ ƶƷƵƬƱƹƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 

ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ ƱƵƲƵƸƸƧƲǃƴǂƬ 29,324 ƳƲƴ. ƹƵƴƴ ƩƵƫƵƴƬƻƹǆƴƵư ǄƳƺƲǃƸƯƯ Ʃ ƪƵƫ, Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ 3,5 ƳƲƴ. ƹƵƴƴ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƪƵƫ. ƤƹƵ 
ƴƬƶƷƬƷǂƩƴǂư, ƱƷƺƪƲƵƸƺƹƵƾƴǂư, ƶƷƵƽƬƸƸ. 

1. ƖƬƷƩƵƴƧƾƧƲǃƴƵ, ƩƵƫƵƴƬƻƹǆƴƧǆ ǄƳƺƲǃƸƯǆ, ƶƵƸƹƺƶƧǅǀƧǆ Ƹ 2 ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯư ƶƵ ƴƬƸƱƵƲǃƱƯƳ ƩƼƵƫƴǂƳ 
ƳƧƴƯƻƵƲǃƫƧƳ, ƶƵƫƩƬƷƪƧƬƹƸǆ ƴƧƪƷƬƩƺ Ư ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƬư ƫƬǄƳƺƲǃƸƧƽƯƯ ƶƵƸƷƬƫƸƹƩƵƳ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƷƧƮƫƬƲƬƴƯǆ Ʃ 
ƸƯƸƹƬƳƬ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷƵƩ-ƵƹƸƹƵưƴƯƱƵƩ. ƔƧ ƫƧƴƴƵƳ ǄƹƧƶƬ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƶƬƷƩƯƾƴǂư ƸƨƷƵƸ ƩƵƫǂ, ƸƴƯƭƧǅǀƯư ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹǃ 
ǄƳƺƲǃƸƯƯ ƫƵ 10%.  

2. ƋƧƲƬƬ ǄƳƺƲǃƸƯǆ ƴƧƶƷƧƩƲǆƬƹƸǆ ƴƧƸƵƸƴƵư ƸƹƧƴƽƯƬư ƾƬƷƬƮ ƱƵƳƶƲƬƱƸ ƹƬƶƲƵƵƨƳƬƴƴƯƱƵƩ Ʃ ƸƬƷƫƽƬ ƸƯƸƹƬƳǂ - 
ƨƲƵƱ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ Ƹ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƳƯ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƧƳƯ.  

ƙƺƹ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƱƲǅƾƬƩƵư ƶƷƵƽƬƸƸ ɝ 16 ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƩ ƸƵƮƫƧǅƹ ƵƪƷƵƳƴǂƬ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƬ ƸƯƲǂ, ƱƵƹƵƷǂƬ 
ƷƧƮƫƬƲǆǅƹ ǄƳƺƲǃƸƯǅ ƴƧ ƹƵƩƧƷƴƺǅ ƴƬƻƹǃ, ƶƲƧƸƹƵƩƺǅ ƩƵƫƺ Ư ƳƬƼ. ƶƷƯƳƬƸƯ. 

3. ƖƵƲƺƾƬƴƴƧǆ ƹƵƩƧƷƴƧǆ ƴƬƻƹǃ ƴƧƶƷƧƩƲǆƬƹƸǆ Ʃ ƨƺƻƬƷƴǂƬ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷǂ ƫƲǆ ƸƹƧƨƯƲƯƮƧƽƯƯ Ư ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƬư 
ƶƵƫƧƾƯ ƴƧ ƺƮƬƲ ƺƾƬƹƧ. ƕƹƫƬƲƯƩƿƧǆƸǆ ƩƵƫƧ, Ʃ ƸƩƵǅ ƵƾƬƷƬƫǃ, ƶƵƸƹƺƶƧƬƹ Ʃ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷǂ-ƵƹƸƹƵưƴƯƱƯ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ ƫƲǆ 
ƫƧƲǃƴƬưƿƬư ƵƾƯƸƹƱƯ Ư ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ Ʊ ƶƵƩƹƵƷƴƵƳƺ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǅ ƯƲƯ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ.  

ƘƯƸƹƬƳƧ ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴƧ Ư ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƺ ƴƬƻƹƯ ƫƵ 1 ƪƷƺƶƶǂ ƱƧƾƬƸƹƩƧ. ƕƫƴƧƱƵ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳƧǆ 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƩ, ƼƵƹǃ Ư ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƺ ƴƬƻƹƯ ƫƵ 1 ƪƷƺƶƶǂ ƱƧƾƬƸƹƩƧ, ƯƳƬƬƹ Ʒǆƫ 
ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯƼ ƴƬƫƵƸƹƧƹƱƵƩ: 

- ƩǂƸƵƱƯƬ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ Ư ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ Ƶƹ ƯƳƶƵƷƹƴǂƼ ƱƵƳƶƲƬƱƹƺǅǀƯƼ; 
- ǄƴƬƷƪƵƮƧƹƷƧƹƴƵƸƹǃ ƫƲǆ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƪƵ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴƵƪƵ ƺƸƱƵƷƬƴƯǆ; 
- ƾƺƩƸƹƩƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ Ʊ ƸƵƸƹƧƩƺ ƴƬƻƹƯ Ư ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƳ ƶƷƯƳƬƸǆƳ; 
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- ƸƲƵƭƴƵƸƹǃ ƱƵƴƹƷƵƲǆ: ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƨƵƲǃƿƵƪƵ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƩ ƹƷƬƨƺƬƹ 
ƩǂƸƵƱƵư ƹƵƾƴƵƸƹƯ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ Ư ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƪƵ ƱƵƴƹƷƵƲǆ ƫƲǆ ƶƵƫƫƬƷƭƧƴƯǆ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ƷƧƨƵƹǂ. ƕƹƱƲƵƴƬƴƯǆ 
Ƶƹ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƩƬƫƺƹ Ʊ ƴƬƶƵƲƴƵƳƺ ƷƧƮƫƬƲƬƴƯǅ ƻƧƮ Ư ƮƧƪƷǆƮƴƬƴƯǅ ƹƵƩƧƷƴƵư ƴƬƻƹƯ." 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ ƹƵƲǃƱƵ ƬƭƬƪƵƫƴǂƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƬ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷǂ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ 334,5 
ƳƲƴ ƷƺƨƲƬư. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƕƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯƬ ƈƝƘ 
 
ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƏƹƵƪ, Ʒƺƨ./ƪƵƫ 

ƙƕ 
3000 97 518 800 
6000 66 413 526 

ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƎƏƖǂ 4 666 200 
ƑƧƶƯƹƧƲǃƴǂư ƷƬƳƵƴƹ ƨƧƷƧƨƧƴƵƩ 117 905 000 
ƤƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯǆ 8 265 753,5 

ƉǂƩƵƮ Ư ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƴƬƻƹƬƿƲƧƳƧ 2 761 406,2 
ƉƸƬƪƵ 294 530 685 

 
1. ƝƬƲƯ Ư ƮƧƫƧƾƯ 

 
ƕƸƴƵƩƴƧǆ ƽƬƲǃ ƷƧƨƵƹǂ ɝ ƮƧƳƬƴƧ ƯƳƶƵƷƹƴƵƪƵ ƈƲƵƱƧ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƩ ƴƧ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴƺǅ ƺƸƹƧƴƵƩƱƺ, 

ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅǀƺǅ ƩǂƶƵƲƴƬƴƯƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯư ƶƵ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƬ ƴƬƻƹƯ. 
ƋƲǆ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴƵư ƽƬƲƯ ƨǂƲƯ ƸƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴǂ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƮƧƫƧƾƯ: 
- ƖƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ Ư ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƧ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ƼƯƹƬƷ-ƹƷƯƹƬƷ Ư ƩǂǆƩƯƹǃ ƩƵƮƳƵƭƴǂƬ 

ƹƷƺƫƴƵƸƹƯ; 
- ƕƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƶƵƫƼƵƫǆǀƯư ƫƲǆ ƔƟƖƖ ƹƯƶƧ ƓƚƖƔ; 
- ƘƫƬƲƧƹǃ ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴǂƼ ƱƵƴƹƷƧƪƬƴƹƵƩ, ƩǂƨƷƧƹǃ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ; 
- ƉǂƶƵƲƴƯƹǃ ƷƧƸƾƬƹ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ; 
- ƕƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƫƧƲǃƴƬưƿƬƪƵ ƹƯƷƧƭƯƷƵƩƧƴƯǆ Ʃ ƫƷƺƪƯƬ ƸƹƷƺƱƹƺƷƴǂƬ ƶƵƫƷƧƮƫƬƲƬƴƯǆ 

ƕƨǀƬƸƹƩƧ. 
2. ƕƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƶƵƫƼƵƫǆǀƬƪƵ ƫƲǆ ƔƟƖƖ ƹƯƶƧ ƓƚƖƔ 

2.1 ƕƶǂƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƓƚƖƔ 
 

ƋƲǆ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴƵư ƽƬƲƯ ƨǂƲ ƶƷƵƩƬƫƬƴ ƧƴƧƲƯƮ ƺƸƶƬƿƴƵƪƵ ƵƶǂƹƧ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư 
ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƩǂƸƵƱƵƩǆƮƱƵư ƴƬƻƹƯ ƴƧ ƫƷƺƪƯƼ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯǆƼ. ƦƷƱƯƳ ƶƷƯƳƬƷƵƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƚƸƹƧƴƵƩƱƧ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ 
(ƚƖƔ), ƪƫƬ ƩƬƫƬƹƸǆ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƧ ƴƬƻƹƯ ƸƵ ƸƼƵƭƯƳƯ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧƳƯ: ƩǂƸƵƱƵư ƩǆƮƱƵƸƹǃǅ Ư ƸƲƵƭƴǂƳ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƴǂƳ 
ƸƵƸƹƧƩƵƳ. ƋƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ƶƷƵƬƱƹƴƵư ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ƴƧ ƚƖƔ ƺƸƶƬƿƴƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƹƸǆ ƿƬƸƹǃ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ƹƯƶƧ 
«ƜƯƹƬƷ-ƙƷƯƹƬƷ». ƉƧƭƴƵ ƵƹƳƬƹƯƹǃ, ƾƹƵ ƶƷƵƬƱƹƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƱƧƭƫƵư ƹƧƱƵư ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ ƶƵƷǆƫƱƧ 350 ƹƵƴƴ Ʃ 
ƾƧƸ, ƾƹƵ ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺƬƹ ƯƼ ƩǂƸƵƱƺǅ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ Ư ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ Ʃ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵƳ ƷƬƭƯƳƬ ƷƧƨƵƹǂ. 

ƋƧƴƴǂư Ƶƶǂƹ ƸƲƺƭƯƹ ƩƬƸƵƳǂƳ ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƯƳ ƫƵƱƧƮƧƹƬƲǃƸƹƩƵƳ ƹƵƪƵ, ƾƹƵ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ, ƵƸƴƵƩƧƴƴƧǆ 
ƴƧ ƱƵƳƨƯƴƧƽƯƯ ƴƧƪƷƬƩƧ, ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƵƹƸƹƵǆ Ư ƱƵƧƲƬƸƽƬƴƽƯƯ, ǆƩƲǆƬƹƸǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư Ư ƧƶƷƵƨƯƷƵƩƧƴƴƵư ƫƲǆ 
ƮƧƫƧƾ, ƧƴƧƲƵƪƯƾƴǂƼ ƸƹƵǆǀƯƳ ƶƬƷƬƫ ƖƖƘƔ. ƕƴƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵ ƫƵƸƹƯƪƧƹǃ ƹƷƬƨƺƬƳǂƼ ƹƵƩƧƷƴǂƼ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƬư 
ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƷƬƧƲǃƴǂƼ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ. 
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ƔƧ ƵƸƴƵƩƧƴƯƯ ǄƹƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƮƧƫƧƾ ƯƳƶƵƷƹƵƮƧƳƬǀƬƴƯǆ, Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƵƸƴƵƩƴƵƪƵ ƷƬƿƬƴƯǆ ƫƲǆ 
ƮƧƳƬƴǂ ƯƳƶƵƷƹƴƵƪƵ ƈƲƵƱƧ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƩ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ Ʊ ƩƴƬƫƷƬƴƯǅ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴƧǆ ƓƵƨƯƲǃƴƧǆ 
ƺƸƹƧƴƵƩƱƧ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ (ƓƚƖƔ), ƶƷƯƴƽƯƶ ƫƬưƸƹƩƯǆ ƱƵƹƵƷƵư ƧƴƧƲƵƪƯƾƬƴ ƺƸƹƧƴƵƩƱƧƳ «ƜƯƹƬƷ-ƙƷƯƹƬƷ» Ư 
ƧƫƧƶƹƯƷƵƩƧƴ ƫƲǆ ƷƧƨƵƹǂ ƸƵ ƸƩƬƷƼ ƩǆƮƱƵư ƴƬƻƹǃǅ. 

ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ Ʃ ƙƧƨƲƯƽƬ 2. 
 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2. ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ 
ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƝƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƬ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷǂ ƚƸƹƧƴƵƩƱƧ ƜƯƹƬƷ-ƹƷƯƹƬƷ 

ƘƹƷƧƴƧ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ ƊƬƷƳƧƴƯǆ ƗƵƸƸƯǆ 

ƏƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƬ ƳƬƹƵƫǂ 
ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ - ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƸƯƲ 

-ƔƧƪƷƬƩ ƶƵƸƹƺƶƧǅǀƬư ƭƯƫƱƵƸƹƯ; 
-ƊƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴǂư ƵƹƸƹƵư; 
-ƑƵƧƲƬƸƽƬƴƹƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ 

ƤƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƷƧƮƫƬƲƬƴƯǆ ƘƷƬƫƴǆǆ (ƮƧƩƯƸƯƹ Ƶƹ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ 
ƶƵƹƵƱƧ) 

ƉǂƸƵƱƧǆ 

ƞƺƩƸƹƩƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ Ʊ ƸƵƸƹƧƩƺ 
ƩƼƵƫǆǀƬư ƔƘƍ 

ƉǂƸƵƱƧǆ ƔƯƮƱƧǆ 

ƘƲƵƭƴƵƸƹǃ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǆ ƉǂƸƵƱƧǆ ƘƷƬƫƴǆǆ 
 

2.2 ƖƷƯƴƽƯƶ ƷƧƨƵƹǂ ƓƚƖƔ ƹƯƶƧ «ƜƯƹƬƷ-ƙƷƯƹƬƷ» 
ƓƵƨƯƲǃƴƧǆ ƺƸƹƧƴƵƩƱƧ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ ƚƖƔ ƹƯƶƧ «ƜƯƹƬƷ ƙƷƯƹƬƷ» ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƧ ƫƲǆ ƷƧƮƫƬƲƬƴƯǆ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ 

ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ Ư ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ ƫƵ ƹƷƬƨƺƬƳǂƼ ƴƵƷƳ ƱƧƾƬƸƹƩƧ. ƚƸƹƧƴƵƩƱƧ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƪƵ ƴƧƪƷƬƩƧ, ƵƨƬƮƩƵƭƯƩƧƴƯǆ Ư ƵƨƬƸƸƵƲƯƩƧƴƯǆ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ǄƳƺƲǃƸƯư Ư ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƹƵƩƧƷƴƵư ƴƬƻƹƯ. 

Ɖ ƵƹƲƯƾƯƬ Ƶƹ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴƵƪƵ ƷƧƮƫƬƲƬƴƯǆ, ƓƚƖƔ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴǂƬ Ư ƱƵƧƲƬƸƽƬƴƹƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ, 
ƱƵƹƵƷǂƬ, ƱƧƱ ƶƵƱƧƮǂƩƧǅƹ ƴƧƺƾƴǂƬ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ, ƨƵƲƬƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂ ƫƲǆ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƿƯƷƵƱƵƪƵ ƸƶƬƱƹƷƧ ƴƬƻƹƬư, 
ƵƸƵƨƬƴƴƵ Ƹ ƩǂƸƵƱƯƳ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ ƳƬƼƶƷƯƳƬƸƬư Ư ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ. 

1. ƤƳƺƲǃƸƯǆ ƶƵƸƹƺƶƧƬƹ ƾƬƷƬƮ ƩƬƷƼƴƯư ƿƹƺƽƬƷ Ʃ ƴƧƪƷƬƩƧƹƬƲǃƴƺǅ ƱƧƳƬƷƺ, ƪƫƬ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƬƬ ƯƴƹƬƴƸƯƩƴǂư 
ƴƧƪƷƬƩ.  

ƔƧƪƷƬƩ ƷƬƿƧƬƹ ƫƩƬ ƵƸƴƵƩƴǂƬ ƮƧƫƧƾƯ:  
- ƺƳƬƴǃƿƧƬƹ ƩǆƮƱƵƸƹǃ ƴƬƻƹƯ; 
- ƺƩƬƲƯƾƯƩƧƬƹ ƷƧƮƴƵƸƹǃ ƶƲƵƹƴƵƸƹƬư ƴƬƻƹƯ Ư ƩƵƫǂ; 
2. ƔƧƪƷƬƹƧǆ ƸƳƬƸǃ ƶƵƸƹƺƶƧƬƹ Ʃ ƵƹƸƹƵưƴƺǅ ƮƵƴƺ, ƪƫƬ ƶƵƫ ƫƬưƸƹƩƯƬƳ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƯ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƷƧƮƫƬƲƬƴƯƬ ƴƧ 

ƴƬƻƹǃ, ƩƵƫƺ Ư ƳƬƼ. ƶƷƯƳƬƸƯ; 
3. ƋƧƲƬƬ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƶƷƵƽƬƸƸ ƹƵƴƱƵư ƵƾƯƸƹƱƯ. ƔƬƻƹǃ ƶƷƵƼƵƫƯƹ ƾƬƷƬƮ ƱƵƧƲƬƸƽƬƴƹƴǂƬ ƨƲƵƱƯ ƫƲǆ ƻƯƴƧƲǃƴƵƪƵ 

ƵƨƬƮƩƵƭƯƩƧƴƯǆ; 
4. ƕƨƬƮƩƵƭƬƴƴƧǆ ƴƬƻƹǃ ƶƵƸƹƺƶƧƬƹ ƶƵƸƲƬ ƸƬƱƽƯƯ ƱƵƧƲƬƸƽƬƷƧ ƶƵƶƧƫƧƬƹ Ʃ ƵƹƸƹƵưƴƺǅ ƱƧƳƬƷƺ Ư ƾƬƷƬƮ 

ƶƬƷƬƪƵƷƵƫƱƺ ƶƬƷƬƲƯƩƧƬƹƸǆ Ʃ ƸƨƵƷƴƯƱ ƴƬƻƹƯ, ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƴǂư ƴƧ ƶƷƧƩƵƳ ƫƴƯǀƬ.  Ɖ ƸƨƵƷƴƯƱƬ ƴƬƻƹƯ ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧƬƹƸǆ 
ƶƵƸƹƵǆƴƴǂư ƺƷƵƩƬƴǃ. 

 
2.3 ƖƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƧ ƓƚƖƔ ƹƯƶƧ «ƜƯƹƬƷ-ƙƷƯƹƬƷ» 

- ƳƴƵƪƵƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴƵƸƹǃ ɝ ƺƸƹƧƴƵƩƱƧ ƳƵƭƬƹ ƩǂƶƵƲƴǆƹǃ ƸƷƧƮƺ ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƻƺƴƱƽƯư ƶƵ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƬ 
ƴƬƻƹƯ; 

- ƸƬƶƧƷƧƽƯǆ ƶƬƷƩƯƾƴƵƪƵ ƸǂƷǃǆ Ʃ ƴƬƵƪƷƧƴƯƾƬƴƴƵƳ ƵƨǁƬƳƬ ƩƴƬ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ ƫƧƩƲƬƴƯǆ; 



44 
 

- ƴƯƮƱƧǆ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ ƩƵƫǂ (ƳƬƴƬƬ 5%) ƮƧ ƸƾƬƹ ƳƵƫƬƷƴƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳ ƻƯƲǃƹƷƧƽƯƯ; 
- ƶƵƩǂƿƬƴƴǂư ƺƷƵƩƬƴǃ ƶƵƭƧƷƵƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ; 
- ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ ƱƵƴƹƷƵƲǆ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ. 
 

2.4 ƖƷƬƫƲƧƪƧƬƳƧ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƸƼƬƳƧ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ Ƹ ƓƚƖƔ 
ƖƵƹƵƱƯ ƩƵƫƵƴƬƻƹǆƴƵư ǄƳƺƲǃƸƯƯ ƶƵƸƹƺƶƧǅƹ ƴƧ ƖƖƘƔ ƾƬƷƬƮ ƩƼƵƫƴǂƬ ƳƧƴƯƻƵƲǃƫǂ. Ɖ ƴƵƩƵư ƸƼƬƳƬ ƵƴƯ ƸƷƧƮƺ 

ƴƧƶƷƧƩƲǆǅƹƸǆ Ʃ ƨƲƵƱ ƶƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ- ƓƚƖƔ. ƎƫƬƸǃ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ:  
- ƯƴƹƬƴƸƯƩƴǂư ƴƧƪƷƬƩ ǄƳƺƲǃƸƯƯ ƫƵ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ; 
- ƵƨƬƮƩƵƭƯƩƧƴƯƬ ƴƬƻƹƯ ƫƵ 5% ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹƯ;  
- ƶƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƫƬƲƬƴƯƬ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƯƳƬƸƬư.  
ƋƧƲƬƬ ƶƵƲƺƾƬƴƴƧǆ ƔƘƍ ƫƵƪƵƹƧƩƲƯƩƧƬƹƸǆ Ʃ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷƧƼ-ƵƹƸƹƵưƴƯƱƧƼ Ư ƫƧƲƬƬ ƴƧƶƷƧƩƲǆƬƹƸǆ Ʃ ƨƺƻƬƷƴǂƬ 

ƷƬƮƬƷƩƺƧƷǂ ƶƵƸƲƬ ƾƬƪƵ ƶƵƸƹƺƶƧƬƹ ƴƧ ƺƮƬƲ ƺƾƬƹƧ Ư ƶƵƫƧƬƹƸǆ ƴƧ ƖƘƖ.  
ƕƹƫƬƲƬƴƴƧǆ ƩƵƫƧ: 
- ƶƬƷƬƱƧƾƯƩƧƬƹƸǆ ƴƧ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƩƵƫƵƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ;  
- ƶƷƵƼƵƫƯƹ ƵƱƵƴƾƧƹƬƲǃƴƺǅ ƵƾƯƸƹƱƺ. 
 ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ ƴƵƩƵư ƸƼƬƳǂ:  
- ƲƯƴƬưƴǂư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴǂư ƶƷƵƽƬƸƸ ƨƬƮ ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƵƶƬƷƧƽƯư;  
- ƶƵƲƴƵƬ ƯƸƱƲǅƾƬƴƯƬ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƩ. 

 
3. ƇƴƧƲƯƮ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƷǂƴƱƧ ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƵƩ ƓƚƖƔ 

Ɖ ƷƧƳƱƧƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƬư ƯƳƶƵƷƹƵƮƧƳƬǀƬƴƯǆ ƨǂƲ ƶƷƵƩƬƫƬƴ ƧƴƧƲƯƮ ƷƵƸƸƯưƸƱƯƼ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲƬư 
ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ ƫƲǆ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ. ƔƧ ƹƬƱƺǀƯư ƳƵƳƬƴƹ ƴƧ ƷǂƴƱƬ ƶƷƯƸƺƹƸƹƩƺƬƹ Ʒǆƫ ƱƵƳƶƧƴƯư, ƵƨƲƧƫƧǅǀƯƼ 
ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƳ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƳ Ư ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƳ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲƵƳ ƫƲǆ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƳƵƨƯƲǃƴǂƼ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ 
ƴƬƻƹƯ (ƓƚƖƔ), ƧƫƧƶƹƯƷƵƩƧƴƴǂƼ Ʊ ƷƧƨƵƹƬ ƸƵ ƸƩƬƷƼƩǆƮƱƯƳƯ ƴƬƻƹǆƳƯ. 

ƘƷƬƫƯ ƱƲǅƾƬƩǂƼ ƯƪƷƵƱƵƩ ƳƵƭƴƵ ƩǂƫƬƲƯƹǃ ƱƵƳƶƧƴƯƯ, ƹƧƱƯƬ ƱƧƱ «ƓƵƫƺƲǃƔƬƻƹƬƊƧƮƏƴƭƯƴƯƷƯƴƪ», «ƈƧƴƹƬƷ 
ƊƷƺƶƶ» Ư «ƔƬƻƹƬƜƯƳƓƧƿ», ƱƵƹƵƷǂƬ ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺǅƹ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƬ ƩǂƸƵƱƯƳ ƵƹƷƧƸƲƬƩǂƳ ƸƹƧƴƫƧƷƹƧƳ. ƇƴƧƲƯƮ 
ƶƷƵƩƵƫƯƲƸǆ ƶƵ ƹƷƬƳ ƵƸƴƵƩƴǂƳ ƱƷƯƹƬƷƯǆƳ: 

1. ƙƬƼƴƯƾƬƸƱƧǆ ƱƵƳƶƬƹƬƴƹƴƵƸƹǃ Ư Ƶƶǂƹ. ƗƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƳǂƬ ƱƵƳƶƧƴƯƯ ƯƳƬǅƹ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƴǂư Ƶƶǂƹ Ʃ 
ƶƷƵƬƱƹƯƷƵƩƧƴƯƯ Ư ƯƮƪƵƹƵƩƲƬƴƯƯ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵƫƵƷƧƮƫƬƲƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƶƵƷƹƻƬƲǃ ƷƬƧƲƯƮƵƩƧƴƴǂƼ 
ƶƷƵƬƱƹƵƩ. ƏƼ ƱƵƳƶƬƹƬƴƽƯƯ ƩƱƲǅƾƧǅƹ ƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹǃ ƧƫƧƶƹƯƷƵƩƧƹǃ ƷƬƿƬƴƯǆ Ʊ ƸƶƬƽƯƻƯƾƬƸƱƯƳ ƺƸƲƵƩƯǆƳ, ƹƧƱƯƳ ƱƧƱ 
ƴƬƹƯƶƯƾƴǂƬ ƸƩƵưƸƹƩƧ ƸǂƷǃǆ. 

2. ƖƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ. ƑƵƳƶƧƴƯƯ ƷƧƸƶƵƲƧƪƧǅƹ ƸƵƨƸƹƩƬƴƴǂƳƯ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƳƯ ƳƵǀƴƵƸƹǆƳƯ, 
ƵƸƴƧǀƬƴƴǂƳƯ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂƳ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬƳ, Ư ƩƴƬƫƷǆǅƹ ƸƬƷƹƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƸƯƸƹƬƳǂ ƱƵƴƹƷƵƲǆ ƱƧƾƬƸƹƩƧ. 
ƕƨƲƧƫƧǅƹ ƱƵƳƶƬƹƬƴƽƯǆƳƯ Ʃ ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƯ ƵƶǂƹƴƵ-ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴǂƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯư. 

3. ƛƯƴƧƴƸƵƩƧǆ ƺƸƹƵưƾƯƩƵƸƹǃ Ư ƷƬƶƺƹƧƽƯǆ. ƖƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƴǂƬ ƴƧ ƷǂƴƱƬ ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƯ ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺǅƹ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƬ 
ƻƯƴƧƴƸƵƩƵƬ ƶƵƲƵƭƬƴƯƬ Ư ƯƳƬǅƹ ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƺǅ ƫƬƲƵƩƺǅ ƷƬƶƺƹƧƽƯǅ, ƾƹƵ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩƧƭƴǂƳ ƻƧƱƹƵƷƵƳ ƳƯƴƯƳƯƮƧƽƯƯ 
ƷƯƸƱƵƩ ƶƷƯ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ ƱƷƺƶƴǂƼ ƶƷƵƬƱƹƵƩ. 

ƖƷƵƩƬƫƬƴƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴǂư ƷǂƴƵƱ ƵƨƲƧƫƧƬƹ ƫƵƸƹƧƹƵƾƴǂƳ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲƵƳ Ư ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹ 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƷƬƿƬƴƯǆ, ƱƵƹƵƷǂƬ Ʃ ƽƬƲƵƳ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅƹ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ ƫƲǆ ƳƵƫƬƷƴƯƮƧƽƯƯ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƽƬƶƯ 
ƴƧ ƖƖƘƔ. ƔƧƲƯƾƯƬ ƴƬƸƱƵƲǃƱƯƼ ƱƵƴƱƺƷƬƴƹƵƸƶƵƸƵƨƴǂƼ ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƵƩ ƸƵƮƫƧƬƹ ƨƲƧƪƵƶƷƯǆƹƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ƫƲǆ ƫƧƲǃƴƬưƿƬƪƵ 
ƹƬƼƴƯƱƵ-ƱƵƳƳƬƷƾƬƸƱƵƪƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǆ Ư ƩǂƨƵƷƧ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƷƬƿƬƴƯǆ. 
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4. ƙƬƼƴƯƱƵ-ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ƷƧƸƾƬƹ 
ƘƬưƾƧƸ ƴƧ ƴƧƿƬƳ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬ ƬƭƬƪƵƫƴǂƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷǂ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ 334,5 ƳƲƴ 

ƷƺƨƲƬư. 
ƙƧƨƲƯƽƧ 3. ƕƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯƬ ƈƝƘ 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƏƹƵƪ, Ʒƺƨ./ƪƵƫ 

ƙƕ 323 537 765,9 

ƤƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯǆ 8 265 753,5 
ƉǂƩƵƮ Ư ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƴƬƻƹƬƿƲƧƳƧ 2 761 406,2 

ƉƸƬƪƵ 334 564 926,6 
ƋƲǆ ƶƬƷƬƼƵƫƧ ƴƧ ƔƊƉƗƖ «ƜƯƹƬƷ-ƙƷƯƹƬƷ» ƶƵƹƷƬƨƺǅƹƸǆ ƬƫƯƴƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ ƩƲƵƭƬƴƯǆ Ʃ ƷƧƮƳƬƷƬ 1195 ƳƲƴ 

ƷƺƨƲƬư. ƘǅƫƧ ƩƼƵƫƯƹ: ƎƧƱƺƶƱƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƓƵƴƹƧƭ Ư ƴƧƸƹƷƵưƱƧ, ƕƨƺƾƬƴƯƬ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ, ƫƵƸƹƧƩƱƧ ƫƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ. 
ƙƧƨƲƯƽƧ 4. ƑƧƶƯƹƧƲǃƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƩƴƬƫƷƬƴƯƬ ƶƷƵƬƱƹƧ 

 
ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƘƹƵƯƳƵƸƹǃ, Ʒƺƨ. 
ƎƧƱƺƶƱƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ 

1 116 ƳƲƴ. ƓƵƴƹƧƭ Ư ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ 
ƕƨƺƾƬƴƯƬ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ 
ƙƷƧƴƸƶƵƷƹƴǂƬ ƷƧƸƼƵƫǂ 79 ƳƲƴ 
ƏƙƕƊ 1 195 ƳƲƴ. 

 
ƊƲƧƩƴǂư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ ɝ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƕƎ ƴƧ 206,7 ƳƲƴ ƷƺƨƲƬư ƬƭƬƪƵƫƴƵ (Ƹ 320,8 ƫƵ 148,350 ƳƲƴ 

Ʒƺƨ.).  
ƤƹƯ 60,3% ǄƱƵƴƵƳƯƯ ƫƵƸƹƯƪƧǅƹƸǆ ƶƷƯ ƶƬƷƬƼƵƫƬ ƴƧ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴǂư ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵƫƵƷƧƮƫƬƲƯƹƬƲǃ, ƮƧ ƸƾƬƹ 

ƱƵƳƶƲƬƱƸƧ ƻƧƱƹƵƷƵƩ, ƩǂƹƬƱƧǅǀƯƼ ƯƮ ƲƵƱƧƲƯƮƧƽƯƯ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ Ư ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƿƬƴƯư. Ɖ 
ƶƬƷƩƺǅ ƵƾƬƷƬƫǃ, ƺƶƷƵǀƬƴƯƬ ƲƵƪƯƸƹƯƾƬƸƱƯƼ ƽƬƶƵƾƬƱ ƯƪƷƧƬƹ ƱƲǅƾƬƩƺǅ ƷƵƲǃ: ƨƲƧƪƵƫƧƷǆ ƹƬƷƷƯƹƵƷƯƧƲǃƴƵư ƨƲƯƮƵƸƹƯ 
ƮƧƩƵƫƧ-ƯƮƪƵƹƵƩƯƹƬƲǆ, ƫƵƸƹƧƩƱƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ư ƮƧƶƧƸƴǂƼ ƾƧƸƹƬư ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ Ʃ ƱƷƧƹƾƧưƿƯƬ ƸƷƵƱƯ, ƳƯƴƯƳƯƮƯƷƺǆ 
ƶƷƵƸƹƵƯ Ư ƸƴƯƭƧǆ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴǂƬ ƯƮƫƬƷƭƱƯ. ƉƵ-ƩƹƵƷǂƼ, ƶƵƲƴǂư ƽƯƱƲ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ ƱƵƳƶƲƬƱƹƺǅǀƯƼ ƴƧ ƵƫƴƵƳ 
ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯƯ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƸƹƷƵƪƯư ƱƵƴƹƷƵƲǃ ƱƧƾƬƸƹƩƧ Ư ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƶƬƷƧƹƯƩƴƵ ƷƬƧƪƯƷƵƩƧƹǃ ƴƧ ƶƵƹƷƬƨƴƵƸƹƯ 
ƮƧƱƧƮƾƯƱƧ, ƯƸƱƲǅƾƧǆ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ Ƶƹ ƸƹƵƷƵƴƴƯƼ ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƵƩ Ư ƱƵƲƬƨƧƴƯư ƽƬƴ ƴƧ ƯƳƶƵƷƹƴǂƬ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹǂ. Ə 
ƴƧƱƵƴƬƽ, ƨƵƲƬƬ ƶƷƵƸƹƧǆ Ư ƴƧƫƬƭƴƧǆ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯǆ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵƫƵƷƧƮƫƬƲƯƹƬƲǆ, Ʃ ƸƷƧƩƴƬƴƯƯ ƸƵ ƸƲƵƭƴǂƳƯ 
ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƳƯ ƸƯƸƹƬƳƧƳƯ, ƶƷƬƫƶƵƲƧƪƧƬƹ ƳƬƴǃƿƺǅ ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹǃ ƶƵƲƵƳƵƱ Ư, ƱƧƱ ƸƲƬƫƸƹƩƯƬ, ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƷƧƸƼƵƫƵƩ 
ƴƧ ƷƬƳƵƴƹ Ư ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵƬ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯƬ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǆ ƸƹƧƨƯƲǃƴƺǅ Ư ƨƬƸƶƬƷƬƨƵưƴƺǅ ƷƧƨƵƹƺ ƩƸƬƪƵ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ 
ƶƷƵƽƬƸƸƧ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 5. ƘƴƯƭƬƴƯƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ ƶƵƸƲƬ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƶƷƵƬƱƹƧ 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƏƹƵƪ 
ƙƕ Ź60% 
ƤƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯǆ Ź20% 
ƉǂƩƵƮ Ư ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƴƬƻƹƬƿƲƧƳƧ 0% 

ƕƨǀƬƬ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ  
Ź60,3% 
~201,6 ƳƲƴ. 
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4.2 ƗƧƸƾƬƹ ƸƷƵƱƵƩ ƵƱƺƶƧƬƳƵƸƹƯ  

ƘƷƵƱ ƵƱƺƶƧƬƳƵƸƹƯ ƾƯƸƲƬƴƴƵ ƷƧƩƬƴ ƵƹƴƵƿƬƴƯǅ ƱƧƶƯƹƧƲǃƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ Ư ƪƵƫƵƩƵư ǄƱƵƴƵƳƯƯ. ƘƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ: 
1195 ƳƲƴ Ʒƺƨ. / 201,7 ƳƲƴ Ʒƺƨ. = 5,11 ƲƬƹ 
 
 
 
 

 

 
ƗƯƸ. 1 ɝ ƕƱƺƶƧƬƳƵƸƹǃ ƶƷƵƬƱƹƧ 

 
5. ƇƴƧƲƯƮ ƷƯƸƱƵƩ  

ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƲǅƨƵƪƵ ƴƵƩƵƪƵ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƬƿƬƴƯǆ ƸƵƶƷǆƭƬƴƵ Ƹ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂƳƯ ƷƯƸƱƧƳƯ. ƋƲǆ ƶƷƵƬƱƹƧ 
ƮƧƳƬƴǂ ƯƳƶƵƷƹƴƵƪƵ ƈƲƵƱƧ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƩ (ƈƝƘ) ƴƧ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴƺǅ ƓƵƨƯƲǃƴƺǅ ƺƸƹƧƴƵƩƱƺ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ 
ƴƬƻƹƯ (ƓƚƖƔ) ƨǂƲ ƶƷƵƩƬƫƬƴ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴǂƼ ƺƪƷƵƮ, ƱƵƹƵƷǂư ƶƵƮƩƵƲƯƲ ƩǂƷƧƨƵƹƧƹǃ ƳƬƷǂ ƶƵ ƯƼ 
ƳƯƴƯƳƯƮƧƽƯƯ. ƗƯƸƱƯ ƸƪƷƺƶƶƯƷƵƩƧƴǂ ƶƵ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳ ƱƧƹƬƪƵƷƯǆƳ: ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ, ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ, ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯƬ Ư 
ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƵƴƴǂƬ. 
ƑƧƹƬƪƵƷƯǆ 
ƷƯƸƱƧ ƑƵƴƱƷƬƹƴǂư ƷƯƸƱ ƉƬƷƵǆƹƴƵƸƹǃ ƉƲƯǆƴƯƬ ƘƹƬƶƬƴǃ ƷƯƸƱƧ ƓƬƷǂ ƶƵ ƳƯƴƯƳƯƮƧƽƯƯ 

ƙƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ 

ƔƬƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƬ 
ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƵư 

ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ 
ƓƚƖƔ ƶƷƵƬƱƹƴǂƳ 
ƶƵƱƧƮƧƹƬƲǆƳ. 

ƘƷƬƫƴǆǆ ƉǂƸƵƱƵƬ ƉǂƸƵƱƯư 
ƖƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƕƖƏ ƶƬƷƬƫ 
ƮƧƱƲǅƾƬƴƯƬƳ ƱƵƴƹƷƧƱƹƧ ƴƧ 

ƶƵƸƹƧƩƱƺ. 

 
ƔƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴƧǆ 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ 
ƷƧƮƫƬƲƬƴƯǆ ƸƹƵưƱƯƼ 
ǄƳƺƲǃƸƯư. 

ƘƷƬƫƴǆǆ ƉǂƸƵƱƵƬ ƉǂƸƵƱƯư 

ƖƵƫƨƵƷ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵư 
ƫƵƮƯƷƵƩƱƯ ƫƬǄƳƺƲǃƪƧƹƵƷƵƩ Ư 

ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯǆ 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ Ʃ 

ƼƵƫƬ ƕƖƏ. 
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ƔƯƮƱƧǆ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ 
ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƾƧƸƹǂƬ 

ƶƷƵƸƹƵƯ. 
ƔƯƮƱƧǆ ƉǂƸƵƱƵƬ ƘƷƬƫƴƯư 

ƉǂƨƵƷ ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƧ Ƹ 
ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƴƵư 

ƷƬƶƺƹƧƽƯƬư, ƮƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 
ƫƵƪƵƩƵƷƧ, ƸƵƮƫƧƴƯƬ ƮƧƶƧƸƧ 
ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯ ƩƧƭƴǂƼ 
ƮƧƶƾƧƸƹƬư. 

ƙƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸ
ƱƯƬ 

ƔƬƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹǃ 
ƩƼƵƫƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ 

ƔƘƍ  
ƉǂƸƵƱƧǆ ƘƷƬƫƴƬƬ ƉǂƸƵƱƯư 

ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƪƯƨƱƵư 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƸƼƬƳǂ, 
ƫƵƶƺƸƱƧǅǀƬư ƱƵƲƬƨƧƴƯǆ 

ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ.  

 
ƘƲƵƭƴƵƸƹǃ ƯƴƹƬƪƷƧƽƯƯ 
ƓƚƖƔ Ʃ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯư 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ƽƯƱƲ 

ƖƖƘƔ. 

ƘƷƬƫƴǆǆ ƘƷƬƫƴƬƬ ƘƷƬƫƴƯư 

ƋƬƹƧƲǃƴƵƬ ƶƷƬƫƶƷƵƬƱƹƴƵƬ 
ƵƨƸƲƬƫƵƩƧƴƯƬ, ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ 
ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵư ƸƼƬƳǂ ƵƨƩǆƮƱƯ 
Ư ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƧƽƯƯ. 

ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱ
ƯƬ 

ƖƷƬƩǂƿƬƴƯƬ ƨǅƫƭƬƹƧ 
ƶƷƵƬƱƹƧ (CAPEX). 

ƘƷƬƫƴǆǆ ƘƷƬƫƴƬƬ ƘƷƬƫƴƯư 

ƍƬƸƹƱƯư ƱƵƴƹƷƵƲǃ ƸƳƬƹǂ ƴƧ 
ǄƹƧƶƬ ƮƧƱƺƶƱƯ, ƩǂƨƵƷ 
ƱƵƴƱƺƷƬƴƹƵƸƶƵƸƵƨƴǂƼ 
ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƯư, 

ƻƯƱƸƯƷƵƩƧƴƴƧǆ ƽƬƴƧ Ʃ 
ƱƵƴƹƷƧƱƹƬ. 

 
ƗƵƸƹ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ 
ƷƧƸƼƵƫƵƩ (OPEX) ƩǂƿƬ 
ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺƬƳƵƪƵ 
ƺƷƵƩƴǆ. 

ƔƯƮƱƧǆ ƘƷƬƫƴƬƬ ƔƯƮƱƯư 

ƙǀƧƹƬƲǃƴǂư ƷƧƸƾƬƹ 
ǄƴƬƷƪƵƶƵƹƷƬƨƲƬƴƯǆ Ư ƮƧƹƷƧƹ 
ƴƧ ƷƬƧƪƬƴƹǂ ƴƧ ǄƹƧƶƬ ƙƤƕ. 

ƓƵƴƯƹƵƷƯƴƪ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ 
ƶƵƸƲƬ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ. 

 

ƔƬƫƵƸƹƯƭƬƴƯƬ 
ƶƲƧƴƵƩƵƪƵ 

ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƪƵ 
ǄƻƻƬƱƹƧ ƯƮ-ƮƧ ƸƱƷǂƹǂƼ 

ƮƧƹƷƧƹ. 

ƘƷƬƫƴǆǆ ƘƷƬƫƴƬƬ ƘƷƬƫƴƯư 

ƖƵƲƴǂư ƺƾƬƹ ƩƸƬƼ ƸƹƧƹƬư 
ƮƧƹƷƧƹ Ʃ ƙƤƕ (ƲƵƪƯƸƹƯƱƧ, 
ƵƨƺƾƬƴƯƬ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ, 
ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƵƹƼƵƫƵƩ). 

ƕƷƪƧƴƯƮƧƽƯƵƴ
ƴǂƬ 

ƔƬƪƵƹƵƩƴƵƸƹǃ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ 
Ʊ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ Ư ƙƕ 
ƴƵƩƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. 

ƉǂƸƵƱƧǆ ƘƷƬƫƴƬƬ ƉǂƸƵƱƯư 

ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ Ư ƷƬƧƲƯƮƧƽƯǆ 
ƶƵƫƷƵƨƴƵư ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ 
ƵƨƺƾƬƴƯǆ ƵƶƬƷƧƹƯƩƴƵƪƵ Ư 
ƷƬƳƵƴƹƴƵƪƵ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ 
ƸƵƩƳƬƸƹƴƵ Ƹ ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƵƳ 

ƓƚƖƔ. 

 
ƔƧƷƺƿƬƴƯƬ ƪƷƧƻƯƱƧ 
ƶƵƸƹƧƩƱƯ Ư ƩƩƵƫƧ Ʃ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ. 

ƘƷƬƫƴǆǆ ƉǂƸƵƱƵƬ ƉǂƸƵƱƯư 

ƉƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʃ ƱƵƴƹƷƧƱƹ 
ƿƹƷƧƻƴǂƼ ƸƧƴƱƽƯư ƮƧ ƸƷǂƩ 
ƸƷƵƱƵƩ, ƷƬƪƺƲǆƷƴǂư 
ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪ ǄƹƧƶƵƩ 
ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ. 
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ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 
ƖƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƓƚƖƔ ƴƧ ƩƼƵƫƬ ƖƖƘƔ ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƷƬƿƯƹǃ Ʒǆƫ ƩƵƶƷƵƸƵƩ: 
- ƘƴƯƭƬƴƯƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯƬ ƖƖƘƔ; 
- ƤƱƵƴƵƳƯǆ ƶƧƷƧ ƴƧ ƶƵƫƵƪƷƬƩ ƩƼƵƫǆǀƬư ƔƘƍ ƴƧ ƖƖƘƔ; 
- ƚƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƶƵƲƬƮƴƵƪƵ ƵƨǁƬƳƧ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷƵƩ ƩƼƵƫƴƵư ƪƷƺƶƶǂ ƫƲǆ ƷƧƮƳƬǀƬƴƯǆ ƳƬƴƬƬ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵư 

ǄƳƺƲǃƸƯƯ Ư ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƩƷƬƳƬƴƯ ƵƹƸƹƵǆ; 
- ƕƼƲƧƭƫƬƴƯƬ ƶƵƹƵƱƧ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ, ƶƵƸƹƺƶƧǅǀƬƪƵ ƴƧ ƺƾƧƸƹƵƱ ƴƬƫƷ; 
- ƉǂƩƵƫ ƳƬƼ. ƶƷƯƳƬƸƬư ƯƮ ƶƵƸƹƺƶƧǅǀƬƪƵ ƶƵƹƵƱƧ ƔƘƍ ƺƭƬ ƴƧ ǄƹƧƶƬ ƶƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƸƨƷƵƸƧ. ƘƴƯƭƬƴƯƬ 

ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƳƬƼ. ƶƷƯƳƬƸƬư, ƵƸƧƭƫƧƬƳǂƼ Ʃ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷƧƼ; 
- ƘƹƧƨƯƲƯƮƧƽƯǆ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƶƵƸƹƺƶƧǅǀƬư ƩƵƫǂ ƴƧ ƺƸƹƧƴƵƩƱƺ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ ƮƧ ƸƾƬƹ 

ƯƸƱƲǅƾƬƴƯǆ «ƶƷƵƨƷƵƸƵƩ» Ƹ ƩǂƸƵƱƯƳ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹƵƩ. 
ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƓƚƖƔ ƴƧ ƩƼƵƫƬ ƖƖƘƔ ɝ ǄƹƵ ƴƬ ƶƷƵƸƹƵ ƮƧƳƬƴƧ ƺƸƹƧƷƬƩƿƬƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, Ƨ ƶƬƷƬƼƵƫ Ʊ ƨƵƲƬƬ 

ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư Ư ƺƸƹƵưƾƯƩƵư ƸƯƸƹƬƳƬ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ. ƤƹƵƹ ƶƷƵƬƱƹ ƯƳƬƬƹ ƨƵƲǃƿƵư ƶƵƹƬƴƽƯƧƲ ƫƲǆ ƳƧƸƿƹƧƨƯƷƵƩƧƴƯǆ 
Ư ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƴƧ ƫƷƺƪƯƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƱƵƳƶƧƴƯƯ, ƪƫƬ ƹƷƬƨƺǅƹƸǆ ǄƱƵƴƵƳƯƾƴǂƬ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ ƨƬƮƵƶƧƸƴǂƬ 
ƷƬƿƬƴƯǆ ƫƲǆ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ. 
  



49 
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ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ» ƚƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƶƵ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƬ ƪƧƮƧ, rinat_akhmerov@vk.com 
ƚƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƶƵ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƬ ƪƧƮƧ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ» ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂư 

ƪƧƮƵƶƬƷƬƷƧƨƧƹǂƩƧǅǀƯư ƮƧƩƵƫ, Ʃ ƸƵƸƹƧƩ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƩƼƵƫǆƹ ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƱƲǅƾƬƩǂƼ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƼ ƵƨǁƬƱƹƵƩ, Ƨ 
ƯƳƬƴƴƵ: ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ Ư ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƪƧƮƧ ʍ1, 2 (ƫƧƲƬƬ ɝ ƚƑƖƊɝ1, 2) ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƴǂƬ ƫƲǆ ƶƷƯƬƳƧ 
Ư ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Ư ƪƧƮƧ «ƴƯƮƱƵƪƵ» ƫƧƩƲƬƴƯǆ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƺƸƹƧƴƵƩƱƧ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƪƧƮƧ ʍ3 (ƫƧƲƬƬ 
ɝ ƚƖƊɝ3) ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƴƧǆ ƫƲǆ ƶƷƯƬƳƧ Ư ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ. ƑƧƭƫƧǆ ƯƮ 
ǄƹƯƼ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ƯƪƷƧƬƹ ƩƧƭƴƺǅ ƷƵƲǃ Ʃ ƵƨǀƬƳ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƳ ƶƷƵƽƬƸƸƬ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǆ ƸƹƧƨƯƲǃƴƺǅ Ư ƨƬƸƶƬƷƬƨƵưƴƺǅ 
ƷƧƨƵƹƺ ƩƸƬƪƵ ƱƵƳƶƲƬƱƸƧ [4, 6]. 

ƋƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ Ư ƶƷƯƬƳƧ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ «ƴƯƮƱƵƪƵ» ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧ ƚƑƖƊɝ 1, 2 
ƯƸƶƵƲǃƮƺǅƹƸǆ ƫƩƬ ƪƷƺƶƶǂ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ («Ƈ» Ư «Ɖ») Ƹ ƹƷƬƳǆ ƸƹƺƶƬƴǆƳƯ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƱƧƭƫƧǆ: ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷ 
ʍ1Ƈ/Ɖ ɝ I ƸƹƺƶƬƴǃ, ʍ6Ƈ/Ɖ ɝ II ƸƹƺƶƬƴǃ Ư ʍ2Ƈ/Ɖ - III [5]. 

ƑƵƳƶƷƬƸƸƵƷ ʍ3Ƈ ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴ ƫƲǆ ƶƷƯƬƳƧ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Ʃ ƶƬƷƯƵƫ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƶƲƧƴƵƩƵ-
ƶƷƬƫƺƶƷƬƫƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƷƬƳƵƴƹƧ ƚƖƊɝ3.  

ƑƵƳƶƷƬƸƸƵƷƴƵƬ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƫƴƯƳ ƯƮ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ǄƴƬƷƪƵǇƳƱƯƼ Ư ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯ ƩƧƭƴǂƼ ƺƮƲƵƩ 
ƪƧƮƵƶƬƷƬƷƧƨƧƹǂƩƧǅǀƯƼ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩ. ƕƹ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ ƬƪƵ ƷƧƨƵƹǂ ƮƧƩƯƸƯƹ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵƸƹǃ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư 
ƽƬƶƵƾƱƯ, ƸƵƨƲǅƫƬƴƯƬ ƱƵƴƹƷƧƱƹƴǂƼ ƵƨǆƮƧƹƬƲǃƸƹƩ ƶƵ ƶƵƸƹƧƩƱƬ ƪƧƮƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƧǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƩƸƬƪƵ 
ƱƵƳƶƲƬƱƸƧ. ƓƴƵƪƵƸƹƺƶƬƴƾƧƹƧǆ ƸƹƷƺƱƹƺƷƧ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƨƬƸƶƬƾƯƹǃ ƹƷƬƨƺƬƳǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƫƧƩƲƬƴƯǆ, 
ƵƫƴƧƱƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƩǂƸƵƱƵư ƮƧƪƷƺƮƱƬ ǄƲƬƱƹƷƵƫƩƯƪƧƹƬƲƬư Ư ƺƩƬƲƯƾƬƴƴǂƳ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƳ ƮƧƹƷƧƹƧƳ. Ɖ ǄƹƯƼ 
ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƶƵƯƸƱ ƷƧƽƯƵƴƧƲǃƴǂƼ ƸƼƬƳ ƷƧƨƵƹǂ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ ƨƬƮ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƯƼ ƱƵƴƸƹƷƺƱƹƯƩƴǂƼ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ǆƩƲǆƬƹƸǆ 
ƧƱƹƺƧƲǃƴƵư ƯƴƭƬƴƬƷƴƵư ƮƧƫƧƾƬư [1, 3]. 

ƖƷƵƯƮƩƵƫƯƳǂư ƴƧ ƚƑƖƊɝ 1, 2 Ư ƚƖƊɝ3 ƸƺƼƵư ƪƧƮ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƴƧ ƸƵƨƸƹƩƬƴƴǂƬ ƴƺƭƫǂ ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳƯ. ƖƷƯ 
ǄƹƵƳ ƫƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ƶƵƸƹƧƩƱƯ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ ƴƧ ƫƧƲǃƴƯƬ ƷƧƸƸƹƵǆƴƯǆ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƹƷƬƹǃǆ ƸƹƺƶƬƴǃ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ 
ƪƷƺƶƶǂ «Ɖ» ƚƑƖƊɝ 1, 2 (ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷ ʍ2Ɖ). ƖƷƯƬƳ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ ƴƧ ƚƑƖƊɝ 1, 2 Ư ƶƵƫƧƾƧ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ 
ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƶƵ ƸƼƬƳƬ, ƺƱƧƮƧƴƴƵư ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1. 

ƗƯƸ. 1 - ƘƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯư ƷƬƭƯƳ ƷƧƨƵƹǂ 
Ɖ ƫƧƴƴƵƳ ƷƬƭƯƳƬ Ʃ ƷƧƨƵƹƬ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ ƪƷƺƶƶƧ «Ƈ» Ư ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷ ʍ2Ɖ Ƹ 3 ǄƲƬƱƹƷƵƫƩƯƪƧƹƬƲǆƳƯ 

(ƤƋ ʍ1Ƈ, ƤƋ ʍ2Ƈ ɝ ƷƬƭƯƳ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Ư ƤƋ ʍ2Ɖ ɝ ƷƬƭƯƳ ƶƵƸƹƧƩƱƯ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ 
ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳ).  
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Ɖ ƹƧƱƵƳ ƸƲƺƾƧƬ, ƩƵƶƷƵƸ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƼ ƳƵǀƴƵƸƹƬư, ƨƬƮ ƱƵƴƸƹƷƺƱƹƯƩƴǂƼ ƯƮƳƬƴƬƴƯư 
ƶƷƵƹƵƾƴƵư ƾƧƸƹƯ, ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƫƴƵư ƯƮ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƼ Ư ƧƱƹƺƧƲǃƴǂƼ ƮƧƫƧƾ ƴƧ ƸƬƪƵƫƴǆƿƴƯư ƫƬƴǃ [2]. 

Ɖ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƸƼƬƳƵư ƚƑƖƊ-1, 2 ƸƺǀƬƸƹƩƺƬƹ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ 
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳ Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ3Ɖ. ƋƧƴƴǂư ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷ 
ƱƵƴƸƹƷƺƱƹƯƩƴƵ ƵƨǁƬƫƯƴƬƴ Ƹ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƳ ʍ2Ɖ ƷƧƸƶƵƲƧƪƧǆƸǃ Ƹ ƴƯƳ ƴƧ ƵƨǀƬƳ ƻƺƴƫƧƳƬƴƹƬ Ư ƷƧƳƬ, ƯƳƬǅƹ ƵƨǀƯư 
ƶƷƯƩƵƫ Ƶƹ ƵƫƴƵƪƵ ǄƲƬƱƹƷƵƫƩƯƪƧƹƬƲǆ ƤƋ ʍ2Ɖ ƾƬƷƬƮ ƮƺƨƾƧƹƺǅ ƶƬƷƬƫƧƾƺ. ƖƷƯ ǄƹƵƳ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƬƪƵ ƷƧƨƵƹǂ ƴƬ 
ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƵƨƬƸƶƬƾƯƹǃ ƶƵƸƹƧƩƱƺ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ Ƶƹ ƚƖƊɝ3 ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳ Ʃ ƹƷƬƨƺƬƳǂƼ ƵƨǁƬƳƧƼ. 

Ɖ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴƵư ƶƷƵƪƷƧƳƳƵư, ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 2 ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƧ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǆ Ƶ ƮƧƶƲƧƴƯƷƵƩƧƴƴǂƼ 
ƵƨǁƬƳƧƼ ƶƵƸƹƧƩƵƱ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ, ƶƵƸƹƺƶƧǅǀƬƪƵ Ƶƹ ƚƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƶƵ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƬ ƪƧƮƧ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ» Ʊ 
ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳ. 

ƖƷƵƩƬƫƬƴƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƩǂǆƩƯƲ ƩǂƷƧƭƬƴƴƺǅ ƸƬƮƵƴƴƺǅ ƴƬƷƧƩƴƵƳƬƷƴƵƸƹǃ, ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƴƺǅ ƯƮƳƬƴƬƴƯƬƳ 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯư Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ ƪƵƫƧ. Ɖ ƮƯƳƴƯư ƶƬƷƯƵƫ, ƱƵƪƫƧ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƴƧƷƺƭƴƵƪƵ ƩƵƮƫƺƼƧ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ 
ƸƴƯƭƧƬƹƸǆ, ƶƵƹƷƬƨƴƵƸƹǃ Ʃ ƸƺƼƵƳ ƪƧƮƬ ƩƵƮƷƧƸƹƧƬƹ, ƾƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƬƪƵ ƾƧƸƵƩƵƪƵ ƷƧƸƼƵƫƧ. Ɖ ƲƬƹƴƯư ƶƬƷƯƵƫ 
ƴƧƶƷƵƹƯƩ, ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴƵư ƴƧƪƷƺƮƱƯ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƺƳƬƴǃƿƬƴƯǅ ƸƶƷƵƸƧ, Ʃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƾƬƪƵ ƾƧƸƵƩƵư ƷƧƸƼƵƫ 
ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ ƸƵƱƷƧǀƧƬƹƸǆ. ƋƧƴƴƧǆ ƹƬƴƫƬƴƽƯǆ ƴƧƪƲǆƫƴƵ ƵƹƷƧƭƬƴƧ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 2, ƪƫƬ ƶƷƵƸƲƬƭƯƩƧƬƹƸǆ ƱƵƷƷƬƲǆƽƯǆ 
ƳƬƭƫƺ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƵư ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƸƷƬƫǂ Ư ƵƨǁƬƳƧƳƯ ƶƵƸƹƧƩƵƱ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ.  

 

ƗƯƸ. 2 - ƖƲƧƴ ƶƵƸƹƧƩƱƯ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ, ƹǂƸ. Ƴ3/ƾ 
 
Ƙ ƽƬƲǃǅ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƼ ƳƵǀƴƵƸƹƬư ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƹǃ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ Ʃ 

ƲƬƹƴƯư ƶƬƷƯƵƫ ƫƲǆ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ Ƶƹ ƚƖƊɝ3 Ư ƫƧƲǃƴƬưƿƬư ƶƵƸƹƧƩƱƯ ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆƳ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷ ʍ3Ɖ, 
Ƨ ƪƷƺƶƶƺ «Ɖ» Ƹ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƳ ʍ2Ɖ ƫƲǆ ƶƷƯƬƳƧ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ (ƗƯƸ. 3). 

 

ƗƯƸ. 3 - ƖƷƬƫƲƧƪƧƬƳǂư ƷƬƭƯƳ ƷƧƨƵƹǂ 
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Ɖ ƹƧƨƲƯƽƬ 1 ƶƷƯƩƬƫƬƴǂ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ ʍ2Ɖ Ư ʍ3Ɖ. ƋƲǆ ƱƵƷƷƬƱƹƴƵƪƵ 
ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ƫƩƺƼ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ, ƩƸƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬƴƴǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƨǂƲƯ ƶƷƯƩƬƫƬƴǂ Ʊ ƨƬƮƷƧƮƳƬƷƴƵƳƺ 
ƩƯƫƺ. ƎƧ ƨƧƮƵƩǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ (100 %) ƨǂƲƯ ƶƷƯƴǆƹǂ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ2Ɖ. ƙƧƱƵư ƶƵƫƼƵƫ 
ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƷƵƩƬƸƹƯ ƧƴƧƲƯƮ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư Ư ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ, ƴƬ ƷƧƸƱƷǂƩƧǆ ƱƵƴƱƷƬƹƴǂƼ 
ƱƵƳƳƬƷƾƬƸƱƯƼ Ư ƶƷƵƬƱƹƴǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯư. 

 
ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ ʍ2Ɖ Ư ʍ3Ɖ 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ ʍ2Ɖ ʍ3Ɖ ƕƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵƬ ƯƮƳƬƴƬƴƯƬ 
ƖƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ 100 % 87,2 % - 12,8 % 
ƋƧƩƲƬƴƯƬ ƴƧ ƩƼƵƫƬ 100 % 212,5 % + 112,5 % 
ƋƧƩƲƬƴƯƬ ƴƧ ƩǂƼƵƫƬ 100 % 96,6 % - 3,4 % 
ƖƵƹƷƬƨƲǆƬƳƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 100 % 44,7 % - 55,3 % 
ƏƸƼƵƫǆ ƯƮ ƫƧƴƴǂƼ ƹƧƨƲƯƽǂ 1, ƩƼƵƫƴƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ3Ɖ Ʃ 2 ƷƧƮƧ ƶƷƬƩǂƿƧƬƹ ƩƼƵƫƴƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ 

ʍ2Ɖ. ƘƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ, ƫƲǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ3Ɖ Ʃ ƷƬƭƯƳƬ ƶƵƸƹƧƩƱƯ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ Ƶƹ ƚƖƊ-3 ƶƵƹƷƬƨƺƬƹƸǆ 
ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ƶƷƵƷƧƨƵƹƱƧ ƫƧƴƴƵƪƵ ƩƵƶƷƵƸƧ. 

ƑƵƳƶƷƬƸƸƵƷǂ ʍ3Ɖ ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴǂ ƫƲǆ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ Ƹ ƚƑƖƊ-1, 2, ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ 
ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ Ƹ ƚƖƊɝ3 ƳƬƴǃƿƬ ƴƧ 37 %, ƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵ, ƫƲǆ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ3Ɖ Ʃ ƷƬƭƯƳƬ ƶƵƸƹƧƩƱƯ ƸƺƼƵƪƵ 
ƪƧƮƧ Ƶƹ ƚƖƊɝ3, ƹƷƬƨƵƩƧƲƵƸǃ ƶƷƵƷƧƨƵƹƧƹǃ ƩƵƶƷƵƸ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ3Ɖ Ƹ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǆƳƯ 
(ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƧƳƯ) ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. 

ƖƵ ƯƹƵƪƧƳ ƶƷƵƩƬƫƬƴƴǂƼ ƱƵƴƸƺƲǃƹƧƽƯư Ƹ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǆƳƯ (ƶƵƸƹƧƩǀƯƱƧƳƯ) ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ 
ƶƵƲƺƾƬƴǂ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯƯ Ƶ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧ 58 % ƨƬƮ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƶƷƵƹƵƾƴƵư ƾƧƸƹƯ ƶƷƯ 
ƺƸƲƵƩƯƯ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƩǂƼƵƫƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧ 47 % Ư ƺƳƬƴǃƿƬƴƯƯ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ƴƧ 20 %. 

Ɖ ƫƧƴƴƵƳ ƷƬƭƯƳƬ ƷƧƨƵƹǂ ƴƧ ƚƑƖƊ-1, 2 ƶƷƯƬƳ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Ư ƶƵƸƹƧƩƱƧ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ 
ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹƸǆ ƷƧƨƵƹƵư ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ ƪƷƺƶƶǂ «Ɖ» Ƹ ƫƩƺƳǆ ǄƲƬƱƹƷƵƫƩƯƪƧƹƬƲǆƳƯ ƤƋ ʍ1Ɖ Ư ƤƋ ʍ2Ɖ. ƑƵƳƶƷƬƸƸƵƷ 
ʍ2Ɖ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ (ƹƷƬƹǃǆ ƸƹƺƶƬƴǃ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƪƷƺƶƶǂ «Ɖ»), 
ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷ ʍ3Ɖ, ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƴǂư ƾƬƷƬƮ ƶƷƵƳƬƭƺƹƵƾƴǂư ƩƧƲ Ʊ ǄƲƬƱƹƷƵƫƩƯƪƧƹƬƲǅ ƤƋ ʍ2Ɖ. 

ƋƲǆ ƶƷƵƩƬƷƱƯ ƷƧƨƵƹƵƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ3Ɖ Ʃ ƴƵƩǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƨǂƲƧ ƶƷƵƩƬƫƬƴƧ ƶƷƵƨƴƧǆ ƮƧƪƷƺƮƱƧ Ʃ 
ƷƬƭƯƳƬ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ Ƶƹ ƚƖƊɝ3. ƖƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƶƵƱƧƮƧƲƯ, ƾƹƵ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƸƴƯƭƬƴƴƵư 
ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ ƸƶƵƸƵƨƴƵ ƵƨƬƸƶƬƾƯƹǃ ƨƬƸƶƬƷƬƨƵưƴǂƬ ƶƵƸƹƧƩƱƯ ƸƺƼƵƪƵ ƪƧƮƧ Ʃ ƶƬƷƯƵƫ Ƹ ƳƧǆ ƶƵ 
ƸƬƴƹǆƨƷǃ. 

ƘƷƧƩƴƬƴƯƬ ƨƧƮƵƩƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ Ư ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƴƵư ƸƼƬƳǂ ƶƵƱƧƮƧƲƵ, ƾƹƵ ƶƬƷƬƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ 
ƴƧƪƷƺƮƱƯ ƳƬƭƫƺ ƪƷƺƶƶƧƳƯ «Ƈ» Ư «Ɖ» ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƴƯƮƯƹǃ ƸƺƳƳƧƷƴƺǅ ƶƵƹƷƬƨƲǆƬƳƺǅ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƴƧ 55 %. 

Ɖ ƼƵƫƬ ƵƶǂƹƴƵ-ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƵƸƵƨƵƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ ƺƫƬƲǆƲƵƸǃ ƱƵƴƹƷƵƲǅ ƩƯƨƷƧƽƯƵƴƴǂƼ 
ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƧ ʍ3Ɖ Ư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴƵƳƺ ƸƵƸƹƵǆƴƯǅ ƶƵƫƿƯƶƴƯƱƵƩ. ƋƧƴƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƴƬ ƶƷƬƩǂƿƧƲƯ 
ƶƷƬƫƬƲǃƴƵ ƫƵƶƺƸƹƯƳǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯư, ƾƹƵ ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺƬƹ Ƶƨ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƯ ƶƵƩǂƿƬƴƴƵư ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƵư ƴƧƪƷƺƮƱƯ ƶƷƯ 
ƷƧƨƵƹƬ ƴƧ ƸƴƯƭƬƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƼ. 

ƘƴƯƭƬƴƯƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ ƷƧƨƵƹƧǅǀƯƼ ǄƲƬƱƹƷƵƫƩƯƪƧƹƬƲƬư Ƹ ƹƷǇƼ ƫƵ ƫƩƺƼ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƺƳƬƴǃƿƬƴƯǅ 
ƪƵƫƵƩƵƪƵ ǄƴƬƷƪƵƶƵƹƷƬƨƲƬƴƯǆ. ƖƵ ƶƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴǂƳ ƷƧƸƾǇƹƧƳ, ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƶƵƹƷƬƨƲƬƴƯǆ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ Ʃ ƲƬƹƴƯư 
ƶƬƷƯƵƫ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ ƫƵ 55 %, ƾƹƵ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ ƫƧƭƬ ƶƷƯ ƺƾǇƹƬ ƸƬƮƵƴƴƵƪƵ 
ƼƧƷƧƱƹƬƷƧ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƳƵƪƵ ƷƬƿƬƴƯǆ.  

ƔƧƺƾƴƧǆ ƴƵƩƯƮƴƧ ƷƧƨƵƹǂ ƸƵƸƹƵƯƹ Ʃ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ Ư ǄƱƸƶƬƷƯƳƬƴƹƧƲǃƴƵƳ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯƯ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƸƬƮƵƴƴƵư 
ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƷƧƨƵƹǂ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ ƨƬƮ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƶƷƵƹƵƾƴƵư ƾƧƸƹƯ Ư ƨƬƮ ƩǂƩƵƫƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ ƯƮ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. 
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ƖƷƧƱƹƯƾƬƸƱƧǆ ƮƴƧƾƯƳƵƸƹǃ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƴƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ƴƧ ƧƴƧƲƵƪƯƾƴǂƼ 
ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯǆƼ ƨƬƮ ƱƧƶƯƹƧƲǃƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ. 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƴƧǆ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯǆ ƷƬƭƯƳƧ ƷƧƨƵƹǂ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƩ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƬ 
ƷƬƿƬƴƯƬ ƮƧƫƧƾƯ ƷƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƳƵǀƴƵƸƹƬư ƨƬƮ ƩƴƬƸƬƴƯǆ ƱƵƴƸƹƷƺƱƹƯƩƴǂƼ 
ƯƮƳƬƴƬƴƯư Ʃ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ. ƖƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴǂ ƶƷƯ ƫƧƲǃƴƬưƿƬƳ ƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯƯ 
ƸƯƸƹƬƳǂ ƱƵƳƶƷƯƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƪƧƮƧ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯǆ Ư ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƶƷƵƪƷƧƳƳ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ǄƴƬƷƪƵǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ. 
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ƇƴƴƵƹƧƽƯǆ. Ɖ ƸƹƧƹǃƬ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƹƸǆ ƶƷƵƨƲƬƳƧ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƪƵ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷƧ 
ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ ƴƧ ƶƵƮƫƴƬư ƸƹƧƫƯƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ. ƖƵƱƧƮƧƴƵ, ƾƹƵ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ 
ƮƧǀƯƹǂ ƸƹƧƴƵƩǆƹƸǆ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴƵ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƳƯ ƯƮ-ƮƧ ƩǂƸƵƱƵư ƯƮƳƬƴƾƯƩƵƸƹƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƵƨǂƾƯ. ƖƷƬƫƲƵƭƬƴƧ 
ƱƵƴƽƬƶƽƯǆ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƧƴƹƯƱƵƷƷƵƮƯưƴƵư ƮƧǀƯƹǂ (ƇƘƇƑƎ), ƷƬƧƲƯƮƺǅǀƬư ƮƧƳƱƴƺƹǂư ƽƯƱƲ 
ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƬư ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵƪƵ ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪƧ Ư ƧƫƧƶƹƯƩƴƵƪƵ ƫƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƵƩ. ƕƶƯƸƧƴƧ 
ƹƷƬƼƺƷƵƩƴƬƩƧǆ ƸƹƷƺƱƹƺƷƧ ƸƯƸƹƬƳǂ Ư ƶƷƯƩƬƫƬƴǂ ƵƸƴƵƩƴǂƬ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƧ ƬƬ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƸƲƵƩƧ: ƱƵƷƷƵƮƯǆ, ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ, ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƴƧǆ ƮƧǀƯƹƧ, ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƬ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ, ƸƯƸƹƬƳƧ ƸƨƵƷƧ, ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫǂ, ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƧǆ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹǃ. 

 
ƉƩƬƫƬƴƯƬ 
ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ, ƵƫƴƵ ƯƮ ƱƷƺƶƴƬưƿƯƼ Ʃ ƗƵƸƸƯƯ, ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ ƴƧ ƶƵƮƫƴƬư ƸƹƧƫƯƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ, ƾƹƵ 

ƸƵƶƷƵƩƵƭƫƧƬƹƸǆ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴǂƳ ƯƮƳƬƴƬƴƯƬƳ ƸƵƸƹƧƩƧ ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ. ƋƵƲƪƵƸƷƵƾƴƧǆ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǆ ƶƷƯƩƬƲƧ 
Ʊ ƶƵƩǂƿƬƴƯǅ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹƯ, ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƳƯƴƬƷƧƲƯƮƧƽƯƯ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫ Ư ƷƵƸƹƺ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴǂƼ 
ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ, ƹƧƱƯƼ ƱƧƱ ƸƬƷƵƩƵƫƵƷƵƫ Ư ƺƪƲƬƱƯƸƲǂư ƪƧƮ. ƤƹƯ ƻƧƱƹƵƷǂ ƸƵƮƫƧǅƹ ƱƷƧưƴƬ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴƺǅ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƺǅ 
ƸƷƬƫƺ ƩƴƺƹƷƯ ƶƷƵƳǂƸƲƵƩǂƼ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷƧ ƴƬƻƹƯ Ư ƪƧƮƧ. 

ƙƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ ƮƧǀƯƹǂ Ƶƹ ƱƵƷƷƵƮƯƯ, ƵƸƴƵƩƧƴƴǂƬ ƴƧ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵư ƮƧƱƧƾƱƬ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƵƩ ƶƵ 
ƻƯƱƸƯƷƵƩƧƴƴƵƳƺ ƷƬƪƲƧƳƬƴƹƺ, ƴƬ ƺƾƯƹǂƩƧǅƹ ƵƶƬƷƧƹƯƩƴǂƼ ƯƮƳƬƴƬƴƯư ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƵƨƸƹƧƴƵƩƱƯ. ƉǂƸƵƱƧǆ ƫƯƴƧƳƯƱƧ 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ (ƫƬƨƯƹ, ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹǃ, ƫƧƩƲƬƴƯƬ, ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ) ƫƬƲƧƬƹ ƹƧƱƯƬ ƳƬƹƵƫǂ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴƵ 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƳƯ Ư ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƲƯƨƵ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴƵư ƮƧǀƯƹƬ, ƲƯƨƵ ƶƬƷƬƷƧƸƼƵƫƺ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ. Ɖ ǄƹƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƵƸƵƨƺǅ 
ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƯƵƨƷƬƹƧƬƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯƬ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳ ƧƴƹƯƱƵƷƷƵƮƯưƴƵư ƮƧǀƯƹǂ (ƇƘƇƑƎ), ƸƶƵƸƵƨƴǂƼ Ʃ 
ƷƬƧƲǃƴƵƳ ƩƷƬƳƬƴƯ ƧƫƧƶƹƯƷƵƩƧƹǃ ƶƷƵƽƬƸƸ ƯƴƪƯƨƯƷƵƩƧƴƯǆ Ʊ ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƵƳƺ ƸƵƸƹƵǆƴƯǅ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ. 

ƑƵƴƽƬƶƽƯǆ ƇƘƇƑƎ: ƮƧƳƱƴƺƹǂư ƽƯƱƲ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƬư 
ƇƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ ƧƴƹƯƱƵƷƷƵƮƯưƴƵư ƮƧǀƯƹǂ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƱƵƳƶƲƬƱƸ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƼ Ư 

ƶƷƵƪƷƧƳƳƴǂƼ ƸƷƬƫƸƹƩ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅǀƯƼ ƮƧƳƱƴƺƹǂư ƽƯƱƲ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƬư, ƩƱƲǅƾƧǅǀƯư ƾƬƹǂƷƬ ƵƸƴƵƩƴǂƼ 
ǄƹƧƶƧ: ƯƮƳƬƷƬƴƯƬ, ƧƴƧƲƯƮ, ƶƷƯƴǆƹƯƬ ƷƬƿƬƴƯǆ Ư ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯƬ. 

ƏƮƳƬƷƬƴƯƬ. ƔƧ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƧƼ ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷƧ ƺƸƹƧƴƧƩƲƯƩƧǅƹƸǆ ƫƧƹƾƯƱƯ ƱƵƷƷƵƮƯƯ (ǄƲƬƱƹƷƵƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ, 
ƷƬƮƯƸƹƵƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯƬ ƯƲƯ ƺƲǃƹƷƧƮƩƺƱƵƩǂƬ), ƱƵƹƵƷǂƬ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵ ƷƬƪƯƸƹƷƯƷƺǅƹ ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƱƵƷƷƵƮƯƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƫƧƹƾƯƱƯ 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ (ƷƧƸƼƵƫ, ƫƧƩƲƬƴƯƬ, ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ, pH, ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴǂƼ ƪƧƮƵƩ). ƤƹƯ ƫƧƴƴǂƬ Ʃ 
ƷƬƭƯƳƬ ƷƬƧƲǃƴƵƪƵ ƩƷƬƳƬƴƯ ƶƵƸƹƺƶƧǅƹ Ʃ ƸƯƸƹƬƳƺ ƸƨƵƷƧ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ. 

ƇƴƧƲƯƮ. ƖƵƲƺƾƬƴƴƧǆ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǆ ƵƨƷƧƨƧƹǂƩƧƬƹƸǆ ƶƷƵƪƷƧƳƳƴǂƳ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬƳ, ƱƵƹƵƷƵƬ ƩǂƶƵƲƴǆƬƹ 
ƳƧƹƬƳƧƹƯƾƬƸƱƯư ƧƴƧƲƯƮ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƵƨƸƹƧƴƵƩƱƯ, ƩǂǆƩƲǆƬƹ ƹƷƬƴƫǂ, ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƺƬƹ ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƶƵƩƷƬƭƫƬƴƯư Ư 
ƵƽƬƴƯƩƧƬƹ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƹƬƱƺǀƬư ƮƧǀƯƹǂ. 
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ƖƷƯƴǆƹƯƬ ƷƬƿƬƴƯǆ. ƔƧ ƵƸƴƵƩƬ ƧƴƧƲƯƮƧ ƸƯƸƹƬƳƧ ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ ƻƵƷƳƯƷƺƬƹ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƬ ƺƶƷƧƩƲǆǅǀƬƬ 
ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯƬ ɝ ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƺǅ ƫƵƮƯƷƵƩƱƺ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƧ ƱƵƷƷƵƮƯƯ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ ƺƾƧƸƹƱƧ ƯƲƯ ƩƸƬƪƵ 
ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƧ Ʃ ƽƬƲƵƳ. ƉƵƮƳƵƭƴƵ ƹƧƱƭƬ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯư ƫƲǆ ƵƶƬƷƧƹƵƷƧ. 

ƉƵƮƫƬưƸƹƩƯƬ. ƏƸƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ɝ ƫƵƮƯƷƺǅǀƯƬ ƴƧƸƵƸǂ Ƹ ƾƧƸƹƵƹƴǂƳ ƷƬƪƺƲƯƷƵƩƧƴƯƬƳ ɝ ƯƮƳƬƴǆǅƹ 
ƶƵƫƧƾƺ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƧ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƳƯ ƱƵƳƧƴƫƧƳƯ. ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƷƬƧƪƬƴƹ ƶƵƫƧƬƹƸǆ ƴƬ ƶƵ ƭƬƸƹƱƵƳƺ 
ƷƬƪƲƧƳƬƴƹƺ, Ƨ ƸƹƷƵƪƵ Ʃ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƵư ƶƵƹƷƬƨƴƵƸƹƯ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧƹǃ ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƱƵƷƷƵƮƯƯ Ʃ 
ƮƧƫƧƴƴǂƼ ƶƷƬƫƬƲƧƼ. 

ƘƹƷƺƱƹƺƷƧ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ 
ƘƹƷƺƱƹƺƷƴƵ ƇƘƇƑƎ ƸƹƷƵƯƹƸǆ ƶƵ ƯƬƷƧƷƼƯƾƬƸƱƵƳƺ ƶƷƯƴƽƯƶƺ Ư ƩƱƲǅƾƧƬƹ ƹƷƯ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƺƷƵƩƴǆ: 
ƖƵƲƬƩƵư ƺƷƵƩƬƴǃ (ƴƯƭƴƯư ƺƷƵƩƬƴǃ). ƘƵƸƹƵƯƹ ƯƮ ƶƬƷƩƯƾƴǂƼ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲƬư (ƫƧƹƾƯƱƵƩ 

ƱƵƷƷƵƮƯƯ Ư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ), ƺƸƹƧƴƧƩƲƯƩƧƬƳǂƼ ƴƬƶƵƸƷƬƫƸƹƩƬƴƴƵ ƴƧ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƧƼ, Ƨ ƹƧƱƭƬ 
ƯƸƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƼ ƳƬƼƧƴƯƮƳƵƩ ɝ ƫƵƮƯƷƺǅǀƯƼ ƴƧƸƵƸƵƩ Ư ƷƬƪƺƲƯƷƺǅǀƬư ƧƷƳƧƹƺƷǂ. ƋƧƹƾƯƱƯ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅƹ 
ƴƬƶƷƬƷǂƩƴǂư ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƧƱƹƯƩƴƵƸƹƯ Ư ƶƬƷƬƫƧǅƹ ƫƧƴƴǂƬ ƴƧ ƩƬƷƼƴƯƬ ƺƷƵƩƴƯ. 

ƚƷƵƩƬƴǃ ƱƵƴƹƷƵƲƲƬƷƵƩ (ƸƷƬƫƴƯư ƺƷƵƩƬƴǃ). ƉƱƲǅƾƧƬƹ ƶƷƵƪƷƧƳƳƯƷƺƬƳǂƬ ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƱƵƴƹƷƵƲƲƬƷǂ (ƖƒƑ), 
ƱƵƹƵƷǂƬ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆǅƹ ƸƨƵƷ ƫƧƴƴǂƼ Ƹ ƫƧƹƾƯƱƵƩ, ƯƼ ƶƬƷƩƯƾƴƺǅ ƵƨƷƧƨƵƹƱƺ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƲƵƱƧƲǃƴƵƬ ƷƬƪƺƲƯƷƵƩƧƴƯƬ ƶƵƫƧƾƯ 
ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƧ ƶƵ ƮƧƫƧƴƴǂƳ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧƳ. ƑƵƴƹƷƵƲƲƬƷǂ ƳƵƪƺƹ ƷƧƨƵƹƧƹǃ ƧƩƹƵƴƵƳƴƵ ƯƲƯ ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƧƳ Ƹ ƩƬƷƼƴƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ, 
ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǆ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ Ư ƨǂƸƹƷƵƫƬưƸƹƩƯƬ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ. 

ƋƯƸƶƬƹƾƬƷƸƱƯư ƺƷƵƩƬƴǃ (ƩƬƷƼƴƯư ƺƷƵƩƬƴǃ). ƗƬƧƲƯƮƵƩƧƴ ƴƧ ƨƧƮƬ SCADA-ƸƯƸƹƬƳǂ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵư ƴƧ 
ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵƳ ƷƧƨƵƾƬƳ ƳƬƸƹƬ ƵƶƬƷƧƹƵƷƧ. ƎƫƬƸǃ ƩǂƶƵƲƴǆƬƹƸǆ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƵƨƸƹƧƴƵƩƱƯ 
ƶƵ ƩƸƬƳƺ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǅ, ƩƯƮƺƧƲƯƮƧƽƯǆ ƫƧƴƴǂƼ, ƩƬƫƬƴƯƬ ƧƷƼƯƩƧ, ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯƬ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴǂƼ 
ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ Ư ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƼ ƸƹƷƧƹƬƪƯư ƮƧǀƯƹǂ. SCADA-ƸƯƸƹƬƳƧ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƯƴƹƬƷƻƬưƸ ƫƲǆ 
ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƯǆ ƵƶƬƷƧƹƵƷƧ Ƹ ƸƯƸƹƬƳƵư Ư ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƷƺƾƴƵƪƵ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƶƷƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ. 

ƙƧƱƧǆ ƹƷƬƼƺƷƵƩƴƬƩƧǆ ƧƷƼƯƹƬƱƹƺƷƧ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƪƯƨƱƵƸƹǃ, ƳƧƸƿƹƧƨƯƷƺƬƳƵƸƹǃ Ư ƩǂƸƵƱƺǅ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ 
ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƬư Ʃ ƸƯƸƹƬƳƬ ƸƨƵƷƧ. 

ƖƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƧ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƇƘƇƑƎ 
ƕƶǂƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƶƵƫƵƨƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳ ƴƧ ƵƨǁƬƱƹƧƼ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƹƬƼƴƯƱƵ-

ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯƬ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ǄƻƻƬƱƹǂ: 
¶ ƘƴƯƭƬƴƯƬ ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƱƵƷƷƵƮƯƯ Ʃ ƸƯƸƹƬƳƬ ƸƨƵƷƧ ƴƧ 85ɝ95 %. ƔƬƶƷƬƷǂƩƴǂư ƱƵƴƹƷƵƲǃ Ư ƧƫƧƶƹƯƩƴƵƬ 

ƫƵƮƯƷƵƩƧƴƯƬ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƧ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƯ ƶƵƲƴƵƸƹǃǅ ƶƵƫƧƩƯƹǃ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴǂƬ ƶƷƵƽƬƸƸǂ, ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƧǆ 
ƧƩƧƷƯưƴǂƬ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ. 

¶ ƘƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƷƧƸƼƵƫƧ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƵƩ ƴƧ 15ɝ30 %. ƖƵƫƧƾƧ ƷƬƧƪƬƴƹƧ ƹƵƲǃƱƵ ƶƵ ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƵư ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ 
ƯƸƱƲǅƾƧƬƹ ƬƪƵ ƶƬƷƬƷƧƸƼƵƫ, ƾƹƵ ƫƧƬƹ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƺǅ ǄƱƵƴƵƳƯǅ ƸƷƬƫƸƹƩ ƶƷƯ ƸƵƼƷƧƴƬƴƯƯ ƩǂƸƵƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ 
ƮƧǀƯƹǂ. 

¶ ƚƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƳƬƭƷƬƳƵƴƹƴƵƪƵ ƶƬƷƯƵƫƧ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ. ƎƧƳƬƫƲƬƴƯƬ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƪƵ ƯƮƴƵƸƧ ƶƷƵƫƲƬƩƧƬƹ 
ƸƷƵƱ ƸƲƺƭƨǂ ƹƷƺƨ, ƸƵƱƷƧǀƧƬƹ ƾƧƸƹƵƹƺ ƷƬƳƵƴƹƵƩ Ư ƮƧƳƬƴ, ƸƴƯƭƧƬƹ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ. 

¶ ƘƴƯƭƬƴƯƬ ƷƯƸƱƧ ƷƧƮƲƯƩƵƩ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƷƺƿƬƴƯư. ƖƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯƬ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴǂƼ ƷƧƮƷǂƩƵƩ 
ƯƸƱƲǅƾƧƬƹ ƧƩƧƷƯưƴǂƬ ƷƧƮƲƯƩǂ ƴƬƻƹƯ Ư ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫ, ƾƹƵ ƵƸƵƨƬƴƴƵ ƩƧƭƴƵ ƫƲǆ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ ƾƺƩƸƹƩƯƹƬƲǃƴǂƼ 
ƷƧưƵƴƵƩ ƎƧƶƧƫƴƵư ƘƯƨƯƷƯ. 

¶ ƏƸƱƲǅƾƬƴƯƬ ƩƲƯǆƴƯǆ ƾƬƲƵƩƬƾƬƸƱƵƪƵ ƻƧƱƹƵƷƧ. ƇƩƹƵƳƧƹƯƮƧƽƯǆ ƯƸƱƲǅƾƧƬƹ ƵƿƯƨƱƯ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ ƶƷƯ 
ƫƵƮƯƷƵƩƧƴƯƯ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ Ư ƵƽƬƴƱƬ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƸƯƹƺƧƽƯƯ, ƶƵƩǂƿƧǆ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ ƮƧǀƯƹǂ. 

¶ ƖƵƩǂƿƬƴƯƬ ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵư Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ. ƑƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ǄƻƻƬƱƹ Ƶƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƇƘƇƑƎ 
ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯǅ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂƳ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ ƵƼƷƧƴǂ ƹƷƺƫƧ, ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵư ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ Ư 
ƵƼƷƧƴǂ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƸƷƬƫǂ. 
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ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 
ƇƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ ƧƴƹƯƱƵƷƷƵƮƯưƴƵư ƮƧǀƯƹǂ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƳ ƯƴƸƹƷƺƳƬƴƹƵƳ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ 

ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ Ư ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷƧ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ ƴƧ ƮƷƬƲǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ, ƹƧƱƯƼ ƱƧƱ 
ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƬ. ƖƬƷƬƼƵƫ Ƶƹ ƷƬƪƲƧƳƬƴƹƴƵƪƵ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǆ Ʊ ƧƫƧƶƹƯƩƴƵƳƺ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǅ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵƪƵ 
ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƴƬ ƹƵƲǃƱƵ ƸƴƯƮƯƹǃ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷǂ Ư ƷƬƳƵƴƹǂ, ƴƵ Ư ƳƯƴƯƳƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ 
ƷƯƸƱƯ. ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƇƘƇƑƎ ƸƲƬƫƺƬƹ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƹǃ ƱƧƱ ƶƷƯƵƷƯƹƬƹƴƵƬ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵƪƵ ƶƬƷƬƩƵƵƷƺƭƬƴƯǆ 
ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅǀƬƬ ƫƵƲƪƵƸƷƵƾƴƺǅ Ư ƨƬƮƧƩƧƷƯưƴƺǅ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳ. 
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ƖƵƫƫƬƷƭƧƴƯƬ ƶƲƧƸƹƵƩƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ (ƖƖƋ) ƴƧ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƮƧƲƬƭƧƼ 
ƘƯƸƹƬƳƧ ƖƖƋ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƱƵƳƶƲƬƱƸ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂư ƫƲǆ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ, 

ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ, ƮƧƱƧƾƱƯ ƷƧƨƵƾƬƪƵ ƧƪƬƴƹƧ Ʃ ƶƲƧƸƹ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ Ƹ ƽƬƲǃǅ ƶƵƫƫƬƷƭƧƴƯǆ ƶƲƧƸƹƵƩƵƪƵ 
ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ư ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴǂƼ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƬư ƵƹƨƵƷƧ ƴƬƻƹƯ ƯƮ ƶƲƧƸƹƧ. 

 ƘƯƸƹƬƳƧ ƶƵƫƫƬƷƭƧƴƯǆ ƶƲƧƸƹƵƩƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƫƵƲƭƴƧ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƹǃ: 

Ƨ) ƵƨǁƬƳǂ ƮƧƱƧƾƱƯ ƩƵƫǂ Ʃ ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴǂƬ ƶƲƧƸƹǂ Ư ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƬƬ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯǆ ƶƵ ƸƱƩƧƭƯƴƧƳ ƺƾƧƸƹƱƧ, ƵƨǁƬƱƹƧƳ 
ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ Ư ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǅ Ʃ ƽƬƲƵƳ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳƯ ƸƼƬƳƧƳƯ Ư ƶƷƵƬƱƹƧƳƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ; 

ƨ) ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƺ ƮƧƱƧƾƯƩƧƬƳƵư ƩƵƫǂ ƫƵ ƱƵƴƫƯƽƯư (ƶƵ ƸƵƸƹƧƩƺ, ƻƯƮƯƱƵ-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƳ ƸƩƵưƸƹƩƧƳ, ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǅ 
ƳƬƼƶƷƯƳƬƸƬư, ƱƯƸƲƵƷƵƫƧ Ư ƳƯƱƷƵƵƷƪƧƴƯƮƳƵƩ), ƺƫƵƩƲƬƹƩƵƷǆǅǀƯƼ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƸƼƬƳ Ư ƶƷƵƬƱƹƵƩ 
ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ; 

Ʃ) ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƸƯƸƹƬƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƮƧƳƬƷƵƩ ƶƷƯƬƳƯƸƹƵƸƹƯ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƺƾƬƹƧ ƮƧƱƧƾƱƯ ƩƵƫǂ ƱƧƱ ƶƵ ƱƧƭƫƵư 
ƸƱƩƧƭƯƴƬ, ƯƼ ƪƷƺƶƶƧƳ, ƶƵ ƶƲƧƸƹƧƳ Ư ƵƨǁƬƱƹƧƳ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ, ƹƧƱ Ư ƶƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǅ Ʃ ƽƬƲƵƳ, ƱƵƴƹƷƵƲǃ ƬƬ ƱƧƾƬƸƹƩƧ; 
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ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƸƹƵƾƴǂƼ ƩƵƫ; 
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¶ ƸƯƸƹƬƳƺ ƴƧƪƴƬƹƧƹƬƲǃƴǂƼ ƸƱƩƧƭƯƴ; 
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¶ ƸƹƧƴƽƯƯ ƶƵ ƮƧƱƧƾƱƬ ƧƪƬƴƹƧ (ƈƑƔƘ); 
¶ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ ƫƲǆ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƧƪƬƴƹƧ ƫƲǆ ƮƧƱƧƾƱƯ Ʃ ƶƲƧƸƹ. 
ƘƼƬƳƧ ƸƯƸƹƬƳǂ ƖƖƋ ƫƲǆ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ, ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ, ƮƧƱƧƾƱƯ ƷƧƨƵƾƬƪƵ ƧƪƬƴƹƧ ƶƵƱƧƮƧƴƵ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1. 
ƖƷƵƨƲƬƳǂ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƴƧƸƵƸƴǂƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƶƷƯ ƩǂƸƵƱƯƼ ƲƯƴƬưƴǂƼ Ư ƮƧƹƷƺƨƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯǆƼ 
ƖƵƸƹƧƴƵƩƱƧ ƶƷƵƨƲƬƳǂ 
Ɖ ƶƷƵƽƬƸƸƬ ƳƬƼƧƴƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵư ƴƧƸƵƸƴƵư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƸƩƵƨƵƫƴǂư ƪƧƮ ƴƧ 

ƶƷƯƬƳƬ ƴƧƸƵƸƧ ƩƸƲƬƫƸƹƩƯƬ ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴƵư ƯƲƯ ƯƸƱƺƸƸƹƩƬƴƴƵư (ƶƷƯ ƺƸƹƧƴƵƩƱƬ ƪƧƮƵƸƬƶƧƷƧƹƵƷƧ ƺ ƩƼƵƫƧ Ʃ ƴƧƸƵƸ) 
ƸƬƶƧƷƧƽƯƯ ƾƧƸƹƯƾƴƵ ƵƹƫƬƲǆƬƹƸǆ Ƶƹ ƭƯƫƱƵƸƹƯ Ư ƶƵƸƹƺƶƧƬƹ Ʃ ƮƧƹƷƺƨƴƵƬ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƵ. ƖƷƯ ƴƧƱƵƶƲƬƴƯƯ ƪƧƮƧ Ʃ 
ƮƧƹƷƺƨƴƵƳ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ Ʃ ƴƬƳ ƶƵƸƹƬƶƬƴƴƵ ƶƵƩǂƿƧƬƹƸǆ. ƚƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƮƧƹƷƺƨƴƵƪƵ ƪƧƮƧ ƶƷƯ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ƮƧƨƵưƴƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ, ƫƬƶƷƬƸƸƯǆ ƴƧ ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴǂư ƶƲƧƸƹ ƸƴƯƭƧƬƹƸǆ, Ư ƫƵƨǂƾƧ ƴƬƻƹƯ 
ƶƧƫƧƬƹ. ƖƷƯ ƩǂƸƵƱƵƳ ƲƯƴƬưƴƵƳ ƫƧƩƲƬƴƯƯ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƮƧƹƷƺƨƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƩƸƲƬƫƸƹƩƯƬ ƴƧƱƵƶƲƬƴƯǆ ƪƧƮƧ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ 
ƵƹƹƬƸƴƬƴƯǅ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƺƷƵƩƴǆ ƩƶƲƵƹǃ ƫƵ ƶƷƯƬƳƧ ƴƧƸƵƸƧ, ƾƹƵ ƩǂƮǂƩƧƬƹ ƸƷǂƩ ƶƵƫƧƾƯ Ư 

https://neftegaz.ru/tech-library/mestorozhdeniya/629863-mestorozhdenie/
https://neftegaz.ru/tech-library/geologiya-poleznykh-iskopaemykh/142365-anomalnoe-plastovoe-davlenie-abnormal-seam-pressure/
https://neftegaz.ru/tech-library/geologiya-poleznykh-iskopaemykh/142365-anomalnoe-plastovoe-davlenie-abnormal-seam-pressure/
https://neftegaz.ru/tech-library/energoresursy-toplivo/141832-neft/
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ƶƷƬƭƫƬƩƷƬƳƬƴƴǂƬ ƵƹƱƧƮǂ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. ƔƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴǂư ƺƷƵƩƬƴǃ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƴƧƫ ƴƧƸƵƸƵƳ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴǂƳ 
ƵƸƲƵƭƴƬƴƯǆƳ Ʃ ƷƧƨƵƹƬ ƸƱƩƧƭƯƴƴǂƼ ƴƧƸƵƸƴǂƼ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƯƼ ƑƖƋ.  

 

 
ƗƯƸ. 1 

ƗƵƸƹ ƪƧƮƵƩƵƪƵ ƻƧƱƹƵƷƧ 
ƘƲƬƫƺƬƹ ƵƹƳƬƹƯƹǃ ƬǀƬ ƵƫƴƵ ƩƧƭƴƵƬ ƵƨƸƹƵǆƹƬƲǃƸƹƩƵ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƬ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƧƴƧƲƯƮƧ ƶƷƵƳǂƸƲƵƩǂƼ ƫƧƴƴǂƼ. 

ƖƷƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư Ƹ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯƬƳ ƪƧƮƵƩǂư ƻƧƱƹƵƷ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƩƵƮƷƧƸƹƧƬƹ (ƳƵƭƬƹ 
ƶƵƩǂƸƯƹǃƸǆ ƫƧƭƬ Ʃ ƫƩƧ ƷƧƮƧ). ƤƹƵ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƮƧ ƸƾƬƹ ƶƬƷƬƼƵƫƧ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ (ƳƬƹƧƴƧ-
ǄƹƧƴƧ-ƶƷƵƶƧƴƧ) ƯƮ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƩƵƫƺ. ƙƧƱƵƬ ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƪƧƮƵƩƵƪƵ ƻƧƱƹƵƷƧ, ƴƬƸƵƳƴƬƴƴƵ, ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƷƵƸƹƺ ƶƷƵƨƲƬƳ, 
ƸƩǆƮƧƴƴǂƼ Ƹ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬƳ ƩƲƯǆƴƯǆ ƸƩƵƨƵƫƴƵƪƵ ƪƧƮƧ ƴƧ ƷƧƨƵƹƺ ƶƵƪƷƺƭƴǂƼ ƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ Ư ƿƹƧƴƪƵƩǂƼ ƪƲƺƨƯƴƴǂƼ 
ƴƧƸƵƸƵƩ, ƴƧƱƵƶƲƬƴƯƬƳ ƪƧƮƧ Ư ƶƵƩǂƿƬƴƯƬƳ ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ʃ ƮƧƹƷƺƨƴǂƼ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƧƼ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ. 

 
ƘƶƵƸƵƨǂ ƷƬƿƬƴƯǆ ƩǂƸƵƱƯƼ ƲƯƴƬưƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư 
¶ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƸƹƷƺưƴƵƪƵ ƧƶƶƧƷƧƹƧ (ǄƭƬƱƹƵƷƧ); 
¶ ƘƼƬƳƧ ƸƯƸƹƬƳ «ƙƇƔƋƌƓ» ƫƲǆ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ ƯƮ ƸƱƩƧƭƯƴ Ƹ ƵƸƲƵƭƴǇƴƴǂƳƯ ƺƸƲƵƩƯǆƳƯ; 
¶ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯǆ ƩƵƫƵƪƧƮƵƩƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ ƴƧ ƶƲƧƸƹ Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƖƔƊ ƯƮ ƮƧƹƷƺƨƴǂƼ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩ 

ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ; 
¶ ƶƬƷƬƶƺƸƱ ƮƧƹƷƺƨƴƵƪƵ ƪƧƮƧ Ʃ ƔƑƙ ƾƬƷƬƮ ƪƧƮƲƯƻƹƴǂư ƱƲƧƶƧƴ (ƵƱƧƮƧƲƸǆ ƴƬǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƳ);  
¶  ƵƹƱƧƾƱƧ ƮƧƹƷƺƨƴƵƪƵ ƪƧƮƧ ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƵƳ Ʃ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷ. 
 
1.  CƼƬƳƧ ƸƹƷƺưƴƵƪƵ ƧƶƶƧƷƧƹƧ 
ƘƹƷƺưƴǂƳƯ ƧƶƶƧƷƧƹƧƳƯ (ƸƹƷƺưƴǂƳƯ ƴƧƸƵƸƧƳƯ, ǄƭƬƱƹƵƷƧƳƯ) ƴƧƮǂƩƧǅƹƸǆ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ, Ʃ ƱƵƹƵƷǂƼ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ 

ƸƳƬƿƬƴƯƬ Ư ǄƴƬƷƪƵƵƨƳƬƴ ƫƩƺƼ ƶƵƹƵƱƵƩ ƷƧƮƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư Ƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬƳ ƸƳƬƿƧƴƴƵƪƵ ƶƵƹƵƱƧ. 
2. ƗƬƧƲƯƮƧƽƯǆ ƩƵƫƵƪƧƮƵƩƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ ƴƧ ƶƲƧƸƹ Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƖƔƊ ƯƮ ƮƧƹƷƺƨƴǂƼ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩ 

ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ 
3. ƙƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƸƼƬƳƧ ƴƧƸƵƸƴƵ-ǄƭƬƱƹƵƷƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƫƲǆ ƩƵƫƵƪƧƮƵƩƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ ƴƧ ƶƲƧƸƹ Ƹ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ ƯƮ ƮƧƹƷƺƨƴǂƼ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƨǂƲƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƧ Ƹ 
ƺƾƬƹƵƳ ƵƶǂƹƧ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƉƊƉ ƴƧ ƘƧƳƵƫƺƷƵƩƸƱƵƳ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƯ. 
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ƗƯƸ. 2 - ƘƼƬƳƧ ƸƹƷƺưƴƵƪƵ ƧƶƶƧƷƧƹƧ 

 

 
ƗƯƸ. 3 - ƖƷƯƴƽƯƶƯƧƲǃƴƧǆ ƸƼƬƳƧ ƴƧƸƵƸƴƵ-ǄƭƬƱƹƵƷƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ 

 
ƤƭƬƱƹƵƷ, Ʃ ƸƵƶƲƵ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƴƧƪƴƬƹƧǅƹ ƩƵƫƺ, ƵƹƱƧƾƯƩƧƬƹ ƶƵƶƺƹƴǂư ƴƬƻƹǆƴƵư ƪƧƮ ƯƮ ƮƧƹƷƺƨƴǂƼ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩ 

ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ. ƎƧ ƸƾƬƹ ƵƹƱƧƾƱƯ ƪƧƮƧ ƸƴƯƭƧƬƹƸǆ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƮƧƹƷƺƨƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ. ƖƷƯ ǄƹƵƳ ƸƵƮƫƧǅƹ, 
ƫƯƸƶƬƷƪƯƷƺǅƹ Ư ƶƵƩǂƿƧǅƹ ƫƧƩƲƬƴƯƬ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯǆ ƩƵƫƵƪƧƮƵƩƵư ƸƳƬƸƯ ƫƵƭƯƳƴǂƳ ƴƧƸƵƸƵƳ Ƹ ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƬư ƮƧƱƧƾƱƵư 
ƸƳƬƸƯ Ʃ ƶƲƧƸƹ. ƙƧƱƭƬ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆǅƹ ƫƵƮƯƷƵƩƧƴƯƬ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ (ƶƬƴƵƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲƬư, ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƵƩ Ư ƹ.ƶ.). ƚƩƬƲƯƾƬƴƯƬ 
ƷƧƸƼƵƫƧ ƪƧƮƧ, ƴƧƶƷƧƩƲǆƬƳƵƪƵ ƴƧ ƩƵƫƵƪƧƮƵƩƵƬ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯƬ, Ư ƪƧƮƵƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ ƩƵƫƵƪƧƮƵƩƵư ƸƳƬƸƯ ƶƷƵƯƮƩƵƫǆƹ ƶƺƹƬƳ 
ƵƹƱƧƾƱƯ ǄƭƬƱƹƵƷƵƳ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ, ƵƹƫƬƲƬƴƴƵƪƵ ƸƬƶƧƷƧƹƵƷƵƳ ƴƧ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƯ ƯƮ ƩƵƫƵƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư 
ƸƳƬƸƯ, ƵƹƱƧƾƯƩƧƬƳƵư ƺƸƹƧƴƵƩƱƧƳƯ ƶƵƪƷƺƭƴǂƼ ƴƧƸƵƸƵƩ. 
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ƊƯƫƷƧƩƲƯƾƬƸƱƯư ƷƧƮƷǂƩ ƶƲƧƸƹƧ (ƫƧƲƬƬ ɝ ƊƗƖ) ɝ ǄƹƵ ƺƶƷƧƩƲǆƬƳǂư ƶƷƵƽƬƸƸ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴǂƼ ƯƲƯ 
ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƯƸƱƺƸƸƹƩƬƴƴǂƼ ƹƷƬǀƯƴ Ʃ ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫƧƼ ƶƺƹƬƳ ƴƧƪƴƬƹƧƴƯǆ ƸƶƬƽƯƧƲƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƭƯƫƱƵƸƹƬư Ư ƯƼ 
ƸƳƬƸƬư Ƹ ƷƧƸƱƲƯƴƯƩƧǅǀƯƳ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƳ ƶƷƯ ƫƧƩƲƬƴƯǆƼ, ƶƷƬƩǂƿƧǅǀƯƼ ƶƷƬƫƬƲ ƶƷƵƾƴƵƸƹƯ ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫ.  

ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƊƗƖ ƿƯƷƵƱƵ ƶƷƯƳƬƴǆƬƹƸǆ Ʃ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ», ƶƵƸƱƵƲǃƱƺ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƫƴƯƳ ƯƮ ƴƧƯƨƵƲƬƬ 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ ƶƲƧƸƹƵƩ. ƉƧƭƴƺǅ ƷƵƲǃ Ʃ ƶƷƵƽƬƸƸƬ ƊƗƖ ƯƪƷƧƬƹ ƸƯƸƹƬƳƧ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ 
ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƶƷƯ ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƯƯ Ƹ ƩƵƫƵư ƻƵƷƳƯƷƺƬƹ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƷƧƮƷǂƩƧ ɝ ƲƯƴƬưƴǂƬ Ư ƸƿƯƹǂƬ ƪƬƲƯ. ƤƹƯ 
ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅƹ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵư ƪƬƵƳƬƹƷƯƯ ƹƷƬǀƯƴǂ ƊƗƖ Ư ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƺ ƶƷƵƶƧƴƹƧ ƶƵ 
ƹƷƬǀƯƴƬ [1]. 

Ɖ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ» Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƶƷƬƵƨƲƧƫƧǅǀƯƼ ƭƯƫƱƵƸƹƬư ƊƗƖ ƶƷƯƳƬƴǆǅƹƸǆ ƪƺƧƷƵ-ƨƵƷƧƹƴǂƬ ƸƯƸƹƬƳǂ, 
Ʃ ƵƸƴƵƩƬ ƱƵƹƵƷǂƼ ƯƸƶƵƲǃƮƺǅƹƸǆ ƪƬƲƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲǃ, ƮƧƳƬƫƲƬƴƴǂư ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ, ƨƷƬưƱƬƷ ƵƱƯƸƲƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƫƬưƸƹƩƯǆ Ư 
ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴǂƬ ƫƵƨƧƩƱƯ. 

ƑƧƭƫǂư ƯƮ ƩǂƿƬƶƬƷƬƾƯƸƲƬƴƴǂƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƴƬƵƹǁƬƳƲƬƳǂƳ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƳ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ. ƚƫƬƲǃƴƧǆ 
ƫƵƲǆ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƷƬƧƪƬƴƹǂ ƳƵƭƬƹ ƫƵƸƹƯƪƧƹǃ ƫƵ 20% Ƶƹ ƵƨǀƬư ƸƹƵƯƳƵƸƹƯ ƵƶƬƷƧƽƯƯ. Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ǄƹƯƳ 
ƧƱƹƺƧƲǃƴƵư ƮƧƫƧƾƬư ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯǆ ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƼ ƷƬƽƬƶƹƺƷ ƪƬƲǆ ƊƗƖ ƮƧ ƸƾǇƹ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯư Ư 
ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƴƵƩǂƼ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ. 

ƇƴƧƲƯƮ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƴƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƶƷƯƳƬƴǆƬƳƵư ƷƬƽƬƶƹƺƷǂ ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƳ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ 
ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƸƺƸƶƬƴƮƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ɝ ƵƫƴƵƪƵ ƯƮ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƫƵƷƵƪƵƸƹƵǆǀƯƼ 
ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ ƸƯƸƹƬƳǂ ɝ ƨƬƮ ƺƼƺƫƿƬƴƯǆ ƷƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƷƧƮƷǂƩƧ.  

ƋƵƸƹƯƭƬƴƯƬ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴƵư ƽƬƲƯ ƶƷƬƫƶƵƲƧƪƧƬƹ ƶƵƫƨƵƷ ƧƲǃƹƬƷƴƧƹƯƩƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ, ƫƵƸƹƺƶƴƵƪƵ ƴƧ ƷƵƸƸƯưƸƱƵƳ 
ƷǂƴƱƬ ƼƯƳƯƾƬƸƱƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ, Ư ƱƧƱ ƸƲƬƫƸƹƩƯƬ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƊƗƖ. 

Ɖ ƼƵƫƬ ƧƴƧƲƯƮƧ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƼ ƷƬƿƬƴƯư Ư ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴǂƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƨǂƲ ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƴ Ʒǆƫ ƨƵƷƸƵƫƬƷƭƧǀƯƼ 
ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư, ƸƶƵƸƵƨƴǂƼ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƹǃ ƺƸƹƵưƾƯƩǂƬ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬƴƴǂƬ ƸƹƷƺƱƹƺƷǂ ƫƲǆ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƵƶƬƷƧƽƯƯ ƊƗƖ. 

ƖƵ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƧƳ ƯƸƶǂƹƧƴƯư Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴƵư ƧƲǃƹƬƷƴƧƹƯƩǂ ƩǂƨƷƧƴ ƸƺƼƵư ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ 
ƫƯƴƧƹƷƯǆ ƹƬƹƷƧƨƵƷƧƹƧ ƶƬƴƹƧƪƯƫƷƧƹƧ. ƋƧƴƴǂư ƷƬƧƪƬƴƹ ƵƹƲƯƾƧƬƹƸǆ ƩǂƸƵƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃǅ ƸƿƯƩƧƴƯǆ, 
ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹǃǅ ƶƷƯ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴǂƼ ƱƵƲƬƨƧƴƯǆƼ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹǃǅ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƹǃ ƪƬƲƯ Ƹ ƶƵƩǂƿƬƴƴƵư 
ǄƲƧƸƹƯƾƴƵƸƹǃǅ Ư ƹƬƷƳƵƸƹƵưƱƵƸƹǃǅ. 

ƘƺƼƵư ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƸǂƶƺƾƯư ƶƵƷƵƿƵƱ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅǀƯư ƸƿƯƩƱƺ ƭƯƫƱƵƸƹƬư ƷƧƮƷǂƩƧ ƴƧ 
ƵƸƴƵƩƬ ƪƺƧƷƧ Ư ƬƪƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƴǂƼ. ƋƧƴƴǂư ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵ ƫƵƨƧƩƲǆƬƹƸǆ Ʃ ƷƧƨƵƾƺǅ ƭƯƫƱƵƸƹǃ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǆ 
ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ƺƴƯƱƧƲǃƴƵƪƵ ƪƬƲǆ, ƵƹƲƯƾƧǅǀƬƪƵƸǆ ǄƲƧƸƹƯƾƴƵƸƹǃǅ Ư ƹƬƷƳƵƸƹƵưƱƵƸƹǃǅ. 

ƔƧƳƯ ƨǂƲƧ ƶƵƸƹƷƵƬƴƧ ƶƵƿƧƪƵƩƧǆ ƳƵƫƬƲǃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƵư ƷƧƨƵƹǂ. ƛƯƴƧƲǃƴƧǆ ƽƬƲǃ ƷƧƨƵƹǂ ɝ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƹǃ 
ƸƯƸƹƬƳǂ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ Ƹ ƸƺƼƯƳ ƸƿƯƩƧƹƬƲƬƳ Ƹ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴǂƳ ƫƯƧƶƧƮƵƴƵƳ Ƶƹ +70 ƫƵ +100 °C. ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƭƯƫƱƵƸƹǃ ƫƵƲƭƴƧ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƵƩƧƹǃ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƳ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ» ƶƵ 
ƹƬƷƳƵƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ, ƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ ƩǆƮƱƵƸƹƯ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ ƶƵƸƲƬ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƪƷƺƮƵƱ Ư 
ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƹǃ ƶƵƲƴƵƬ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯƬ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƸƩǆƮƬư ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ [2]. 

Ɖ ƷƧƳƱƧƼ ƷƧƨƵƹǂ ƶƵ ƶƵƫƨƵƷƺ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵư ƷƬƽƬƶƹƺƷǂ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ Ʃ ƼƯƳƯƾƬƸƱƵư ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƯƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ 
ƨƵƲƬƬ ƸƵƹƴƯ ƷƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯư ƪƬƲƬư ƊƗƖ. ƈǂƲƯ ƶƵƫƵƨƷƧƴǂ ƷƬƽƬƶƹƺƷǂ ƸƯƸƹƬƳ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƫƲǆ 
ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ +70 ƫƵ +100 °C ƶƷƯ ƾƧƸƹƯƾƴƵư ƮƧƳƬƴƬ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƴƧ ƸƺƼƵư ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ. ƋƲǆ 
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ƵƽƬƴƱƯ ƸƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ ƶƵƫƵƨƷƧƴƴƧǆ ƷƬƽƬƶƹƺƷƧ ƨǂƲƧ ƶƷƵƹƬƸƹƯƷƵƩƧƴƧ ƴƧ 10 ƵƸƴƵƩƴǂƼ 
ƷƬƪƲƧƳƬƴƹƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƯƸƹƵƾƴƯƱƧƼ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵư ƩƵƫǂ.  

 
ƗƯƸ.1 - ƗƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ Ư ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ  

ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ +70 ƫƵ +78 °C 

 
ƗƯƸ. 2 - ƗƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ Ư ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƫƲǆ 

ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ +78 ƫƵ +86 °C 

 
ƗƯƸ. 3 - ƗƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ Ư ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƫƲǆ 

ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ +86 ƫƵ +100 °C 
 
ƖƵƫƵƨƷƧƴǂ Ư ƶƷƵƹƬƸƹƯƷƵƩƧƴǂ ƱƵƳƨƯƴƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƷƬƽƬƶƹƺƷǂ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ, ƸƵƫƬƷƭƧǀƯƬ Ʃ 

ƸƬƨƬ ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƫƬưƸƹƩƯǆ Ư ƸƺƼƵư ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ. ƋƧƴƴǂƬ ƸƯƸƹƬƳǂ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƺƫƵƩƲƬƹƩƵƷǆǅƹ 
ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆ, ƶƷƬƫǁǆƩƲǆƬƳǂƬ Ʊ ƹƬƷƳƵƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ (ƗƯƸ. 1, 2, 3). ƘƷƬƫƴǆǆ ƩǆƮƱƵƸƹǃ 
ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ, ƶƷƯƪƵƹƵƩƲƬƴƴƵư ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƷƬƽƬƶƹƺƷƧƳ Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ 90 ƳƯƴƺƹ, ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ Ʃ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ 800ɝ500 ƸƖ. 
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ƔƧ ƩƹƵƷƵƳ ǄƹƧƶƬ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴǂƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯư ƴƧƳƯ ƨǂƲƯ ƶƵƫƵƨƷƧƴǂ Ư ƶƷƵƹƬƸƹƯƷƵƩƧƴǂ ƴƧ ƴƬƸƱƵƲǃƱƯƼ 
ƯƸƹƵƾƴƯƱƧƼ ƷƬƽƬƶƹƺƷǂ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ Ƶƹ +70 ƫƵ +86 °Ƙ ƶƷƯ ƶƵƲƴƵƳ ƶƬƷƬƼƵƫƬ 
Ƶƹ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƴƧ ƸƺƼƵư ƸƿƯƩƧƹƬƲǃ. 

 
ƗƯƸ. 4 - ƗƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ 

+70 ƫƵ +78 °C 

 
ƗƯƸ. 5 - ƗƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ 

+78 ƫƵ +86 °C 
ƘƯƸƹƬƳƧ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƺƫƵƩƲƬƹƩƵƷǆƬƹ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ, ƶƷƬƫǁǆƩƲǆƬƳǂƬ Ʊ ƹƬƷƳƵƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ 

ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ (ƗƯƸ. ʍ4, 5). ƘƷƬƫƴǆǆ ƩǆƮƱƵƸƹǃ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư 
ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ, ƶƷƯƪƵƹƵƩƲƬƴƴƵư ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƷƬƽƬƶƹƺƷƧƳ Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ 90 ƳƯƴƺƹ ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ Ʃ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ 700ɝ500 ƸƖ. 

ƋƵƸƹƯƪƴƺƩ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵư ƹƬƷƳƵƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ, ƨǂƲƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴǂ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƶƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǅ 
ƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ ƩǆƮƱƵƸƹƯ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ ƶƵƸƲƬ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƪƷƺƮƵƱ, ƯƳƯƹƯƷƺǅǀƯƼ ƶƷƵƼƵƭƫƬƴƯƬ 
ƾƬƷƬƮ ƯƴƹƬƷƩƧƲ ƶƬƷƻƵƷƧƽƯƯ. 
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ƗƯƸ. 6 - ƉƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯƬ ƩǆƮƱƵƸƹƯ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ ƶƵƸƲƬ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƪƷƺƮƵƱ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ 
ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ Ư ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ +70 ƫƵ +78 °Ƙ 

 
ƗƯƸ. 7 - ƉƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯƬ ƩǆƮƱƵƸƹƯ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ ƶƵƸƲƬ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƪƷƺƮƵƱ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ 

ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ Ư ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ +78 ƫƵ +86 °Ƙ 
ƘƵƪƲƧƸƴƵ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƳ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ Ʊ ƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ ƩǆƮƱƵƸƹƯ ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ ƶƵƸƲƬ 

ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƪƷƺƮƵƱ Ʃ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬ ƹƷƬƼ ƽƯƱƲƵƩ ƳƯƴƯƳƧƲǃƴƧǆ ƩǆƮƱƵƸƹǃ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ 400 ƸƖ. ƉƷƬƳǆ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ 
ƶƵƸƲƬ ƸƫƩƯƪƧ ƫƵ ƳƯƴƯƳƧƲǃƴƵư ƩǆƮƱƵƸƹƯ ƴƬ ƨƵƲƬƬ 80 ƸƬƱƺƴƫ. ƑƧƱ Ƴǂ ƩƯƫƯƳ, ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴǂƬ ƷƬƽƬƶƹƺƷǂ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ 
ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƵƨƲƧƫƧǅƹ ƼƵƷƵƿƯƳƯ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƯƹƬƲǃƴǂƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ ƶƵƸƲƬ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƪƷƺƮƵƱ, ƾƹƵ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺƬƹ 
ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƳ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ» (ƗƯƸ. 6, 7). 

ƎƧƱƲǅƾƯƹƬƲǃƴǂƳ ǄƹƧƶƵƳ ƶƷƵƩƬƷƱƯ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴǂƼ ƷƬƽƬƶƹƺƷ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƊƗƖ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ 
ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴǂƼ ƷƧƨƵƹ ƶƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǅ ƩƷƬƳƬƴƯ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƸƩǆƮƬư Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƼ 
ƶƲƧƸƹƵƩǂƳ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧƳ. ƖƵƲƴƵƬ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƸƩǆƮƬư ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ 24 ƾƧƸƵƩ, ƾƹƵ 
ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺƬƹ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƳ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ».  

ƎƧƱƺƶƲƬƴƴǂư ƵƨǁƬƳ ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƶƵƮƩƵƲƯƲ ƶƷƯƪƵƹƵƩƯƹǃ 120 000 Ƴ3 ƸƿƯƹƵƪƵ ƪƬƲǆ Ư ƩǂƶƵƲƴƯƹǃ ƨƵƲƬƬ 
600 ƵƶƬƷƧƽƯư ƊƗƖ Ʃ 2025 ƪƵƫƺ. ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ Ƶƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƫƧƴƴƵƪƵ ƶƷƵƬƱƹƧ ƸƵƸƹƧƩƯƲ ƨƵƲƬƬ 55 ƳƲƴ 
ƷƺƨƲƬư. 

ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 
1. ƖƵ ƯƹƵƪƧƳ ƶƷƵƫƬƲƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴǂ ƸƯƸƹƬƳǂ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ 

ƸƺƸƶƬƴƮƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƮƧƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ Ư ƸƺƼƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƫƲǆ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ƶƹ +70 ƫƵ +100 °Ƙ. 
2. ƗƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴǂƬ ƸƯƸƹƬƳǂ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅƹ ƷƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧƳ ƪƬƲǆ ƊƗƖ. 
3. ƗƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴǂƬ ƷƬƽƬƶƹƺƷǂ Ʃ ƸƹƵƷƵƴƺ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƫƵƲƯ ƸƺƸƶƬƴƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺǅƹ 

ƺƳƬƴǃƿƬƴƯǅ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƵƸƹƧƹƵƾƴǂƼ ƶƷƵƫƺƱƹƵƩ ƷƧƸƶƧƫƧ ƶƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ ƸƵ ƸƹƧƴƫƧƷƹƴƵư ƷƬƽƬƶƹƺƷƵư. ƋƧƴƴǂư ƻƧƱƹ 
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ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵ ƩƲƯǆƬƹ ƴƧ ƩƬƲƯƾƯƴƺ ƵƸƹƧƹƵƾƴƵư ƶƷƵƩƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƷƵƶƧƴƹƴƵư ƶƧƾƱƯ, ƾƹƵ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ 
ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƵƶƬƷƧƽƯƯ ƊƗƖ. 

4. ƔƧ ƸƬƪƵƫƴǆƿƴƯư ƫƬƴǃ ƺƸƶƬƿƴƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴǂ ƵƶƬƷƧƽƯƯ ƊƗƖ ƴƧ ƨƵƲƬƬ 600 ƸƱƩƧƭƯƴƧƼ. 
5. ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƱƵƳƨƯƴƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƸƿƯƩƧƹƬƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƯƲƵ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƸƹƵƯƳƵƸƹƯ 1 Ƴ3 ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƮƧƪƬƲƯƩƧƴƯǆ ƴƧ 

12,8 % ƶƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ ƨƧƮƵƩƵư ƷƬƽƬƶƹƺƷƵư.  
6. ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ Ƶƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƫƧƴƴƵƪƵ ƶƷƵƬƱƹƧ Ʃ 2025 ƪƵƫƺ ƸƵƸƹƧƩƯƲ ƨƵƲƬƬ 55 ƳƲƴ Ʒƺƨ. 

 
ƘƖƏƘƕƑ ƏƘƙƕƞƔƏƑƕƉ: 

1. ƤƱƵƴƵƳƯƫƬƸ Ɠ., ƕƲƯƴƯ Ɨ., ƉƧƲǃƱƵ Ɩ. ƚƴƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴǂư ƫƯƮƧưƴ ƪƯƫƷƵƷƧƮƷǂƩƧ ƶƲƧƸƹƧ: Ƶƹ ƹƬƵƷƯƯ Ʊ ƶƷƧƱƹƯƱƬ. ɝ 
ƓƵƸƱƩƧ; ƏƭƬƩƸƱ: ƏƴƸƹƯƹƺƹ ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƴǂƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư, 2007. ɝ 236 Ƹ 

2. Ɩ233-2024. ƖƵƷǆƫƵƱ ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƯ ƷƧƨƵƹ ƶƵ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƬ Ư ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǅ ƪƯƫƷƧƩƲƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƧƮƷǂƩƧ ƶƲƧƸƹƵƩ ƴƧ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ».  
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ƏƎƓƌƔƌƔƏƌ ƘƙƗƚƑƙƚƗƢ ƇƘƛƇƒƣƙƌƔƕƉ Ɖ ƖƗƕƝƌƘƘƌ ƉƎƇƏƓƕƋƌƐƘƙƉƏƦ ƋƌƇƘƛƇƒƣƙƏƎƇƙƇ ƊƚƋƗƕƔƇ  
Ƙ ƛƙƇƒƌƉƢƓ ƇƔƊƏƋƗƏƋƕƓ 

CHANGES IN THE STRUCTURE OF ASPHALTENES DURING THE INTERACTION OF TAR DEASPHALTISATE WITH 
PHTHALIC ANHYDRIDE 
ƍƺƳƺƱƵƩƧ Ɖ.Ƒ., ƈƬƲƵƺƸ Ƌ.ƌ. 

Zhumukova V.K, Belouse D.E. 
ƗƵƸƸƯǆ, ƛƊƈƕƚ Ɖƕ «ƥƪƵƷƸƱƯư ƪƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ», zhumukova.valer@mail.ru 

 
Ɖ ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƧƱƹƯƩƴƧǆ ƫƵƨǂƾƧ ƹǆƭǇƲǂƼ ƴƬƻƹƬư. ƊƲƧƩƴƵư ƶƷƵƨƲƬƳƵư ƫƧƴƴƵƪƵ ƹƯƶƧ 

ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƴƵƪƵ ƸǂƷǃǆ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƴƧƲƯƾƯƬ Ʃ ƴƯƼ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ, ƵƨƷƧƮƺǅǀƯƼ ƧƪƷƬƪƧƹǂ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƸƱƲƵƴƴǂ 
ƴƬƺƶƷƧƩƲǆƬƳƵ ƵƸƧƭƫƧƹǃƸǆ. ƕƨƷƧƮƺǅǀƯƬƸǆ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƮƧƹƷƺƫƴǆǅƹ ƼƷƧƴƬƴƯƬ, ƫƵƨǂƾƺ Ư ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƺ ƴƬƻƹƯ [1]. 
ƖƷƬƫƶƵƲƧƪƧƬƳǂƬ ƴƧ ƫƧƴƴǂư ƳƵƳƬƴƹ ƳƬƼƧƴƯƮƳǂ Ư ƮƧƱƵƴƵƳƬƷƴƵƸƹƯ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩǂƼ ƧƪƷƬƪƧƹƵƩ ƴƬ 
ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƹǃ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƸƵƫƬƷƭƧǀƯƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư Ʃ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƫƯƸƶƬƷƸƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳƧƼ. 

ƘƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯư ƳƬƹƵƫ ƨƵƷǃƨǂ Ƹ ƴƬƻƹǆƴǂƳƯ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆƳƯ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƫƵƨƧƩƲƬƴƯƬ Ʃ ƸƯƸƹƬƳƺ 
ƸƯƴƹƬƹƯƾƬƸƱƯƼ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƴƵ-ƧƱƹƯƩƴǂƼ ƩƬǀƬƸƹƩ Ư ƴƧƶƷƧƩƲƬƴ Ʃ ƵƸƴƵƩƴƵƳ ƴƧ ƯƴƪƯƨƯƷƵƩƧƴƯƬ ƇƘƖƕ ƶƧƷƧƻƯƴƵƩƵƪƵ 
ƹƯƶƧ, ƴƵ ƹƧƱƯƬ ƖƇƉ ƯƳƬǅƹ ƱƷƧưƴƬ ƴƯƮƱƺǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ Ʊ ƶƷƵƽƬƸƸƧƳ ƧƪƷƬƪƧƽƯƯ Ư ƻƲƵƱƺƲǆƽƯƯ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ [2]. Ɖ 
ƲƯƹƬƷƧƹƺƷƬ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴ ƧƲǃƹƬƷƴƧƹƯƩƴǂư ƶƵƫƼƵƫ Ʊ ƫƧƴƴƵư ƶƷƵƨƲƬƳƬ, ƮƧƱƲǅƾƧǅǀƯưƸǆ Ʃ ƶƵƩǂƿƬƴƯƯ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƴƵư 
ƧƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƴƧƹƯƩƴǂƼ ƶƵƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ ƴƬƻƹƯ (ƸƳƵƲ Ư ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ) ƶƺƹƬƳ ƯƼ 
ƼƯƳƯƾƬƸƱƵư ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ [3]. ƕƫƴƵư ƯƮ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƼ ƷƬƧƱƽƯư ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲƯƮƧƽƯƯ ƩǂƸƵƱƵƳƵƲƬƱƺƲǆƷƴǂƼ 
ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ ƴƬƻƹƯ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƧƽƯƲƯƷƵƩƧƴƯƬ [4]. 

ƝƬƲǃǅ ƷƧƨƵƹǂ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƽƬƴƱƧ ƩƲƯǆƴƯǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ Ư ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ Ʃ ƶƷƵƽƬƸƸƬ ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƯǆ 
ƫƬƧƸƻƧƲǃƹƯƮƧƹƧ ƪƺƫƷƵƴƧ Ƹ ƻƹƧƲƬƩǂƳ ƧƴƪƯƫƷƯƫƵƳ ƴƧ ƸƹƷƺƱƹƺƷƺ Ư ƱƵƲƲƵƯƫƴƺǅ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹǃ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ. 

ƕƨǁƬƱƹƵƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴǂ, ƵƨƷƧƮƵƩƧƩƿƯƬƸǆ Ʃ ƼƵƫƬ ƧƽƯƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƻƹƧƲƬƩǂƳ ƧƴƪƯƫƷƯƫƵƳ 
ƫƬƧƸƻƧƲǃƹƯƮƧƹƧ ƪƺƫƷƵƴƧ ƸƨƵƷƴƵư ƎƧƶƧƫƴƵ-ƘƯƨƯƷƸƱƵư ƴƬƻƹƯ. 

Ɖ ƶƷƵƽƬƸƸƬ ƧƽƯƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƩƧƷǃƯƷƵƩƧƲƧƸǃ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯǆ ƻƹƧƲƬƩƵƪƵ ƧƴƪƯƫƷƯƫƧ 5-20 % ƳƧƸ. Ƹ ƿƧƪƵƳ 5% ƳƧƸ. Ư 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ 60, 80, 100űƘ. ƖƷƵƫƵƲƭƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƸƯƴƹƬƮƧ ƸƵƸƹƧƩƲǆƲƧ 8 ƾƧƸƵƩ. 

ƇƸƻƧƲǃƹƬƴǂ, ƩǂƫƬƲƬƴƴǂƬ ƯƮ ƶƷƵƫƺƱƹƵƩ ƧƽƯƲƯƷƵƩƧƴƯǆ, ƵƨƵƪƧǀƧǅƹƸǆ ƱƯƸƲƵƷƵƫƸƵƫƬƷƭƧǀƯƳƯ ƪƷƺƶƶƧƳƯ ƶƵ 
ƳƬƷƬ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǆ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƻƹƧƲƬƩƵƪƵ ƧƴƪƯƫƷƯƫƧ Ʃ ƷƬƧƱƽƯƵƴƴƵư ƸƯƸƹƬƳƬ. ƚ ƵƨƷƧƮƽƧ Ɠƛ4Ƨ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ 
ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ ƱƯƸƲƵƷƵƫƧ ƫƵ 8,1% ƳƧƸ., ƨƵƲƬƬ ƾƬƳ Ʃ 2 ƷƧƮƧ ƩƵƮƷƧƸƹƧƬƹ ƧƹƵƳƴƵƬ ƵƹƴƵƿƬƴƯƬ ƕ/ƘƧƹ Ư 
ƸƴƯƭƧƬƹƸǆ Ɣ/ƘƧƹ Ʃ ƸƷƧƩƴƬƴƯƯ Ƹ ƯƸƼƵƫƴǂƳƯ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƧƳƯ (ƹƧƨƲƯƽƧ 1). ƙƧƱƯƬ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺǅƹ Ƶ 
ƩƸƹƷƧƯƩƧƴƯƯ ƻƷƧƪƳƬƴƹƵƩ 2-ƱƧƷƨƵƱƸƯƨƬƴƮƵƯƲƧ Ʃ ƸƹƷƺƱƹƺƷƺ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ, ƾƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƷƵƸƹƺ ƯƼ ƶƵƲǆƷƴƵƸƹƯ Ư 
ƧƷƵƳƧƹƯƾƴƵƸƹƯ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƤƲƬƳƬƴƹƴǂư ƸƵƸƹƧƩ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ, ƩǂƫƬƲƬƴƴǂƼ ƯƮ ƶƷƵƫƺƱƹƵƩ ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƯǆ ƫƬƧƸƻƧƲǃƹƯƮƧƹƧ Ƹ 
ƻƹƧƲƬƩǂƳ ƧƴƪƯƫƷƯƫƵƳ 

ƕƨƷƧƮƬƽ 
ƘƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ǄƲƬƳƬƴƹƧ, % ƳƧƸ. 

Ɣ/ƘƧƹ ƕ/ƘƧƹ 
Ƙ Ɣ N S O 

ƓƧ 83,1 8,4 1,1 3,8 3,6 1,21 0,03 
Ɠƛ1Ƨ 82,3 8,2 1 3,6 4,9 1,20 0,04 
Ɠƛ4Ƨ 80,3 7,5 0,9 3,2 8,1 1,12 0,08 

ƓƧ ɝ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴǂ ƯƸƼƵƫƴƵƪƵ ƵƨƷƧƮƽƧ., Ɠƛ1Ƨ ɝ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴǂ ƶƷƵƫƺƱƹƧ 5% ƳƧƸ. ƻƹƧƲƬƩƵƪƵ ƧƴƪƯƫƷƯƫƧ, 
Ɠƛ4Ƨ ɝ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴǂ ƶƷƵƫƺƱƹƧ 20% ƳƧƸ. ƻƹƧƲƬƩǂƳ ƧƴƪƯƫƷƯƫƵƳ. 
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ƖƵ ƫƧƴƴǂƳ ƦƓƗ ¹H ƸƶƬƱƹƷƵƸƱƵƶƯƯ ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƩƵƮƷƧƸƹƧƴƯƬ ƫƵƲƯ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƩƵƫƵƷƵƫƧ ƴƧ 6 %, ƾƹƵ 
ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹ ƩƱƲǅƾƬƴƯƬ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƻƷƧƪƳƬƴƹƵƩ Ʃ ƳƵƲƬƱƺƲǆƷƴƺǅ ƸƹƷƺƱƹƺƷƺ. ƕƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ ƻƯƱƸƯƷƺƬƹƸǆ 
ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ ƩƵƫƵƷƵƫƧ Ʃ ƹƬƷƳƯƴƧƲǃƴǂƼ ƳƬƹƯƲǃƴǂƼ Ư ƳƬƹƯƲƬƴƵƩǂƼ ƻƷƧƪƳƬƴƹƧƼ, ƾƹƵ ƺƱƧƮǂƩƧƬƹ ƴƧ 
ƯƮƳƬƴƬƴƯƬ ƸƹƷƺƱƹƺƷǂ ƳƵƲƬƱƺƲǂ Ư ƩƵƮƳƵƭƴƵƬ ƺƱƷƺƶƴƬƴƯƬ ƶƺƹƬƳ ƷƬƱƵƳƨƯƴƧƽƯƯ ƾƬƷƬƮ ƧƲƯƻƧƹƯƾƬƸƱƯƬ ƽƬƶƯ. 

ƏƮƳƬƴƬƴƯǆ ƸƹƷƺƱƹƺƷƴƵƪƵ Ư ƪƷƺƶƶƵƩƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ ƵƱƧƮƧƲƯ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵƬ ƩƲƯǆƴƯƬ ƴƧ ƱƵƲƲƵƯƫƴƺǅ 
ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹǃ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩǂƼ ƧƪƷƬƪƧƹƵƩ. ƔƬƸƳƵƹƷǆ ƴƧ ƷƵƸƹ ƶƵƲǆƷƴƵƸƹƯ Ư ƧƷƵƳƧƹƯƾƴƵƸƹƯ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ Ʃ ƶƷƵƽƬƸƸƬ 
ƧƽƯƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƫƬƧƸƻƧƲǃƹƯƮƧƹƧ ƪƺƫƷƵƴƧ, ƯƼ ƱƵƲƲƵƯƫƴƧǆ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹǃ ƸƴƯƭƧƬƹƸǆ ƫƵ 84ɝ86 %, ƾƹƵ ƸƩǆƮƧƴƵ Ƹ 
ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬƳ ƷƧƮƳƬƷƵƩ ƻƵƷƳƯƷƺǅǀƯƼƸǆ ƧƪƷƬƪƧƹƵƩ ƫƵ 1400ɝ1500 ƴƳ. ƤƹƵ ƺƱƧƮǂƩƧƬƹ ƴƧ ƹƵ, ƾƹƵ ƺƸƯƲƬƴƯƬ 
ƳƬƭƳƵƲƬƱƺƲǆƷƴǂƼ ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƯư ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƷƵƸƹƺ ƧƪƷƬƪƧƹƵƩ ƶƷƯƨƲƯƮƯƹƬƲǃƴƵ ƩƫƩƵƬ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƯƼ 
ƱƵƲƲƵƯƫƴƵư ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ. 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ ƴƧƯƨƵƲǃƿƬƬ ƯƮƳƬƴƬƴƯƬ ƸƹƷƺƱƹƺƷǂ, ƸƵƸƹƧƩƧ Ư ƸƩƵưƸƹƩ ƶƷƵƫƺƱƹƧ ƶƵƱƧƮǂƩƧƬƹ ƧƽƯƲƯƷƵƩƧƴƯƬ 
ƻƹƧƲƬƩǂƳ ƧƴƪƯƫƷƯƫƵƳ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƬư 20% ƳƧƸ. ƖƷƵƫƺƱƹǂ ƧƽƯƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƵƨƲƧƫƧǅƹ ƨƵƲǃƿƬư ƧƷƵƳƧƹƯƾƴƵƸƹǃǅ Ư 
ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ ƱƯƸƲƵƷƵƫƧ Ʃ ƳƵƲƬƱƺƲƧƼ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƺƩƬƲƯƾƬƴƴǂƳ ƷƧƮƳƬƷƵƳ ƧƪƷƬƪƧƹƵƩ, ƶƷƯ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵƳ 
ƸƴƯƭƬƴƯƯ ƯƼ ƱƵƲƲƵƯƫƴƵư ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ. 

 
ƗƧƨƵƹƧ ƩǂƶƵƲƴƬƴƧ ƶƷƯ ƻƯƴƧƴƸƵƩƵư ƶƵƫƫƬƷƭƱƬ ƗƵƸƸƯưƸƱƵƪƵ ƔƧƺƾƴƵƪƵ ƛƵƴƫƧ (ƖƷƵƬƱƹ ʍ 25-23-01367). 
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ƝƯƱƲ ƭƯƮƴƯ ƲǅƨƵư ƸƱƩƧƭƯƴǂ, ƱƧƱ ƶƷƧƩƯƲƵ, ƮƧƱƧƴƾƯƩƧƬƹƸǆ ƱƵƴƸƬƷƩƧƽƯƬư ƯƲƯ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƬư, Ʃ ƸƩǆƮƯ Ƹ 

ƫƵƸƹƯƭƬƴƯƬƳ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. Ƙ ƱƧƭƫǂƳ ƪƵƫƵƳ ƫƵƲǆ ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư ƩƵƫǂ Ʃ ƭƯƫƱƵƸƹƯ 
ƸƹƷƬƳƯƹƬƲǃƴƵ ƷƧƸƹƬƹ.  

ƖƵƩǂƿƬƴƯƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƮƧƫƧƾƬư ƲǅƨƵư 
ƱƵƳƶƧƴƯƯ. ƘƹƧƨƯƲƯƮƧƽƯǆ Ư ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƵƨǁǇƳƧ ƶƵƶƺƹƴƵ ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư ƩƵƫǂ ƶƷƯ ƴƬƯƮƳƬƴƴƵƳ ƫƬƨƯƹƬ ƴƬƻƹƯ ɝ ƱƲǅƾ Ʊ 
ƷƬƿƬƴƯǅ ƫƧƴƴƵư ƮƧƫƧƾƯ.  

ƌƭƬƪƵƫƴƵ ƩƸƬ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯǆ ƕƕƕ «ƒƚƑƕƐƒ ɝ ƎƧƶƧƫƴƧǆ ƘƯƨƯƷǃ» ƹƷƧƹǆƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƸƺƳƳǂ ƴƧ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬ 
ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƬư ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư. ƖƷƯ ǄƹƵƳ ƩƬƸƵƳǂư ƵƨǁƬƳ ƷƧƸƼƵƫƵƩ ƶƵ ƸƹƧƹǃƬ ƤƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯǆ ƶƷƯƼƵƫƯƹƸǆ ƴƧ 
ƫƵƨǂƾƺ Ư ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƺǅ ƮƧƱƧƾƱƺ ƩƵƫǂ Ʃ ƶƲƧƸƹ. ƖƵƾƬƳƺ ƭƬ Ƴǂ ƯƳƬƬƳ ƫƬƲƵ Ƹ ƹƧƱƯƳƯ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲǆƳƯ? ƚƭƬ 20 ƲƬƹ ƩƵƫƵ-
ƴƬƻƹǆƴƵư ƻƧƱƹƵƷ ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƯ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵ ƷƧƸƹƬƹ.  

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƽƬƲǃ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƯ ƵƨǁǇƳƵƩ ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư ƩƵƫǂ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ 
ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƧƴƧƲƯƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƳƬƹƵƫƧ. 

ƋƲǆ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴƵư ƽƬƲƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƷƬƿƯƹǃ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƮƧƫƧƾƯ: 
1. ƖƷƵƩƬƸƹƯ ƧƴƧƲƯƮ ƻƵƴƫƧ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯǆ ƫƲǆ ƩǂǆƩƲƬƴƯǆ ƶƷƵƽƬƴƹƴƵƪƵ ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƷƧƨƵƹƧǅǀƯƼ ƶƷƯ 

ƮƧƨƵưƴƵƳ ƫƧƩƲƬƴƯƯ ƩǂƿƬ Ư ƴƯƭƬ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧƸǂǀƬƴƯǆ. 
2. ƏƮƺƾƯƹǃ ƶƺƹƯ ƷƬƿƬƴƯǆ ƩǂǆƩƲƬƴƴƵư ƶƷƵƨƲƬƳǂ. 
3. ƗƧƮƷƧƨƵƹƧƹǃ ƧƲƪƵƷƯƹƳ ƶƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǅ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ. 
4. Ƙ ƶƵƳƵǀǃǅ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ ƶƷƵƩƬƸƹƯ ƩǂƾƯƸƲƬƴƯǆ Ư ƷƬƧƲƯƮƵƩƧƹǃ ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƬ ƫƧƴƴǂƬ ƴƧ ƩǂƨƷƧƴƴƵƳ ƧƱƹƯƩƬ. 
5. ƕƽƬƴƯƹǃ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƴƵƪƵ ƳƬƹƵƫƧ. 
6. ƉƴƬƫƷƯƹǃ ƧƲƪƵƷƯƹƳ Ʃ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƵ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯǆ. 
ƇƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƧ ƹƷƬƳǆ ƵƹƱƷǂƩƧǅǀƯƳƯƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǆƳƯ: 
¶ ƘƴƯƭƬƴƯƬ ƶƷƵƽƬƴƹƧ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹƯ Ʃ ƩƯƫƺ ƩǂƨƵƷƧ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƫƲǆ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ; 
¶ ƉƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƶƵƫƨƵƷƧ ƫƧƩƲƬƴƯư ƨƬƮ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƪƯƫƷƵƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư; 
¶ ƈǂƸƹƷƵƹƧ ƩǂƾƯƸƲƬƴƯư. 
Ƙ ƱƧƭƫǂƳ ƪƵƫƵƳ ƸƹƷƺƱƹƺƷƧ ƮƧƶƧƸƵƩ ƴƬƻƹƯ ƺƼƺƫƿƧƬƹƸǆ, Ʃ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƺ ƩƱƲǅƾƧǅƹ ƴƯƮƱƵƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴǂƬ 

ƱƵƲƲƬƱƹƵƷǂ, ƵƹƳƬƾƧƬƹƸǆ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ. ƙƧƱ, ƴƧ 1 ǆƴƩƧƷǆ 2025 ƪƵƫƧ ƻƵƴƫ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƙƖƖ 
ƑƔƊ ƴƧ 61% ƸƵƸƹƵƯƹ ƯƮ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƷƧƨƵƹƧǅǀƯƼ ƶƷƯ ƮƧƨƵưƴƵƳ ƫƧƩƲƬƴƯƯ ƳƬƴǃƿƬ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧƸǂǀƬƴƯǆ.  

ƖƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƩ ƲƯƹƬƷƧƹƺƷƺ, ƱƧƸƧǅǀƺǅƸǆ ƩƵƶƷƵƸƵƩ ƶƵ ƶƵƫƨƵƷƺ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ, ǆ ƵƸƹƧƴƵƩƯƲƧƸǃ ƴƧ 
ƹƷƺƫƧƼ ƧƱƧƫƬƳƯƱƧ ƉƲƧƫƯƳƯƷƧ ƋƳƯƹƷƯƬƩƯƾƧ ƒǂƸƬƴƱƵ. Ɖ ƬƪƵ ƶƺƨƲƯƱƧƽƯǆƼ ƴƬƵƫƴƵƱƷƧƹƴƵ ƵƨƵƮƴƧƾƧƲƵƸǃ, ƾƹƵ ƸƴƯƭƬƴƯƬ 
ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƳƵƭƬƹ ƶƷƯƩƬƸƹƯ Ʊ ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƧ ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƶƵ ƴƬƻƹƯ, ƴƵ 
ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƶƵ ƩƵƫƬ ƵƸƹƧƬƹƸǆ ƴƬƯƮƳƬƴƴǂƳ, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƯƸƱƺƸƸƹƩƬƴƴƵƬ (ƴƬ 
ƸƩǆƮƧƴƴƵƬ Ƹ ƩǂƷƧƨƵƹƱƵư ƮƧƶƧƸƵƩ ƴƬƻƹƯ) ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹƯ ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư ƭƯƫƱƵƸƹƯ. 

ƘƵƪƲƧƸƴƵ ƳƬƹƵƫƺ ƒǂƸƬƴƱƵ, ƩǂƨƵƷ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƶƷƯ ƸƷƧƩƴƬƴƯƯ ƫƬƨƯƹƵƩ 
ƴƬƻƹƯ Ư ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƴƧ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯǆƼ ƫƧƩƲƬƴƯǆ. ƗƧƸƾƬƹ ƫƬƨƯƹƵƩ ƶƷƵƩƵƫƯƹƸǆ ƶƵ ƻƵƷƳƺƲƧƳ (1) Ư (2) 
ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ: 

1̎  ρ !ϽʂϽÅ Ͻ ̎́̒̈́ Ͻ̂0̐̌ 0̈́̂ ρ  
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1̇  ρ !ϽʂϽÅ Ͻ ̎́̒̈́ Ͻ̂0̐̌ 0̈́̂ ʈzϽɾzϽ!ϽʂϽ0̐̌ 0̈́̂ ς 

 
ƪƫƬ ! ɝ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹǃ; 0̈́ ̂ɝ ƮƧƨƵưƴƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ; 0̎́ ̒ɝ ƫƧƩƲƬƴƯƬ ƴƧƸǂǀƬƴƯǆ;   ʂ ɝ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ 

ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƶƷƯ 0̈́̂ 0̎́;̒ ɻ ɝ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƶƷƯ ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ 
ƴƧ 1 ƧƹƳ; 0̐  ̌ɝ ƶƲƧƸƹƵƩƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ; ʈz - ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƬ ƶƵƫƩƯƭƴƵƸƹƬư ƩǂƹƬƸƴǆǅǀƬƪƵ ƧƪƬƴƹƧ (ƩƵƫǂ) Ư ƴƬƻƹƯ Ʃ 
ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ; ɾz - ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƬ ƶƲƵƹƴƵƸƹƬư ƩǂƹƬƸƴǆǅǀƬƪƵ ƧƪƬƴƹƧ (ƩƵƫǂ) Ư ƴƬƻƹƯ Ʃ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ.  

ƖƷƯ ƫƧƲǃƴƬưƿƯƼ ƸƧƳƵƸƹƵǆƹƬƲǃƴǂƼ ƷƧƸƾƬƹƧƼ ƴƬƯƮƩƬƸƹƴǂƳƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳƯ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ʂ Ư ɻ. ƉƸƬ ƵƸƹƧƲǃƴǂƬ 
ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƬ ƫƲǆ ƷƧƸƾƬƹƵƩ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ ƨƷƧƹǃ ƯƮ ƸƹƧƴƫƧƷƹƴƵư ƩǂƪƷƺƮƱƯ ɝ ƱƧƷƹƵƾƱƯ ƶƵ ƸƱƩƧƭƯƴƧƳ ƨƬƮ 
ƸƺƳƳƯƷƵƩƧƴƯǆ.  

ƋƲǆ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƴƬƫƵƸƹƧǅǀƯƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƧ ƪƷƧƻƯƱƯ ƸƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƯƸƹƵƷƯƾƬƸƱƯƼ ƫƧƴƴǂƼ Ư 
ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯư (ƗƯƸ. 1). ƖƷƯ ǄƹƵƳ ƫƲǆ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯǆ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ, ƱƧƱ ƳƬƷƺ ƵƿƯƨƱƯ, ǆ 
ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƧ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ɝ ƸƷƬƫƯ ƯƮƺƾƬƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƴƬ ƶƷƬƩǂƿƧƬƹ 6. 

ƘƲƬƫƺǅǀƯư ƿƧƪ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƮƧƱƲǅƾƧƲƸǆ Ʃ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ, ƶƵƮƩƵƲǆǅǀƬƪƵ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƶƷƵƽƬƸƸ 
ƷƧƸƾƬƹƧ Ư ƵƨƷƧƨƧƹǂƩƧƹǃ ƨƵƲǃƿƯƬ ƳƧƸƸƯƩǂ ƫƧƴƴǂƼ.  

 
ƗƯƸ. 1 - ƖƵƫƨƵƷ ƴƬƯƮƩƬƸƹƴƵƪƵ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƧ ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴƵƸƹƯ 

 
ƙƧƱ, ƴƧ ǆƮǂƱƬ ƶƷƵƪƷƧƳƳƯƷƵƩƧƴƯǆ Python ƨǂƲ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴ ƧƲƪƵƷƯƹƳ, ƶƵƫƨƯƷƧǅǀƯư ƴƬƫƵƸƹƧǅǀƯƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, 

ƷƧƸƸƾƯƹǂƩƧǅǀƯư ƫƬƨƯƹǂ ƴƬƻƹƯ Ư ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƶƷƯ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƮƧƨƵưƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯǆƼ Ư ƵƶƷƬƫƬƲǆǅǀƯư ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƬ 
ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƵ ƳƬƹƵƫƺ Ɖ.Ƌ. ƒǂƸƬƴƱƵ (ƗƯƸ. 2). 

ƏƹƧƱ, Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ, ƱƧƱ ƪƵƩƵƷƯƲƵƸǃ ƷƧƴƬƬ, ƧƲƪƵƷƯƹƳ ƨƬƷƬƹ ƱƧƷƹƵƾƱƺ ƶƵ ƸƱƩƧƭƯƴƧƳ ƮƧ 
ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂư ƶƬƷƯƵƫ, ƩǂƾƲƬƴǆƬƹ ƯƮ ƴƬƬ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƬ ƫƲǆ ƷƧƸƾƬƹƵƩ ƮƴƧƾƬƴƯǆ. ƋƧƲƬƬ ƸƵƵƹƴƵƸǆ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ ƫƬƨƯƹƧ 
ƴƬƻƹƯ Ư ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƶƵ ƯƸƹƵƷƯƾƬƸƱƯƳ ƫƧƴƴǂƳ Ư ƶƵ ƩǂƾƯƸƲǆƬƳǂƳ, ƶƵƫƨƯƷƧƬƹ ʂ Ư ɻ. ƑƧƱ ƳƬƷƺ ƵƿƯƨƱƯ Ƶƴ 
ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ɝ ƸƷƬƫƯ ƯƮƺƾƬƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƴƬ ƶƷƬƩǂƿƧƬƹ 6. ƖƵƸƲƬ ƶƵƫƨƵƷƧ, ƶƵ 
ƻƵƷƳƺƲƧƳ (1) Ư (2) ƩǂƾƯƸƲǆƬƹ ƫƬƨƯƹǂ ƴƬƻƹƯ Ư ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƫƲǆ ƮƧƨƵưƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư Ʃ ƶƷƬƫƬƲƧƼ Ƶƹ -50 ƫƵ +50 ƧƹƳ Ƶƹ 
ƹƬƱƺǀƬƪƵ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ƹ ƿƧƪƵƳ 1 ƧƹƳ.  

 



69 
 

 
ƗƯƸ. 2 - ƞƧƸƹǃ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴƵƪƵ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ 

 

 
ƗƯƸ. 3 - ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƩǂƾƯƸƲƬƴƯư 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƴƧ ƩǂƼƵƫƬ ƺ ƴƧƸ ƻƵƷƳƯƷƺƬƹƸǆ Excel-ƻƧưƲ Ƹ ƺƭƬ ƶƵƫƵƨƷƧƴƴǂƳƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳƯ, ƩƧƷƯƧƴƹƧƳƯ 
ƮƧƨƵưƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư Ʃ ƯƴƹƬƷƬƸƺǅǀƬƳ ƿƧƪƬ ƩǂƾƯƸƲƬƴƯư Ư, ƱƵƴƬƾƴƵ, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƬ ƯƳ ƫƬƨƯƹǂ ƴƬƻƹƯ Ư ƩƵƫǂ (ƗƯƸ. 3). 
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ƔƬƸƳƵƹƷǆ ƴƧ ƨǂƸƹƷƵƹƺ ƩǂƾƯƸƲƬƴƯư Ư ƹƵƾƴƵƸƹǃ ƶƵƫƨƵƷƧ ƫƧƴƴǂƼ ƩǂƾƯƸƲƬƴƯǆ ƶƵ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƳƵƳƺ ƳƬƹƵƫƺ ƶƵƱƧ 
ƴƬ ƫƵ ƱƵƴƽƧ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴǂ.  

ƑƧƱ ƪƵƩƵƷƯƲ ƸƧƳ ƉƲƧƫƯƳƯƷ ƋƳƯƹƷƯƬƩƯƾ ƒǂƸƬƴƱƵ: «Ɖ ƴƬƻƹǆƴƵƳ ƫƬƲƬ ƾƧƸƹƵ ƩƵƮƴƯƱƧƬƹ ƶƷƵƹƯƩƵƷƬƾƯƬ ƳƬƭƫƺ 
ƹƬƱƺǀƬư ƱƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴƵư Ư ƸƺƳƳƧƷƴƵư ƫƵƲƪƵƩƷƬƳƬƴƴƵư ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƬư: ƹƵ ƬƸƹǃ ƯƮ ƱƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴǂƼ ƳƧƱƸƯƳƺƳƵƩ 
ƴƬ ƩƸƬƪƫƧ ƵƨƷƧƮƺǅƹƸǆ ƫƵƲƪƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ» Ư ƯƴƵƪƫƧ ƫƲǆ ƫƵƲƪƵƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƺƲƺƾƿƬƴƯǆ ƫƵƲƭƴƵ ƶƷƬƫƿƬƸƹƩƵƩƧƹǃ 
ƱƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴƵƬ ƺƼƺƫƿƬƴƯƬ. ƖƵǄƹƵƳƺ ƫƲǆ ƸƷƧƩƴƬƴƯǆ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƫƬƨƯƹƵƩ ƴƬƻƹƯ Ư ƩƵƫǂ ƨǂƲƧ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƧ ƳƵƫƬƲǃ 
ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƫƲǆ ƷƧƸƾƬƹƵƩ ƳƧƷƭƯƴƧƲǃƴƵƸƹƯ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư (ƗƯƸ. 4). 
Ƙ ƶƵƳƵǀǃǅ ƫƧƴƴƵư ƳƵƫƬƲƯ ƵƹƱƷǂƩƧƬƹƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƸƫƬƲƧƹǃ ƶƷƧƩƯƲǃƴǂư ƩǂƨƵƷ Ʃ ƸƶƵƷƴƵư ƸƯƹƺƧƽƯƯ.  

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƵư ƺƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯǆ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ Ʃ ƨƲƯƭƧưƿƬƬ ƩƷƬƳǆ ǆƩƲǆƬƹƸǆ 
ƩƴƬƫƷƬƴƯƬ ƳƵƫƬƲƯ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ Ʃ ƱƵƫ. 

ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ ƵƽƬƴƱƧ ƶƷƵƬƱƹƧ ƶƷƵƩƵƫƯƲƧƸǃ ƶƷƯ ƶƵƳƵǀƯ ƻƯƴƧƴƸƵƩƵ-ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ƳƵƫƬƲƯ ƖƧƸƶƵƷƹƧ 
ƯƴƩƬƸƹƯƽƯƵƴƴǂƼ ƶƷƵƬƱƹƵƩ.  

 
ƗƯƸ. 4 - ƤƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƷƧƸƾƬƹƵƩ 

 
ƕƸƴƵƩƴƵư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ ƫƵƸƹƯƪƧƬƹƸǆ ƮƧ ƸƾƬƹ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǆ ƶƵƹƷƬƨƲƬƴƯǆ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ ƴƧ ƫƵƨǂƾƺ Ư 

ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƺǅ ƮƧƱƧƾƱƺ ƩƵƫǂ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƫƵƶ. ƫƵƨǂƾƯ.  ƘƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵ, ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƧ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƳƬƹƵƫƧ Ɖ.Ƌ. ƒǂƸƬƴƱƵ 
ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƨƬƮ ƻƯƴƧƴƸƵƩǂƼ ƩƲƵƭƬƴƯư ƵƶƷƬƫƬƲǆƹǃ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƬ ƮƧƨƵưƴǂƬ ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ƹ ƶƵƲƺƾƬƴƯƬƳ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵƪƵ 
ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ǄƻƻƬƱƹƧ. 

ƖƵ ƯƹƵƪƺ ƩǂƶƵƲƴƬƴƯǆ ƴƧƺƾƴƵ-ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵư ƷƧƨƵƹǂ ƨǂƲƯ ƩǂƶƵƲƴƬƴǂ ƩƸƬ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴǂƬ ƮƧƫƧƾƯ: 
1. ƖƷƯ ƧƴƧƲƯƮƬ ƻƵƴƫƧ ƩǂǆƩƲƬƴ 61% ƸƱƩƧƭƯƴ, ƷƧƨƵƹƧǅǀƯƼ ƶƷƯ PƮƧƨ<PƴƧƸ; 
2. ƉǂƨƷƧƴ ƳƬƹƵƫ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƶƵ ƳƬƹƵƫƺ ƒǂƸƬƴƱƵ; 
3. ƉǂƨƷƧƴǂ ƸƶƵƸƵƨǂ ƶƵ ƶƵƫƨƵƷƺ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƵƩ ƫƲǆ ƫƧƲǃƴƬưƿƯƼ ƷƧƸƾƬƹƵƩ; 
4. ƗƧƮƷƧƨƵƹƧƴ ƧƲƪƵƷƯƹƳ ƶƵ ƶƵƫƨƵƷƺ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƼ ƮƧƨƵưƴǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư ƶƵ ƳƬƹƵƫƺ ƒǂƸƬƴƱƵ; 
5. ƖƷƵƩƬƫƬƴǂ ƩǂƾƯƸƲƬƴƯǆ, ƶƵ ƯƹƵƪƺ ƱƵƹƵƷǂƼ ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƫƵƨǂƾƯ ƭƯƫƱƵƸƹƯ Ư ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ 

ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ; 
ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƳƵƭƴƵ ƸƫƬƲƧƹǃ ƩǂƩƵƫ, ƾƹƵ ƵƸƴƵƩƴƧǆ ƽƬƲǃ ƴƧƺƾƴƵ-ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵư ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƫƵƸƹƯƪƴƺƹƧ. 

ƖƷƬƫƲƵƭƬƴ ƧƲǃƹƬƷƴƧƹƯƩƴǂư ƧƴƧƲƯƹƯƾƬƸƱƯư ƳƬƹƵƫ ƫƲǆ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ.  Ƈ ƹƧƱƭƬ ƮƧ 
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ƸƾƬƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƫƧƴƴƵƪƵ ƳƬƹƵƫƧ Ư ƩǂƶƵƲƴƬƴƯǆ ƷƧƸƾƬƹƵƩ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴƵƪƵ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ ƩƵƮƳƵƭƴƵ ƸƴƯƮƯƹǃ 
ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ. 
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ƕƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ Ư ƸƶƵƸƵƨ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƷƧƨƵƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƩƸƱƷǂƩƧǅǀƯƼ 
ƱƧƷƨƵƴƧƹƴǂƬ ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂƬ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷǂ, ƴƧ ƶƷƯƳƬƷƬ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƵƹƵƷƵƾƬƱ Ɖƚ ƕƷƬƴƨƺƷƪƸƱƵƪƵ ƔƊƑƓ 



72 
 

ƑƕƓƖƒƌƑƘƔƢƐ ƖƕƋƜƕƋ ƋƒƦ ƗƇƘƞŹƙƇ ƕƈơŹƓƕƉ ƘƑƗƌƈƑƕƉƕƐ ƖƗƕƉƕƒƕƑƏ  
ƋƒƦ ƋƌƖƇƗƇƛƏƔƏƎƇƝƏƏ ƘƑƉƇƍƏƔ 

COMPLEX APPROACH TO CALCULATING THE VOLUMES OF SCRAPER WIRE FOR WELL DEPARAFFINIZATION 
ƎƧƳƵƷƯƴ Ƒ.Ƌ. 
Zamorin K.D. 

ƗƵƸƸƯǆ, ƙƖƖ «ƖƵƲƧƮƴƧƴƬƻƹƬƪƧƮ» ƕƕƕ «ƒƚƑƕƐƒ-ƖƌƗƓƣ», Konstantin.Zamorin@lukoil.com  
 

ƤƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǆ ƵƸƲƵƭƴǇƴƴƵƪƵ ƻƵƴƫƧ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƶƵƫƩƬƷƭƬƴƴƵƪƵ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǅ ƧƸƻƧƲǃƹƵƸƳƵƲƵƶƧƷƧƻƯƴƵƩǂƼ 
ƵƹƲƵƭƬƴƯư (ƇƘƖƕ), ƹƷƬƨƺƬƹ ƷƬƪƺƲǆƷƴƵư ƫƬƶƧƷƧƻƯƴƯƮƧƽƯƯ Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƸƱƷƬƨƱƧ Ư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ. ƖƬƷƯƵƫƯƾƴƵƸƹǃ 
ƮƧƳƬƴǂ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ ƸƱƧƮǂƩƧƬƹƸǆ ƴƧ ƨƬƮƧƩƧƷƯưƴƵƸƹƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵư ƵƾƯƸƹƱƯ ƲƯƻƹƧ ƔƑƙ, ƶƷƯ ǄƹƵƳ ƹƷƬƨƺƬƹ 
ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƼ ƻƯƴƧƴƸƵƩǂƼ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƮƧƱƺƶƱƺ Ư ƮƧƳƬƴƺ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ.  

ƝƬƲǃ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ɞ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯǆ ƵƨǁǇƳƵƩ ƮƧƱƺƶƱƯ ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ ƫƲǆ ƵƸƲƵƭƴǇƴƴƵƪƵ ƻƵƴƫƧ 
ƸƱƩƧƭƯƴ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƧƴƧƲƯƮƧ ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƯƼ ƸƷƵƱƵƩ ƬǇ ƮƧƳƬƴǂ ƫƲǆ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ. ƋƲǆ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ 
ǄƹƵư ƽƬƲƯ ƨǂƲƯ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴǂ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƮƧƫƧƾƯ: ƶƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƹƬƱƺǀƬƬ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ƻƵƴƫƧ ƸƱƩƧƭƯƴ Ư 
ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƬ ƮƧƳƬƴǂ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƳƺ ƷƬƪƲƧƳƬƴƹƺ; ƵƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƻƧƱƹƵƷǂ, ƩƲƯǆǅǀƯƬ ƴƧ ƸƷƵƱ ƸƲƺƭƨǂ 
ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ; ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƹǃ ƳƬƹƵƫƯƱƺ ƷƧƸƾǇƹƧ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƼ ƵƨǁǇƳƵƩ ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ ƫƲǆ 
ƫƬƶƧƷƧƻƯƴƯƮƧƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ; ƵƽƬƴƯƹǃ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ Ƶƹ ƶƬƷƬƼƵƫƧ ƴƧ ƵƶƹƯƳƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂư ƪƷƧƻƯƱ ƮƧƳƬƴǂ. 

ƕƨǁƬƱƹƵƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƩǂƸƹƺƶƯƲ ƻƵƴƫ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ, ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƳǂƼ ǄƲƬƱƹƷƵƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƳƯ 
ƴƧƸƵƸƧƳƯ Ư ƵƸƲƵƭƴǇƴƴǂƳƯ ƇƘƖƕ. 96% ƻƵƴƫƧ ƹƷƬƨƺǅƹ ƷƬƪƺƲǆƷƴƵư ƵƾƯƸƹƱƯ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƳ ƸƶƵƸƵƨƵƳ. ƖƷƬƫƳƬƹƵƳ 
ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƸƹƧƲ ƶƷƵƽƬƸƸ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ, ƩƱƲǅƾƧǆ ƪƷƧƻƯƱ ƬǇ ƮƧƳƬƴǂ Ư ƻƧƱƹƵƷǂ, 
ƵƶƷƬƫƬƲǆǅǀƯƬ ƸƷƵƱƯ ƸƲƺƭƨǂ. 

ƏƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯƬ ƵƸƴƵƩƧƴƵ ƴƧ ƷƬƹƷƵƸƶƬƱƹƯƩƴƵƳ ƧƴƧƲƯƮƬ ƨƵƲƬƬ 1300 ƮƧƶƯƸƬư Ƶ ƮƧƳƬƴƬ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ ƶƬƷƩƯƾƴƵư 
ƫƵƱƺƳƬƴƹƧƽƯƯ ƮƧ ƶƬƷƯƵƫ 2012ɝ2025 ƪƪ. ƘƹƧƹƯƸƹƯƾƬƸƱƧǆ ƵƨƷƧƨƵƹƱƧ ƫƧƴƴǂƼ ƶƵƮƩƵƲƯƲƧ ƺƸƹƧƴƵƩƯƹǃ, ƾƹƵ ƸƷƬƫƴƯư 
ƧƷƯƻƳƬƹƯƾƬƸƱƯư ƸƷƵƱ ƸƲƺƭƨǂ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ 487 ƸƺƹƵƱ, Ƨ ƳƬƫƯƧƴƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ɞ 450 ƸƺƹƵƱ. ƖƷƯ ǄƹƵƳ ƴƧ 
98% ƸƱƩƧƭƯƴ ƶƬƷƯƵƫƯƾƴƵƸƹǃ ƮƧƳƬƴǂ ƶƷƬƩǂƿƧƬƹ ƷƬƪƲƧƳƬƴƹƴǂư ƶƵƱƧƮƧƹƬƲǃ Ʃ 182 ƫƴǆ (6 ƳƬƸǆƽƬƩ), Ư ƹƵƲǃƱƵ ƴƧ 2% 
ƸƱƩƧƭƯƴ ƮƧƳƬƴƧ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƲƧƸǃ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƷƬƪƲƧƳƬƴƹƵƳ. 

Ɖ ƼƵƫƬ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƩǂǆƩƲƬƴǂ ƱƲǅƾƬƩǂƬ ƻƧƱƹƵƷǂ, ƵƶƷƬƫƬƲǆǅǀƯƬ ƶƬƷƯƵƫ ƮƧƳƬƴǂ ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ.  
ƑƵƷƷƵƮƯƵƴƴƧǆ ƧƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƸƷƬƫǂ: 
¶ ƫƲǆ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƴƬ ƵƹƴƬƸǇƴƴǂƼ Ʊ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƳƺ ƻƵƴƫƺ: 512 ƸƺƹƵƱ; 
¶ ƫƲǆ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƵƹƴƬƸǇƴƴǂƼ Ʊ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƳƺ ƻƵƴƫƺ: 364 ƸƺƹƵƱ (ƴƧ 40% ƳƬƴǃƿƬ, ƾƬƳ ƫƲǆ ƸƱƩƧƭƯƴ ƩƴƬ 

ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƪƵ ƻƵƴƫƧ). 
ƕƨƩƵƫƴǇƴƴƵƸƹǃ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ: 
¶ ƶƷƯ ƵƨƩƵƫƴǇƴƴƵƸƹƯ ƫƵ 90%: 499 ƸƺƹƵƱ; 
¶ ƶƷƯ ƵƨƩƵƫƴǇƴƴƵƸƹƯ Ƶƹ 90%: 355 ƸƺƹƵƱ (ƴƧ 29% ƳƬƴǃƿƬ). 
ƞƧƸƹƵƹƧ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǆ: 
¶ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯƬ ƫƵ 2 ƷƧƮ Ʃ ƫƬƴǃ: 514 ƸƺƹƵƱ; 
¶ ƨƵƲƬƬ ƾƧƸƹǂƬ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǆ: 379 ƸƺƹƵƱ (ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƾƧƸƹƵƹǂ ƺƩƬƲƯƾƯƩƧƬƹ ƶƬƷƯƵƫ ƮƧƳƬƴǂ ƴƧ 26%). 
ƙƯƶ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƫƬƶƧƷƧƻƯƴƯƮƧƽƯƯ: 
¶ ƶƵƲƺƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƬ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ: 497 ƸƺƹƵƱ (ƴƧ 11% ƨƵƲǃƿƬ); 
¶ ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƬ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ: 443 ƸƺƹƵƱ. 
ƕƶƹƯƳƧƲǃƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ƫƲǆ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƶƬƷƯƵƫƧ ƮƧƳƬƴǂ: 
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¶ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴǂư ƸƷƬƫƴƯư ƶƬƷƯƵƫ ƮƧƳƬƴǂ (545 ƸƺƹƵƱ) ƫƵƸƹƯƪƧƬƹƸǆ ƶƷƯ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵƳ ƸƵƨƲǅƫƬƴƯƯ 
ƸƲƬƫƺǅǀƯƼ ƺƸƲƵƩƯư: ƸƱƩƧƭƯƴƧ ƴƬ ƵƹƴƬƸƬƴƧ Ʊ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƳƺ ƻƵƴƫƺ; ƵƨƩƵƫƴǇƴƴƵƸƹǃ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ ɞ ƫƵ 90%; ƾƧƸƹƵƹƧ 
ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǆ ɞ ƫƵ 2 ƷƧƮ Ʃ ƫƬƴǃ; ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƶƵƲƺƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƧǆ ƺƸƹƧƴƵƩƱƧ ƫƬƶƧƷƧƻƯƴƯƮƧƽƯƯ. 

ƇƴƧƲƯƮ ƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƧƩƧƷƯư, ƩǂƮƩƧƴƴǂƼ ƫƬƻƬƱƹƵƳ ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ, ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƴƧƯƨƵƲǃƿƧǆ ƫƵƲǆ 
ƧƩƧƷƯư (39%) ƶƷƯƼƵƫƯƹƸǆ ƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴǂ Ƹ ƶƬƷƯƵƫƵƳ ƮƧƳƬƴǂ ƨƵƲƬƬ 730 ƸƺƹƵƱ. Ɖ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ ƫƵ 729 ƸƺƹƵƱ 
ƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ ƧƩƧƷƯưƴƵƸƹƯ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵ ƷƧƩƴƵƳƬƷƴƵƬ, ƸƵ ƸƷƬƫƴƯƳ ƮƴƧƾƬƴƯƬƳ ƵƱƵƲƵ 15%. ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, 
ƸƹƧƹƯƸƹƯƾƬƸƱƯ ƮƴƧƾƯƳƵƪƵ ƷƵƸƹƧ ƧƩƧƷƯưƴƵƸƹƯ ƶƷƯ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƯ ƶƬƷƯƵƫƧ ƮƧƳƬƴǂ ƫƵ 729 ƸƺƹƵƱ ƴƬ ƩǂǆƩƲƬƴƵ. 

ƔƧ ƵƸƴƵƩƧƴƯƯ ƶƷƵƩƬƫǇƴƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƧ ƳƬƹƵƫƯƱƧ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƫƩƺƼƲƬƹƴƬƪƵ ƪƷƧƻƯƱƧ ƮƧƳƬƴǂ 
ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ. ƕƴƧ ƺƾƯƹǂƩƧƬƹ ƯƴƫƯƩƯƫƺƧƲǃƴǂƬ ƶƬƷƯƵƫǂ ƮƧƳƬƴǂ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵư ƸƱƩƧƭƯƴǂ, ƩƸƬ ƩƯƫǂ ƧƩƧƷƯư 
ƫƲǆ ƨƵƲƬƬ ƹƵƾƴƵƪƵ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƮƧƳƬƴ Ư ƶƷƬƫƺƸƳƧƹƷƯƩƧƬƹ ƷƬƮƬƷƩƴǂư ƮƧƶƧƸ Ʃ ƷƧƮƳƬƷƬ 10%.  

ƖƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƧ ƳƬƹƵƫƯƱƯ ƩƱƲǅƾƧǅƹ ƺƾǇƹ ƷƬƧƲǃƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯư ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ Ư ƻƧƱƹƵƷƵƩ ƯƮƴƵƸƧ, ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬ 
ƹƷƺƫƵƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƴƧƳƵƹƱƺ Ư ƮƧƳƬƴƺ ƨƧƷƧƨƧƴƵƩ, ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƷƯƸƱƧ ƧƩƧƷƯư ƶƵ ƶƷƯƾƯƴƬ ƫƬƻƬƱƹƧ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ, ƩǂƮƩƧƴƴǂƼ 
ƯƮƴƵƸƵƳ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ, Ư ƵƨƵƸƴƵƩƧƴƴǂư ƷƧƸƾǇƹ ƵƨǁǇƳƵƩ ƮƧƱƺƶƱƯ. ƘƷƬƫƯ ƴƬƫƵƸƹƧƹƱƵƩ ƳƵƭƴƵ ƩǂƫƬƲƯƹǃ ƴƬƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ 
ƹƵƾƴƵƪƵ ƷƧƸƾǇƹƧ ƶƷƯ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƯ ƯƸƹƵƷƯƾƬƸƱƵư ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ Ư ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƹƷƺƫƵƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƸƨƵƷ Ư ƵƨƷƧƨƵƹƱƺ 
ƫƧƴƴǂƼ. 

ƖƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴǂư ƷƧƸƾǇƹ ƶƵƱƧƮƧƲ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ ƩǂƪƵƫƺ. ƕƴƧ ƫƵƸƹƯƪƧƬƹƸǆ ƮƧ ƸƾǇƹ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǆ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ 
ƮƧƱƺƶƱƺ ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ ƴƧ 22% Ƶƹ ƹƬƱƺǀƬƪƵ ƵƨǁǇƳƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ: ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴ ƸƷƬƫƴƯư ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƯư ƸƷƵƱ ƸƲƺƭƨǂ ƸƱƷƬƨƱƵƩƵư ƶƷƵƩƵƲƵƱƯ 
ɞ 487 ƸƺƹƵƱ; ƫƲǆ 65% ƸƱƩƧƭƯƴ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂư ƶƬƷƯƵƫ ƮƧƳƬƴǂ ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ Ʃ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ Ƶƹ 6 ƳƬƸǆƽƬƩ ƫƵ 1,5 ƲƬƹ; 
ƵƶƷƬƫƬƲǇƴ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴǂư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ ƨƬƮƵƶƧƸƴǂư ƸƷƵƱ ƸƲƺƭƨǂ ɞ 729 ƸƺƹƵƱ. ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƳƬƹƵƫƯƱƯ ƶƵƮƩƵƲƯƹ 
ƸƴƯƮƯƹǃ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ, ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƴƧƫǇƭƴƵƸƹǃ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ Ư ƵƶƹƯƳƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƵƨǁǇƳ ƮƧƱƺƶƵƱ. 

 
ƘƖƏƘƕƑ ƏƘƙƕƞƔƏƑƕƉ: 

1. ƊƕƘƙ 3282-74. ƖƷƵƩƵƲƵƱƧ ƸƹƧƲǃƴƧǆ ƴƯƮƱƵƺƪƲƬƷƵƫƯƸƹƧǆ ƵƨǀƬƪƵ ƴƧƮƴƧƾƬƴƯǆ. ƙƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ ƺƸƲƵƩƯǆ. ɝ ƉƩƬƫ. 1976-
01-01. ɝ Ɠ.: ƘƹƧƴƫƧƷƹƯƴƻƵƷƳ, 2019. ɝ 8 Ƹ. 
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ƓƌƙƕƋ ƕƝƌƔƑƏ ƔƇƋƌƍƔƕƘƙƏ ƚƘƙƇƔƕƉƕƑ ƤƒƌƑƙƗƕƝƌƔƙƗƕƈƌƍƔƢƜ ƔƇƘƕƘƕƉ,  
ƤƑƘƖƒƚƇƙƏƗƚƌƓƢƜ Ɖ ƖƌƗƏƕƋƏƞƌƘƑƏƜ ƗƌƍƏƓƇƜ 

METHOD FOR ASSESSING THE RELIABILITY OF ELECTRIC SUBMERSIBLE PUMP SYSTEMS OPERATED IN PERIODIC 
MODES 

ƏƩƧƴƵƩ Ɖ.Ƈ., ƉƬƷƨƯƽƱƯư Ɖ.Ƙ., ƜƧƨƯƨƺƲƲƯƴ Ɨ.Ƈ. 
Ivanov V.A., Verbitsky V.S., Khabibullin R.A. 

ƗƵƸƸƯưƸƱƧǆ ƛƬƫƬƷƧƽƯǆ, ƗƊƚ ƴƬƻƹƯ Ư ƪƧƮƧ (ƔƏƚ) ƯƳƬƴƯ Ə.Ɠ. ƊƺƨƱƯƴƧ, e-mail: ivanov.va@gubkin.ru 
 
Ɖ ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ƴƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƗƵƸƸƯƯ ƿƯƷƵƱƵ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƳƬƼƧƴƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂư ƸƶƵƸƵƨ 

ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƶƷƯ ƶƵƳƵǀƯ ƶƵƪƷƺƭƴǂƼ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ǄƲƬƱƹƷƵƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƴƧƸƵƸƵƩ (ƚƤƝƔ). Ɨǆƫ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƗƵƸƸƯƯ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺƬƹƸǆ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƬư ƳƬƼƧƴƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƭƯƳƧƼ Ƹ 
ƽƬƲǃǅ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ǄƴƬƷƪƵǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư ƫƵƨǂƾƯ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ, ƶƷƯ ǄƹƵƳ ƴƧ ƴƬƱƵƹƵƷǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƎƧƶƧƫƴƵư 
ƘƯƨƯƷƯ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯư ƷƬƭƯƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƸƴƵƩƴǂƳ ƷƬƭƯƳƵƳ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƚƤƝƔ.  

ƇƱƹƺƧƲǃƴǂƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯƬ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƶƵƪƷƺƭƴǂƼ ƚƤƝƔ, ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƳǂƼ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ 
ƷƬƭƯƳƧƼ, Ƹ ƽƬƲǃǅ ƩǂǆƩƲƬƴƯǆ ƳƧƹƬƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƮƧƱƵƴƵƳƬƷƴƵƸƹƬư, ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯư ƶƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ 
ƚƤƝƔ Ư ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƳƬƹƵƫƵƩ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƶƵƪƷƺƭƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. ƖƷƯ ǄƹƵƳ 
ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƬ ƶƵƫƼƵƫǂ Ʊ ƧƴƧƲƯƮƺ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴǂ ƫƲǆ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƫƬưƸƹƩƺǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƾƹƵ 
ƵƨƺƸƲƵƩƲƯƩƧƬƹ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƴƵƩǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƧƴƧƲƯƮƧ, ƶƵƫƼƵƫǆǀƯƼ ƫƲǆ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƪƵ ƫƵƨǂƩƧǅǀƬƪƵ 
ƻƵƴƫƧ. 

Ɖ ƷƧƨƵƹƧƼ [1, 2] ƸƻƵƷƳƺƲƯƷƵƩƧƴƵ ƷƧƮƫƬƲƬƴƯƬ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƴƧ ƫƩƧ ƹƯƶƧ: ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯƵƴƴǂư Ư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂư. 
Ɖ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹƬ ƧƴƧƲƯƮƯƷƺƬƹƸǆ «ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƧǆ» ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ, ƩƱƲǅƾƧǅǀƧǆ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯƵƴƴƺǅ Ư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴƺǅ. ƔƧ 
ƵƸƴƵƩƬ ƶƷƵƳǂƸƲƵƩǂƼ ƫƧƴƴǂƼ, ƼƧƷƧƱƹƬƷƴǂƼ ƫƲǆ ƻƵƴƫƧ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƎƧƶƧƫƴƵư ƘƯƨƯƷƯ, 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƳǂƼ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƭƯƳƧƼ, ƶƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƴǂ ƫƧƴƴǂƬ ƶƵ ƵƹƱƧƮƧƳ ƚƤƝƔ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ 
«ƵƹƴƵƿƬƴƯƬ ƩƷƬƳƬƴƯ ƷƧƨƵƹǂ ƱƵ ƩƷƬƳƬƴƯ ƽƯƱƲƧ» ƯƲƯ «ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƬ ƵƹƴƵƿƬƴƯƬ» ( ̑́̂

̗̉̋̌
). ƖƷƵƳǂƸƲƵƩǂƬ ƫƧƴƴǂƬ 

ƸƵƫƬƷƭƧƹ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǅ ƶƵ ƵƹƱƧƮƧƳ ƚƤƝƔ Ư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƷƬƭƯƳƧƳ ƷƧƨƵƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴ ƮƧ ƶǆƹƯƲƬƹƴƯư ƶƬƷƯƵƫ 
ƩƷƬƳƬƴƯ. ƇƴƧƲƯƮ ƶƷƵƩƵƫƯƲƸǆ ƶƷƯ ƶƵƳƵǀƯ ƵƨǀƬƫƵƸƹƺƶƴǂƼ ƯƴƸƹƷƺƳƬƴƹƵƩ: ƶƵƸƷƬƫƸƹƩƵƳ ƶƵƸƹƷƵƬƴƯǆ ƻƺƴƱƽƯư 
«ƩǂƭƯƩƧƬƳƵƸƹƯ» ƶƷƯ ƶƵƳƵǀƯ ƳƵƫƬƲƬư ƑƧƶƲƧƴƧ-ƓƬưƬƷƧ [3] Ư ƉƬưƨƺƲƲƧ [4] ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƨƯƨƲƯƵƹƬƱƯ python lifelines [5, 
6]. ƖƷƯ ƶƵƸƹƷƵƬƴƯƯ ƻƺƴƱƽƯư «ƩǂƭƯƩƧƬƳƵƸƹƯ» ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƯƸǃ ƫƩƧ ƷƧƮƴǂƼ ƶƵƫƼƵƫƧ: ƱƲƧƸƸƯƾƬƸƱƯư Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ 
ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ «ƩƷƬƳǆ ƴƧƼƵƭƫƬƴƯǆ ƚƤƝƔ Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƬ Ƶƹ ƶƬƷƩƵƪƵ ƱƴƵƶƵƾƴƵƪƵ ƮƧƶƺƸƱƧ ƫƵ ƵƹƱƧƮƧ» (ὸ̒̋)̃; ƴƵƩǂư ƶƵƫƼƵƫ Ƹ 
ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ «ƩƷƬƳǆ ƩƷƧǀƬƴƯǆ ƚƤƝƔ Ƶƹ ƶƬƷƩƵƪƵ ƱƴƵƶƵƾƴƵƪƵ ƮƧƶƺƸƱƧ ƫƵ ƵƹƱƧƮƧ» (ὸ̃ )̑. ƔƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1 
ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯƬ ƫƧƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ: ὸ̒̋̃В ὸ Ƞ̄ ̅ ̆Ὥ ρȟςȟσȟτȟυȟφȟχȟψȟω ; ὸ̃̑
В ὸ Ƞ̄ ̅ ̆Ὦ ςȟτȟφȟψ. 

 
ƗƯƸ. 1 - ƘƷƧƩƴƬƴƯƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ὸ̒̋̃ Ư ὸ̃  ̑

mailto:ivanov.va@gubkin.ru
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ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƶƷƵƩƬƫƬƴƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƺǅƹ, ƾƹƵ «ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƧǆ» ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ ƚƤƝƔ, ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƳǂƼ Ʃ 
ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƭƯƳƧƼ, ƳƵƭƬƹ ƮƧƳƬƹƴƵ ƸƴƯƭƧƹǃƸǆ ƶƷƯ ƺƳƬƴǃƿƬƴƯƯ ƵƹƴƵƿƬƴƯǆ ̑́̂

̗̉̋̌
 (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, ƫƲǆ 

ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ̑́̂

̗̉̋̌
πȢρυ ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹǃ ƨƬƮƵƹƱƧƮƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƶƷƯƳƬƷƴƵ Ʃ 1.8 ƷƧƮ ƳƬƴǃƿƬ, ƾƬƳ ƫƲǆ 

ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƚƤƝƔ ƶƷƯ ƵƫƯƴƧƱƵƩƵƳ ƮƴƧƾƬƴƯƯ ὸ̃  ̑= 100 ƸƺƹƵƱ). ƖƷƯ ǄƹƵƳ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƵƹƴƵƿƬƴƯǆ 
̑́̂

̗̉̋̌
 ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƓƗƖ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƾƹƵ ƵƨƺƸƲƵƩƲƯƩƧƬƹ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ ƶƷƯƩƲƬƱƧƹƬƲǃƴƵƸƹǃ 

ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƭƯƳƵƩ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƚƤƝƔ (Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ὸ̒̋̃ = 100 ƸƺƹƵƱ ƫƲǆ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ̑́̂

̗̉̋̌
πȢρυ 

ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹǃ ƨƬƮƵƹƱƧƮƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƶƷƯƳƬƷƴƵ Ʃ 1.2 ƷƧƮƧ ƨƵƲǃƿƬ, ƾƬƳ ƫƲǆ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƚƤƝƔ). 
ƖƵƫƷƵƨƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƶƷƯ ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ̑́̂

̗̉̋̌
, ὸ̃  ̑Ư ὸ̒̋,̃ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƧƼ 1 Ư 2. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƧƴƧƲƯƮƧ ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹƯ ƨƬƮƵƹƱƧƮƴƵư ƷƧƨƵƹǂ (P, ƫ. Ƭƫ.) ƶƷƯ ƶƵƳƵǀƯ ƻƺƴƱƽƯƯ ƉƬưƨƺƲƲƧ ƶƷƯ 
ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ ̑́̂

̗̉̋̌
 Ư ὸ̃  ̑

  ̑́̂

̗̉̋̌
πȢρυ  πȢρυ ̑́̂

̗̉̋̌
πȢσσ  πȢσσ ̑́̂

̗̉̋̌
πȢψ  ƖƵƸƹƵǆƴƴǂư ƷƬƭƯƳ 

ƷƧƨƵƹǂ ƚƤƝƔ 
ὸ̃ =̑ 100 Ƹƺƹ 0.46 0.64 0.69 0.81 
ὸ̃ =̑ 200 Ƹƺƹ 0.11 0.28 0.43 0.66 
ὸ̃ =̑ 400 Ƹƺƹ 0 0.03 0.15 0.44 
ὸ̃ =̑ 600 Ƹƺƹ 0 0 0.05 0.30 
ὸ̃ =̑ 1000 Ƹƺƹ 0 0 0 0.14 

 
ƙƧƨƲƯƽƧ 2. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƧƴƧƲƯƮƧ ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹƯ ƨƬƮƵƹƱƧƮƴƵư ƷƧƨƵƹǂ (P, ƫ. Ƭƫ.) ƶƷƯ ƶƵƳƵǀƯ ƻƺƴƱƽƯƯ ƉƬưƨƺƲƲƧ ƶƷƯ 

ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ ̑́̂

̗̉̋̌
 Ư ὸ̒̋̃ 

  ̑́̂

̗̉̋̌
πȢρυ  πȢρυ ̑́̂

̗̉̋̌
πȢσσ  πȢσσ ̑́̂

̗̉̋̌
πȢψ  ƖƵƸƹƵǆƴƴǂư ƷƬƭƯƳ 

ƷƧƨƵƹǂ ƚƤƝƔ 
ὸ̒̋=̃ 100 Ƹƺƹ 0.98 0.96 0.86 0.82 
ὸ̒̋=̃ 200 Ƹƺƹ 0.93 0.88 0.72 0.67 
ὸ̒̋=̃ 400 Ƹƺƹ 0.80 0.70 0.48 0.46 
ὸ̒̋=̃ 600 Ƹƺƹ 0.65 0.52 0.31 0.32 
ὸ̒̋=̃ 1000 Ƹƺƹ 0.37 0.24 0.12 0.15 

 
ƔƧ ƵƸƴƵƩƬ ƶƷƵƩƬƫƬƴƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ƸƻƵƷƳƺƲƯƷƵƩƧƴ ƴƵƩǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅǀƯư ƵƽƬƴƱƺ «ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵư» 

ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƚƤƝƔ, ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƳǂƼ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƭƯƳƧƼ: ƸƷƬƫƴƬƬ ƩƷƬƳǆ ƩƷƧǀƬƴƯǆ (ƘƉƉ). ƋƧƴƴǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 
ƷƧƸƸƾƯƹǂƩƧƬƹƸǆ ƶƵ ƻƵƷƳƺƲƬ 1: 

˞ˏˏ
˜̆̑

В ὸ̃  ̑

ὲ
ρ 

ƪƫƬ ˞ˏˏ˜̆̑ ɝ ƸƷƬƫƴƬƬ ƩƷƬƳǆ ƩƷƧǀƬƴƯǆ ƻƵƴƫƧ ƶƵƪƷƺƭƴǂƼ ƚƤƝƔ, ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƳǂƼ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƳ 
ƷƬƭƯƳƬ, ƵƹƱƧƮƧƩƿƯƼ Ʃ i-Ƴ ƱƧƲƬƴƫƧƷƴƵƳ ƳƬƸǆƽƬ/ƸƱƵƲǃƮǆǀƬƳ ƪƵƫƺ, Ƹƺƹ; ὲ ɝ ƾƯƸƲƵ ƵƹƱƧƮƵƩ ƻƵƴƫƧ ƶƵƪƷƺƭƴǂƼ ƚƤƝƔ, 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƳǂƼ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƳ ƷƬƭƯƳƬ, Ʃ i-Ƴ ƱƧƲƬƴƫƧƷƴƵƳ ƳƬƸǆƽƬ/ƸƱƵƲǃƮǆǀƬƳ ƪƵƫƺ, Ƭƫ.; ὸ̃  ̑  ɝ ƸƺƳƳƧƷƴƵƬ 
ƩƷƬƳǆ ƩƷƧǀƬƴƯǆ j-ư ƵƹƱƧƮƧƩƿƬư ƚƤƝƔ Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƬ Ƶƹ ƶƬƷƩƵƪƵ ƱƴƵƶƵƾƴƵƪƵ ƮƧƶƺƸƱƧ ƫƵ ƵƹƱƧƮƧ Ʃ i-Ƴ ƱƧƲƬƴƫƧƷƴƵƳ 
ƳƬƸǆƽƬ/ƸƱƵƲǃƮǆǀƬƳ ƪƵƫƺ, Ƹƺƹ. 



76 
 

ƖƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƴǂư ƳƬƹƵƫ ƧƴƧƲƯƮƧ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƚƤƝƔ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƸƷƬƫƴƬƪƵ ƩƷƬƳƬƴƯ ƩƷƧǀƬƴƯǆ (ƘƉƉ) ƯƲƯ ƻƺƴƱƽƯư 
«ƩǂƭƯƩƧƬƳƵƸƹƯ» ƶƷƯ ƺƾƬƹƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ «ƩƷƬƳǆ ƩƷƧǀƬƴƯǆ ƚƤƝƔ» (ὸ̃ )̑ ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƶƵƲƬƮƬƴ ƫƲǆ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ 
ƱƵƳƶƧƴƯư Ƹ ƹƵƾƱƯ ƮƷƬƴƯǆ ƧƴƧƲƯƮƧ «ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵư» ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƚƤƝƔ ƶƷƯ ƶƵƫƨƵƷƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ, ƳƵƫƬƲƯ Ư 
ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǆ ƶƵƫ ƺƸƲƵƩƯǆ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. Ɖ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƬ ƫƧƴƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴ 
Ʃ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƵƨǀƬƸƹƩƧƼ ƶƷƯ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ ƨƯƮƴƬƸ-ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ. 

 
ƘƖƏƘƕƑ ƏƘƙƕƞƔƏƑƕƉ: 

 
1.  ƓƬƹƵƫƯƱƧ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƶƵƪƷƺƭƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ư Ƶƶǂƹ ƬƬ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ / ƕ.Ɠ. ƖƬƷƬƲǃƳƧƴ, Ƙ.Ɣ. 
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ƘƲƧƨƵƸƽƬƳƬƴƹƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƪƵƷƴǂƬ ƶƵƷƵƫǂ ƵƨƲƧƫƧǅƹ ƸƲƵƭƴǂƳ ƫƬƻƵƷƳƧƽƯƵƴƴǂƳ ƶƵƩƬƫƬƴƯƬƳ, ƸƵƾƬƹƧǅǀƯƳ 

ƴƬƲƯƴƬưƴƺǅ ƺƶƷƺƪƵƸƹǃ Ư ƶƲƧƸƹƯƾƴƵƸƹǃ. ƓƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ, ƶƷƯƺƷƵƾƬƴƴǂƬ Ʊ ƸƲƧƨƵƸƽƬƳƬƴƹƯƷƵƩƧƴƴǂƳ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƧƳ, 
ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺǅƹƸǆ ƴƯƮƱƵư ƶƷƵƾƴƵƸƹǃǅ ƸƩǆƮƺǅǀƬƪƵ ƽƬƳƬƴƹƧ Ư ƲƬƪƱƵƷƧƮƷƺƿƯƳƵư ƮƬƷƴƯƸƹƵư ƸƹƷƺƱƹƺƷƵư, ƾƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ 
Ʊ ƩǂƴƵƸƺ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƯƳƬƸƬư.  

ƤƱƸƶƬƷƯƳƬƴƹƧƲǃƴƵ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƳƵƫƺƲǃ ƫƬƻƵƷƳƧƽƯƯ ƹƧƱƯƼ ƶƵƷƵƫ ƩƵƮƷƧƸƹƧƬƹ Ƹ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬƳ 
ƩƸƬƸƹƵƷƵƴƴƬƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ, Ƨ ƱƷƯƩƧǆ «ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬɝƫƬƻƵƷƳƧƽƯǆ» ƴƬƲƯƴƬưƴƧ Ƹ ƸƧƳƵƪƵ ƴƧƾƧƲƧ ƴƧƪƷƺƭƬƴƯǆ [1]. ƔƧ 
ƫƵƱƷƯƹƯƾƬƸƱƵư ƸƹƧƫƯƯ ƳƵƪƺƹ ƩƵƮƴƯƱƧƹǃ ƶƲƧƸƹƯƾƬƸƱƯƬ ƫƬƻƵƷƳƧƽƯƯ [2], ƱƵƹƵƷǂƬ ƴƬ ƺƾƯƹǂƩƧǅƹƸǆ Ʃ ƴƬƱƵƹƵƷǂƼ 
ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƼ ƳƧƹƬƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƳƵƫƬƲǆƼ. ƋƲǆ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƩǂƴƵƸƧ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƯƳƬƸƬư ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ 
ƵƶƯƸǂƩƧƹǃ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵƬ ƶƵƩƬƫƬƴƯƬ ƸƲƧƨƵƸƽƬƳƬƴƹƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƶƵƷƵƫ ƶƷƯ ƴƧƪƷƺƮƱƬ, ƺƾƯƹǂƩƧǆ ƱƧƱ ƴƬƲƯƴƬưƴƺǅ, ƹƧƱ Ư 
ƶƲƧƸƹƯƾƬƸƱƺǅ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƬ ƫƵ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ Ư Ƹ ƺƾǇƹƵƳ ƶƵƸƹƶƯƱƵƩƵƪƵ ƷƧƮƺƶƷƵƾƴƬƴƯǆ [3]. 

ƕƸƵƨƺǅ ƸƲƵƭƴƵƸƹǃ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƵƨƵƸƴƵƩƧƴƴƵƬ ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯƬ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ ƽƬƳƬƴƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƸƩǆƮƬư ƶƵƫ 
ƫƬưƸƹƩƯƬƳ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƼ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư Ư ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƫƬƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƧƴƯƮƵƹƷƵƶƯƯ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƸƩƵưƸƹƩ, 
ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƴƵư ƹƬƱƸƹƺƷƵư ƶƵƷƵƫǂ. ƙƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƬ ƳƵƫƬƲƯ, ƹƧƱƯƬ ƱƧƱ ƲƯƴƬưƴƵ-ƺƶƷƺƪƧǆ ƯƲƯ ƯƫƬƧƲǃƴƵ ƶƲƧƸƹƯƾƬƸƱƧǆ Ƹ 
ƱƷƯƹƬƷƯƬƳ ƓƵƷƧɝƑƺƲƵƴƧ [4, 5], ƾƧƸƹƵ ƵƱƧƮǂƩƧǅƹƸǆ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴǂƳƯ ƫƲǆ ƵƶƯƸƧƴƯǆ ƶƵƲƴƵƪƵ ƽƯƱƲƧ ƫƬƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ 
Ƶƹ ƴƧƾƧƲǃƴƵư ƴƬƲƯƴƬưƴƵư ƺƶƷƺƪƵƸƹƯ ƫƵ ƶƵƸƹƶƯƱƵƩƵƪƵ ƷƧƮƺƶƷƵƾƴƬƴƯǆ. Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ǄƹƯƳ Ʃ ƶƵƸƲƬƫƴƯƬ ƫƬƸǆƹƯƲƬƹƯǆ 
ƧƱƹƯƩƴƵ ƷƧƮƩƯƩƧǅƹƸǆ ƨƵƲƬƬ ƸƲƵƭƴǂƬ ƶƵƫƼƵƫǂ, ƩƱƲǅƾƧǆ ƳƵƫƬƲƯ ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ, ƳƵƫƬƲƯ Ƹ ƩƴƺƹƷƬƴƴƯƳƯ 
ƶƬƷƬƳƬƴƴǂƳƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƹƬƵƷƯƯ ƱƵƴƹƯƴƺƧƲǃƴƵƪƵ ƶƵƩƷƬƭƫƬƴƯǆ.  

ƉǂƨƵƷ Ư ƧƫƧƶƹƧƽƯǆ ƳƵƫƬƲƯ ƫƲǆ ƱƵƴƱƷƬƹƴǂƼ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯư ƹƷƬƨƺƬƹ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ 
ǄƱƸƶƬƷƯƳƬƴƹƧƲǃƴǂƼ ƫƧƴƴǂƼ, ƳƯƱƷƵƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƳƬƼƧƴƯƮƳƵƩ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ Ư ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƬư ƾƯƸƲƬƴƴƵư ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ, 
Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƱƵƴƬƾƴƵ-ǄƲƬƳƬƴƹƴǂƼ ƱƵƫƵƩ ƾƬƷƬƮ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹƬƲǃƸƱƯƬ ƶƵƫƶƷƵƪƷƧƳƳǂ. ƇƴƧƲƯƮ ƿƯƷƵƱƵƪƵ ƸƶƬƱƹƷƧ 
ƶƵƫƼƵƫƵƩ Ƶƹ ƱƲƧƸƸƯƾƬƸƱƯƼ ƳƵƫƬƲƬư ƋƺƴƱƧƴƧɝƞƧƴƪƧ [6] Ư ƱƷƯƹƬƷƯƬƩ ƶƷƵƾƴƵƸƹƯ (ƓƵƷƧɝƑƺƲƵƴƧ [4, 5], ƋƷƺƱƬƷƧɝ
ƖƷƧƪƬƷƧ [7]) ƫƵ ƳƵƫƬƲƬư ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ (Cam-Clay Ư ƬǇ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯư [8]), ƶƬƷƬƫƵƩǂƼ ƺƶƷƺƪƵƶƲƧƸƹƯƾƬƸƱƯƼ 
ƹƬƵƷƯư (NorSand [9], SANISAND [10]), ƳƯƱƷƵƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵƪƵ ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯǆ, ƹƬƵƷƯƯ ƶƵƩƷƬƭƫǇƴƴƵƸƹƯ Ư ƳƬƹƵƫƵƩ 
ƳƧƿƯƴƴƵƪƵ ƵƨƺƾƬƴƯǆ ƶƵƱƧƮǂƩƧƬƹ, ƾƹƵ ƴƯ ƵƫƯƴ ƯƮ ƶƵƫƼƵƫƵƩ ƸƧƳƵƸƹƵǆƹƬƲǃƴƵ ƴƬ ƸƶƵƸƵƨƬƴ ƵƹƷƧƮƯƹǃ ƶƵƩƬƫƬƴƯƬ 
ƸƲƧƨƵƸƽƬƳƬƴƹƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƶƬƸƾƧƴƯƱƵƩ. 

ƉƧƭƴƬưƿƯƳ ƳƬƹƵƫƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƶƷƯƴƽƯƶƵƳ ƵƸƹƧǇƹƸǆ ƵƨǆƮƧƹƬƲǃƴǂư ƺƾǇƹ ƸƽƬƴƧƷƯƬƩ ƷƧƮƺƶƷƵƾƴƬƴƯǆ ƫƧƭƬ ƶƷƯ 
ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƯ ƹƵƾƴǂƼ ƫƧƴƴǂƼ. ƓƧƿƯƴƴƵƬ ƵƨƺƾƬƴƯƬ ƴƬ ƮƧƳƬƴǆƬƹ ƻƯƮƯƾƬƸƱƯƬ ƳƵƫƬƲƯ, ƴƵ ƫƵƶƵƲƴǆƬƹ ƯƼ, ƵƸƵƨƬƴƴƵ Ʃ 
ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƴƬƵƶƷƬƫƬƲǇƴƴƵƸƹƯ Ư ƴƬƼƩƧƹƱƯ ƫƧƴƴǂƼ.  

ƔƧƯƨƵƲƬƬ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƪƯƨƷƯƫƴǂư ƶƵƫƼƵƫ, ƪƫƬ ƳƧƿƯƴƴƵƬ ƵƨƺƾƬƴƯƬ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ 
ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƩƼƵƫƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƵƫ ƳƧƹƬƳƧƹƯƾƬƸƱƯƬ ƳƵƫƬƲƯ. Ɖ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƬ ƷƵƸƹ ƶƷƯƳƬƴƯƳƵƸƹƯ ƳƬƹƵƫƵƩ 
ƳƧƿƯƴƴƵƪƵ ƵƨƺƾƬƴƯǆ ƨƺƫƬƹ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƵƩƧƹǃ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƻƯƮƯƾƬƸƱƯ ƵƨƵƸƴƵƩƧƴƴǂƼ ƳƵƫƬƲƬư Ư 
ƺƸƱƵƷƬƴƯǅ ƸƽƬƴƧƷƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ, ƵƫƴƧƱƵ ƳƧƿƯƴƴƵƬ ƵƨƺƾƬƴƯƬ ƴƬ ƮƧƳƬƴǆƬƹ ƱƵƴƸƹƯƹƺƹƯƩƴǂƬ ƺƷƧƩƴƬƴƯǆ, Ƨ ƫƵƶƵƲƴǆƬƹ 
ƯƼ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƴƬƫƵƸƹƧƹƱƧ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ.  
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Ɖ ƷƧƨƵƹƬ ƨǂƲƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƧ ƳƧƹƬƳƧƹƯƾƬƸƱƧǆ ƳƵƫƬƲǃ ƩǂƴƵƸƧ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƾƧƸƹƯƽ, ƺƾƯƹǂƩƧǅǀƧǆ 
ƪƬƵƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƬ Ư ƪƯƫƷƵƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯƬ ƶƷƵƽƬƸƸǂ. 

ƋƲǆ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƩǂƴƵƸƧ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƾƧƸƹƯƽ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƧƲƪƵƷƯƹƳ «Random Forest», 
ƶƵƮƩƵƲǆǅǀƯư ƵƨƵƸƴƵƩƧƹǃ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƪƬƵƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƳƵƫƬƲƬư ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƶƷƵƳǂƸƲƵƩǂƼ ƫƧƴƴǂƼ. ƇƲƪƵƷƯƹƳ 
«Random Forest» ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƬ ƮƧƨƵưƴƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ, ƫƬƨƯƹ ƭƯƫƱƵƸƹƯ Ư ƫƷƺƪƯƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, 
ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƬ ƳƯƴƯƳƧƲǃƴƵƳƺ ƩǂƴƵƸƺ ƾƧƸƹƯƽ ƨƬƮ ƩƲƯǆƴƯǆ ƫƷƺƪƯƼ ƻƧƱƹƵƷƵƩ.  

ƊƬƵƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƧǆ ƳƵƫƬƲǃ ƱƧƲƯƨƷƺƬƹƸǆ ƶƵƫ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ ƮƧƨƵưƴƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ư ƶƵ ƷƧƮƴƯƽƬ ƳƬƭƫƺ 
ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƯƳ Ư ƶƷƵƪƴƵƮƴǂƳ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵƳ ƩƮƩƬƿƬƴƴǂƼ ƾƧƸƹƯƽ (ƑƉƞ) ƴƧƼƵƫǆƹƸǆ ƴƬƫƵƸƹƧǅǀƯƬ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹǂ. 

ƋƲǆ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƩƮƩƬƿƬƴƴǂƼ ƾƧƸƹƯƽ ƴƧ ƶƬƷƩƵƳ ǄƹƧƶƬ ƨǂƲ 
ƺƹƩƬƷƭƫƬƴ ƸƲƬƫƺǅǀƯư ƶƵƫƼƵƫ: 

1) ƎƧƪƷƺƮƱƧ Ư ƵƨǁƬƫƯƴƬƴƯƬ ƫƧƴƴǂƼ ƯƮ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƭƯƳƵƩ (5 ƲƬƹ). 
2) ƚƫƧƲƬƴƯƬ ƸƹƷƵƱ, Ʃ ƱƵƹƵƷǂƼ ƨǂƲƯ ƶƷƵƶƺƸƱƯ ƯƲƯ ƴƬ ƾƯƸƲƬƴƴǂƬ ƫƧƴƴǂƬ Ʃ ƸƹƵƲƨƽƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƩƮƩƬƿƬƴƴǂƼ 

ƾƧƸƹƯƽ. 
3) ƇƴƧƲƯƮ ƫƧƴƴǂƼ ƶƵ ƶƲƧƸƹƺ Ư ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƳƴƵƪƵƻƧƱƹƵƷƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ. 
ƗƬƮƺƲǃƹƧƹ ƱƵƷƷƬƲǆƽƯƵƴƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ƶƷƬƫƵƸƹƧƩƲƬƴ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1. 

 
ƗƯƸ. 1 ɝ ƙƬƶƲƵƩƧǆ ƱƧƷƹƧ ƱƵƷƷƬƲǆƽƯƯ ƶƷƯƮƴƧƱƵƩ 

 
ƗƯƸ. 2 ɝ ƉƲƯǆƴƯƬ ƫƬƨƯƹƧ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƴƧ ƶƷƵƪƴƵƮƴǂư ƶƵƱƧƮƧƹƬƲǃ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƩƮƩƬƿƬƴƴǂƼ ƾƧƸƹƯƽ 

ƖƵƫƼƵƫ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ ƷƧƸƾǇƹƬ ƺƸƷƬƫƴǇƴƴǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯư ƩƸƬƼ ƩƼƵƫƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ, ƻƵƷƳƯƷƺǅǀƯƬ ƹƯƶƯƾƴǂư «ƶƷƵƻƯƲǃ» ƸƱƩƧƭƯƴǂ ƴƧ ƫƧƴƴƵƳ ƵƨǁƬƱƹƬ. ƋƧƲƬƬ ǄƹƯ ƶƷƵƻƯƲƯ ƨƺƫƺƹ 
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ƵƹƵƨƷƧƭƬƴǂ ƱƧƱ «ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ 1», «ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ 2», «ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ3». ƖƷƯ ƻƯƱƸƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯǆƼ ƩƸƬƼ 
ƶƷƯƮƴƧƱƵƩ ƴƧ ƸƷƬƫƴƬƳ ƺƷƵƩƴƬ, ƶƵƵƾƬƷǇƫƴƵ ƯƮƳƬƴǆƬƹƸǆ ƵƫƯƴ ƯƮ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ʃ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ, ƼƧƷƧƱƹƬƷƴƵƳ ƫƲǆ ƷƬƧƲǃƴǂƼ 
ƺƸƲƵƩƯư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ, Ʃ ƹƵ ƩƷƬƳǆ ƱƧƱ ƵƸƹƧƲǃƴǂƬ ƵƸƹƧǅƹƸǆ ƶƵƸƹƵǆƴƴǂƳƯ. ƔƧ ƱƧƭƫƵƳ ƿƧƪƬ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƶƷƵƪƴƵƮ ƑƉƞ 
Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƵƨƺƾƬƴƴƵư ƳƵƫƬƲƯ, ƶƵƸƲƬ ƾƬƪƵ ƸƹƷƵƯƹƸǆ ƪƷƧƻƯƱ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ ƶƷƵƪƴƵƮƴƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƑƉƞ Ƶƹ 
ƯƮƳƬƴǆƬƳƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ, ƵƹƷƧƭƧǅǀƯư ƴƬƮƧƩƯƸƯƳƵƬ ƩƲƯǆƴƯƬ ƱƧƭƫƵƪƵ ƯƮ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ.  

ƏƹƵƪƵƩƧǆ ƳƵƫƬƲǃ ƶƷƬƫƸƱƧƮǂƩƧƬƹ ƑƉƞ ƫƲǆ ƲǅƨƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƺƾƯƹǂƩƧƬƹ ƮƧƲƶƵƩǂư ƩǂƴƵƸ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ 
ƾƧƸƹƯƽ ƶƵƸƲƬ ƶƺƸƱƧ ƸƱƩƧƭƯƴǂ. ƓƵƫƬƲǃ ƶƷƯƪƵƫƴƧ ƫƲǆ ƺƸƲƵƩƯư ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƬƭƯƳƧ, ƪƫƬ ƩƧƭƬƴ ƶƬƷƯƵƫ 
ƸƹƧƨƯƲƯƮƧƽƯƯ. ƖƷƬƫƲƵƭƬƴƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƺǅ ƯƴƹƬƷƶƷƬƹƧƽƯǅ ƳƵƫƬƲƯ, ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺǆ ƴƬ ƹƵƲǃƱƵ 
ƬǇ ƩƧƲƯƫƧƽƯƯ, ƴƵ Ư ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƵƳƺ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǅ ƫƲǆ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳƯ ƷƬƭƯƳƧƳƯ Ƹ ƽƬƲǃǅ ƳƯƴƯƳƯƮƧƽƯƯ 
ƷƯƸƱƵƩ ƶƬƸƱƵƶƷƵǆƩƲƬƴƯǆ. 
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ƇƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƬ ǄƻƯƷǂ ƵƹƴƵƸǆƹƸǆ Ʊ ƾƯƸƲƺ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƩƵƸƹƷƬƨƵƩƧƴƴǂƼ ƱƲƧƸƸƵƩ ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư, 

ƿƯƷƵƱƵ ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƼ ƶƷƯ ƸƵƮƫƧƴƯƯ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ Ƹ ƮƧƫƧƴƴǂƳƯ Ư ƺƴƯƱƧƲǃƴǂƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ. Ɖ ƹƵ ƭƬ ƩƷƬƳǆ ƧƴƧƲƯƮ 
ƴƧƺƾƴƵư ƲƯƹƬƷƧƹƺƷǂ ƶƵƱƧƮǂƩƧƬƹ, ƾƹƵ ƫƧƴƴǂƬ Ƶ ƸƯƴƹƬƮƬ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ǄƻƯƷƵƩ, ƸƵƫƬƷƭƧǀƯƼ ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƬ 
ƻƷƧƪƳƬƴƹǂ, ƵƸƹƧǅƹƸǆ ƩƬƸǃƳƧ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƴǂƳƯ. Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ǄƹƯƳ ƽƬƲǃǅ ƴƧƸƹƵǆǀƬƪƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƵƲƺƾƬƴƯƬ 
ƴƵƩǂƼ, ƷƧƴƬƬ ƴƬ ƵƶƯƸƧƴƴǂƼ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ǄƻƯƷƵƩ, ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ Ʃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƯǆ ƨƬƴƮƵưƴƵư Ư 
ƻƬƴƯƲƺƱƸƺƸƴƵư ƱƯƸƲƵƹ Ƹ ƨƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƳƯ ƳƵƴƵǄƻƯƷƧƳƯ, ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆǅǀƯƳƯ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂư ƴƧƺƾƴǂư Ư ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƯư 
ƯƴƹƬƷƬƸ. ƘƲƬƫƺƬƹ ƵƹƳƬƹƯƹǃ, ƾƹƵ Ʃ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂƼ ƶƵƫƼƵƫƧƼ Ʊ ƸƯƴƹƬƮƺ ƸƲƵƭƴǂƼ ǄƻƯƷƵƩ ƩƸǇ ƨƵƲǃƿƬƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ 
ƺƫƬƲǆƬƹƸǆ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƧƸƶƬƱƹƧƳ. Ɖ ƾƧƸƹƴƵƸƹƯ, ƶƷƬƫƶƵƾƹƬƴƯƬ ƵƹƫƧƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǅ ƹƩǇƷƫǂƼ ƱƯƸƲƵƹƴǂƼ 
ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƵƩ, ƵƹƲƯƾƧǅǀƯƼƸǆ ƶƵƴƯƭƬƴƴƵư ƹƵƱƸƯƾƴƵƸƹǃǅ, ƶƷƵƸƹƵƹƵư ƵƹƫƬƲƬƴƯǆ Ƶƹ ƷƬƧƱƽƯƵƴƴƵư ƸƷƬƫǂ Ư 
ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃǅ ƳƴƵƪƵƱƷƧƹƴƵƪƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ. Ƙ ƺƾǇƹƵƳ ǄƹƵƪƵ ƸƯƴƹƬƮ ƨƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ǄƻƯƷƵƩ Ʃ ƫƧƴƴƵư 
ƷƧƨƵƹƬ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƲƸǆ Ʃ ƶƷƯƸƺƹƸƹƩƯƯ ƪƬƹƬƷƵƪƬƴƴƵƪƵ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƧ Ƒƚ-2-8 Ɣϕ. 

ƚƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƷƬƧƱƽƯƯ ƩƱƲǅƾƧǅƹ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƺ 70°Ƙ, ƳƵƲǃƴƵƬ 
ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƬ ƯƸƼƵƫƴǂƼ ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ 1:3 = 1:1, ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƪƬƹƬƷƵƪƬƴƴƵƪƵ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƧ Ƒƚ-2-8 Ɣϕ  4 ƳƧƸ.% Ư 
ƶƷƵƫƵƲƭƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƵƽƬƸƸƧ 3 ƾƧƸƧ. ƖƷƯ ƫƧƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƼ ƩǂƼƵƫ ƫƯǄƻƯƷƧ 5 ƫƵƸƹƯƪƧƬƹ 87.6%.  

 
ƖƷƯ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƹƧƱƭƬ ƨǂƲƵ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲƬƴƵ ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƯƬ ƨƬƴƮƵưƴƵư ƱƯƸƲƵƹǂ 3 Ƹ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯƬƳ 

2, Ʃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƾƬƪƵ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯư ƫƯǄƻƯƷ ɞ 5-ƧƽƬƹƵƱƸƯƳƬƹƯƲƨƯƽƯƱƲƵ-[2.2.1]ƪƬƶƹƯƲƨƬƴƮƵƧƹ (6) ɞ 
Ƹ ƩǂƼƵƫƵƳ 79.2 %.  

Ɖ ǄƹƯƼ ƭƬ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯƬ ƷƬƧƱƽƯƯ ƶƷƯƸƵƬƫƯƴƬƴƯǆ ƻƬƴƯƲƺƱƸƺƸƴƵư ƱƯƸƲƵƹǂ (4) Ʊ 5-
ƧƽƬƹƵƱƸƯ- (1) Ư 5-ƧƽƬƹƵƱƸƯƳƬƹƯƲƨƯƽƯƱƲƵ[2.2.1]ƪƬƶƹ-2-ƬƴƧƳ (2) Ʃ ƶƷƯƸƺƹƸƹƩƯƯ ƪƬƹƬƷƵƪƬƴƴƵƪƵ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƧ Ƒƚ-2-8 
Ɣϕ. Ɖ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƶƷƵƩƬƫǇƴƴƵư ƷƬƧƱƽƯƯ ƨǂƲƯ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴǂ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƬ ƻƬƴƯƲƧƽƬƹƧƹƴǂƬ ƫƯǄƻƯƷǂ ɞ 5-
ƧƽƬƹƵƱƸƯƨƯƽƯƱƲƵ[2.2.1]ƪƬƶƹƯƲƻƬƴƯƲƧƽƬƹƧƹ (7) Ư 5-ƧƽƬƹƵƱƸƯƳƬƹƯƲ-ƨƯƽƯƱƲƵ[2.2.1]ƪƬƶƹƯƲƻƬƴƯƲƧƽƬƹƧƹ (8). ƉǂƼƵƫ 
ƽƬƲƬƩǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư ƸƵƸƹƧƩƯƲ 74,7ɝ81% (ƸƼƬƳƧ 1, ƸƵƬƫƯƴƬƴƯǆ 7 Ư 8). 

ƏƸƼƵƫƴǂƬ ƨƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƬ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯǆ ƨǂƲƯ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴǂ ƴƧƳƯ ƶƵƸƷƬƫƸƹƩƵƳ ƷƬƧƱƽƯƯ ƱƵƴƫƬƴƸƧƽƯƯ 
ƩƯƴƯƲƧƽƬƹƧƹƧ Ư ƧƲƲƯƲƧƽƬƹƧƹƧ Ƹ ƽƯƱƲƵƶƬƴƹƧƫƯƬƴƵƳ ƶƷƯ ƳƵƲǃƴƵƳ ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƯ 2:1.  

ƘƹƷƺƱƹƺƷƧ ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼ ƫƯǄƻƯƷƵƩ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƧ Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƏƑ-ƸƶƬƱƹƷƵƸƱƵƶƯƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƳƬƹƵƫƵƩ 
ǆƫƬƷƴƵƪƵ ƳƧƪƴƯƹƴƵƪƵ ƷƬƮƵƴƧƴƸƧ (1H Ư 13C ƦƓƗ).  

ƇƴƧƲƯƮ ƏƑ-ƸƶƬƱƹƷƵƩ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƨƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƫƯǄƻƯƷƵƩ ƩǂǆƩƯƲ ƴƧƲƯƾƯƬ 
ƯƴƹƬƴƸƯƩƴǂƼ ƶƵƲƵƸ ƶƵƪƲƵǀƬƴƯǆ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ 3000ɝ2860 ƸƳϖ¹, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƼ ƩƧƲƬƴƹƴǂƳ ƱƵƲƬƨƧƴƯǆƳ CɝH ƸƩǆƮƬư, 
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Ƨ ƹƧƱƭƬ 1458 ƸƳϖ¹ Ư 1380 ƸƳϖ¹, ƼƧƷƧƱƹƬƷƴǂƼ ƫƲǆ ƫƬƻƵƷƳƧƽƯƵƴƴǂƼ ƱƵƲƬƨƧƴƯư CHɮ Ư CHɯ ƪƷƺƶƶ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ. 
ƔƧƨƲǅƫƧǅƹƸǆ ƹƧƱƭƬ ƩǂƷƧƭƬƴƴǂƬ ƶƵƲƵƸǂ Ʃ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ 1717ɝ1730 ƸƳϖ¹, ƵƹƴƵƸǆǀƯƬƸǆ Ʊ ƱƧƷƨƵƴƯƲǃƴƵư ƪƷƺƶƶƬ (C=O), 
Ư Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ 1180ɝ1290 ƸƳϖ¹, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƬ ƱƵƲƬƨƧƴƯǆƳ ƸƲƵƭƴƵǄƻƯƷƴƵư ƪƷƺƶƶǂ (CɝOɝC), ƾƹƵ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹ 
ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ǄƻƯƷƴǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư. ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ Ʃ ƸƶƬƱƹƷƧƼ ƻƯƱƸƯƷƺǅƹƸǆ ƶƵƲƵƸǂ ƶƵƪƲƵǀƬƴƯǆ ƶƷƯ 762 Ư 686 
ƸƳϖ¹, ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺǅǀƯƬ Ƶ ƶƷƯƸƺƹƸƹƩƯƯ Ʃ ƳƵƲƬƱƺƲƬ ƳƵƴƵƮƧƳƬǀǇƴƴƵƪƵ ƨƬƴƮƵƲǃƴƵƪƵ ƱƵƲǃƽƧ. ƖƵƲƵƸǂ ƸƷƬƫƴƬư 
ƯƴƹƬƴƸƯƩƴƵƸƹƯ ƶƷƯ 1602 ƸƳϖ¹ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅƹ ƩƧƲƬƴƹƴǂƳ ƱƵƲƬƨƧƴƯǆƳ ƫƩƵưƴǂƼ ƸƩǆƮƬư Ʃ ƧƷƵƳƧƹƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳƬ, 
ƹƵƪƫƧ ƱƧƱ ƸƯƪƴƧƲ ƶƷƯ 3062 ƸƳϖ¹ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴ ƩƧƲƬƴƹƴǂƳƯ ƱƵƲƬƨƧƴƯǆƳƯ CɝH ƸƩǆƮƬư ƨƬƴƮƵƲǃƴƵƪƵ ǆƫƷƧ. 
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Ɖ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹƬ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƧƴƧƲƯƮ ƶƷƵƨƲƬƳ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ 
ƎƧƶƧƫƴƵư ƘƯƨƯƷƯ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƵƱƧƮǂƩƧƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵƬ ƩƲƯǆƴƯƬ ƴƧ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ Ư ƨƬƸƶƬƷƬƨƵưƴƺǅ 
ƷƧƨƵƹƺ ƶƵƪƷƺƭƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. ƗƧƮƷƧƨƵƹƧƴǂ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂƬ ƳƬƷǂ ƶƵ ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư Ư 
ƶƵƩǂƿƬƴƯǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƷƧƨƵƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƮƯƳƴƯư ƶƬƷƯƵƫ. ƕƸƵƨƵƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ ƺƫƬƲǆƬƹƸǆ ƩƴƬƫƷƬƴƯǅ 
ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴǂƼ ƷƬƿƬƴƯư, ƹƧƱƯƼ ƱƧƱ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴ Ƹ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵư ƩǂƱƯƫƴƵư ƲƯƴƯƬư Ư ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ 
ƶƵƲƯƳƬƷƴƵƪƵ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ, ƺƸƹƵưƾƯƩƵƪƵ Ʊ ƴƯƮƱƯƳ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧƳ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴǂ ƴƧ ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƸƲƵƭƴǂƼ ƱƲƯƳƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ.  

Ɖ ƶƬƷƯƵƫ ƴƯƮƱƯƼ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƫƵƨǂƩƧǅǀƯƬ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ (ƫƧƲƬƬ ɝ ƔƊƋƚ) ƸƹƧƲƱƯƩƧǅƹƸǆ Ƹ ƶƷƵƨƲƬƳƵư 
ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƺƷƵƩƴǆ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ Ư ƴƧƷƺƿƬƴƯǆ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƶƵƪƷƺƭƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƸƩǆƮƧƴƴƵư Ƹ 
ƮƧƳƬƷƮƧƴƯƬƳ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ (ƫƧƲƬƬ ɝ ƛƇ). ƉƩƵƫ ƸƱƩƧƭƯƴ Ƹ ƹƷƺƫƴƵƯƮƩƲƬƱƧƬƳǂƳƯ ƮƧƶƧƸƧƳƯ Ư 
ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƳƧƲƵƫƬƨƯƹƴƵƪƵ Ư ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƪƵ ƻƵƴƫƧ ƴƬƪƧƹƯƩƴƵ ƩƲƯǆǅƹ ƴƧ ƨƬƸƶƬƷƬƨƵưƴƺǅ ƷƧƨƵƹƺ ƶƵƪƷƺƭƴƵƪƵ 
ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƮƯƳƴƯư ƶƬƷƯƵƫ. Ɖ ƎƧƶƧƫƴƵư ƘƯƨƯƷƯ ƨƵƲǃƿƺǅ ƾƧƸƹǃ ƪƵƫƧ ƸƵƼƷƧƴǆƬƹƸǆ ƴƯƮƱƧǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ 
ƩƵƮƫƺƼƧ. Ɖ ǄƹƵƹ ƶƬƷƯƵƫ ƵƸƴƵƩƴǂƳ ƵƸƲƵƭƴǆǅǀƯƳ ƻƧƱƹƵƷƵƳ, ƩƲƯǆǅǀƯƳ ƴƧ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ ƸƱƩƧƭƯƴ, ǆƩƲǆƬƹƸǆ 
ƮƧƳƬƷƮƧƴƯƬ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƛƇ. 

ƎƧƳƬƷƮƧƴƯƬ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ ƴƧ ƛƇ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƷƵƸƹƺ ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ʃ ƮƧƹƷƺƨƴƵƳ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǅ 
ƺƷƵƩƴǆ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƫƵ ƶƷƯƬƳƧ ƴƧƸƵƸƧ, Ʃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƾƬƪƵ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƬƹ ƮƧǀƯƹƧ Ƶƹ ƸƷǂƩƧ ƶƵƫƧƾƯ. ƖƷƯ ƶƵƩƹƵƷƴǂƼ 
ƵƹƱƲǅƾƬƴƯǆƼ ƸƹƧƴƽƯǆ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƨƲƵƱƯƷƺƬƹƸǆ Ư ƵƶƬƷƧƹƯƩƴǂư ƮƧƶƺƸƱ ƴƬƩƵƮƳƵƭƬƴ, ƾƹƵ ƩƲƬƾƬƹ ƮƧ ƸƵƨƵư ƮƧƳƬƷƮƧƴƯƬ 
ƩǂƱƯƫƴƵư ƲƯƴƯƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƫƷƺƪƯƼ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƛƇ. ƔƧ ƻƵƴƫƬ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƷƧƨƵƹƧǅǀƯƼ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƳ ƷƬƭƯƳƬ, 
ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹǃ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆ ƩǂƱƯƫƴƵư ƲƯƴƯƯ ƩǂƿƬ, ƹƧƱ ƱƧƱ ƷƧƨƵƹƧ ƸƱƩƧƭƯƴ ƱƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴƧǆ ƶƷƯ ƳƧƲǂƼ ƫƬƨƯƹƧƼ ƸƵ 
ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƳ ƶƷƵƸƹƵƬƳ Ʃ ƵƭƯƫƧƴƯƯ ƴƧƱƵƶƲƬƴƯǆ. ƉƸƬ ǄƹƵ ƩƬƫƬƹ Ʊ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƹƷƺƫƵƮƧƹƷƧƹ ƵƶƬƷƧƹƯƩƴƵƪƵ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ 
Ư ƶƵƹƬƷǆƳ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ. 

Ɖ ƔƊƋƚ «ƑƵƳƸƵƳƵƲǃƸƱƴƬƻƹǃ» ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƸƱƩƧƭƯƴ ƫƧǅǀƬƪƵ ƻƵƴƫƧ ƬƭƬƪƵƫƴƵ ƺƩƬƲƯƾƯƩƧƬƹƸǆ, ƪƫƬ ƫƵƲǆ 
ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƪƵ ƻƵƴƫƧ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ ƨƵƲƬƬ 47 %. ƓƧƲƵƫƬƨƯƹƴǂư ƻƵƴƫ ƩǂƷƵƸ ƫƵ 40 % Ƶƹ ƫƵƨǂƩƧǅǀƬƪƵ, Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ 
ƳƧƲƵƫƬƨƯƹƴƵƪƵ ƻƵƴƫƧ Ʃ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƳ ƷƬƭƯƳƬ ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƺƬƹƸǆ 91 %. ƑƲǅƾƬƩƵư ƵƨǁƬƱƹ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƫƲǆ ǄƹƵƪƵ 
ƻƵƴƫƧ ɝ ƶƲƧƸƹ ƥƘ2 Ƹ ƴƯƮƱƯƳƯ ƻƯƲǃƹƷƧƽƯƵƴƴƵ-ƬƳƱƵƸƹƴǂƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ. 
 

 

 

 

 

 

 
ƗƯƸ. 1 - ƋƯƴƧƳƯƱƧ ƫƧǅǀƬƪƵ ƻƵƴƫƧ ƸƱƩƧƭƯƴ 

ƎƧ 2021ɝ2024 ƪƵƫ ƹƬƴƫƬƴƽƯǆ Ʊ ƺƳƬƴǃƿƬƴƯǅ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƧǆ. Ɖ ƮƯƳƴƯư ƶƬƷƯƵƫ 2024ɝ
2025 ƪƵƫƧ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ƸƴƯƮƯƲƵƸǃ ƴƧ 63 %. 
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ƗƯƸ. 2 - ƋƯƴƧƳƯƱƧ ƩǂǆƩƲƬƴƴǂƼ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ 

 
ƕƸƴƵƩƴǂƳƯ ƶƷƯƾƯƴƧƳƯ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ǆƩƲǆǅƹƸǆ: 
- ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƧǆ ƷƧƨƵƹƧ ƶƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǅ ƯƴƫƯƩƯƫƺƧƲǃƴǂƼ ƳƬƷƵƶƷƯǆƹƯư ƴƧ ƱƧƭƫƵư ƸƱƩƧƭƯƴƬ, ƷƧƨƵƹƧǅǀƬư Ʃ 

ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƳ ƷƬƭƯƳƬ;  
- ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư; 
- ƩƴƬƫƷƬƴƯƬ ƴƵƩƵƪƵ ƳƬƹƵƫƧ ƮƧǀƯƹǂ; 
- ƸƷƬƫƴǆǆ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬƪƵ ƩƵƮƫƺƼƧ ƩǂƿƬ ƴƧ 4űƘ ƶƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ ƧƴƧƲƵƪƯƾƴǂƳƯ ƶƬƷƯƵƫƧƳƯ 

ƶƷƬƫǂƫƺǀƯƼ ƲƬƹ. 
Ƙ ƽƬƲǃǅ ƩǂƶƵƲƴƬƴƯǆ ƱƧƾƬƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ƶƷƯƾƯƴ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƛƇ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƧ ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƧǆ 

ƸƩƵƫƴƧǆ ƹƧƨƲƯƽƧ, Ʃ ƱƵƹƵƷƵư ƩƬƫƬƹƸǆ ƬƭƬƫƴƬƩƴƧǆ ƸƹƧƹƯƸƹƯƱƧ ƶƵ ƳƬƸƹƺ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆ Ư ƧƴƧƲƯƹƯƱƧ ƸƷƬƫƴƯƼ ƮƴƧƾƬƴƯư 
ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƬư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷ Ư ƶƷƵƸƹƵƬƩ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ǄƲƬƱƹƷƵƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴƵƪƵ ƴƧƸƵƸƧ (ƫƧƲƬƬ ɝ ƚƤƝƔ) ƶƵ ƳƬƸǆƽƧƳ Ƹ ƴƯƮƱƵư 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƵư ƵƱƷƺƭƧǅǀƬƪƵ ƩƵƮƫƺƼƧ. ƖƵ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƺ ƧƴƧƲƯƮƧ ƸƩƵƫƴƵư ƹƧƨƲƯƽǂ ƵƶƷƬƫƬƲǆǅƹƸǆ ƯƴƫƯƩƯƫƺƧƲǃƴǂƬ 
ƳƬƷƵƶƷƯǆƹƯǆ ƫƲǆ ƽƬƲƬƩƵƪƵ ƻƵƴƫƧ ƸƱƩƧƭƯƴ Ƹ ƵƸƲƵƭƴƬƴƯǆƳƯ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƹƷƬƨƺǅƹ ƵƸƵƨƵƪƵ ƱƵƴƹƷƵƲǆ Ʃ ƮƯƳƴƯư ƶƬƷƯƵƫ: 

- Ƹ ƾƧƸƹǂƳƯ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆƳƯ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƛƇ; 
- Ƹ ƹƺƷƨƯƴƴǂƳ ƩƷƧǀƬƴƯƬƳ ƩƧƲƧ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƚƤƝƔ ƶƷƯ ƵƸƹƧƴƵƩƱƬ ǄƲƬƱƹƷƵƫƩƯƪƧƹƬƲǆ; 
- ƵƸƹƧƴƵƩƱƧ ƴƧ ƮƯƳƴǅǅ ƱƵƴƸƬƷƩƧƽƯǅ. 
ƋƲǆ ƮƧǀƯƹǂ ƛƇ ƶƷƯƳƬƴǆǅƹƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƳƬƹƵƫǂ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƗƯƸ. 3 - ƘƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƬ ƳƬƹƵƫǂ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ (ƹƬƷƳƵƧƱƹƯƩƴƧǆ 
ƸƱƵƷƲƺƶƧ; ƹƬƷƳƵƯƮƵƲǆƽƯƵƴƴǂư ƾƬƼƵƲ; ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ƩǂƱƯƫƴƧǆ ƲƯƴƯǆ) 

 
- ƱƵƳƶƲƬƱƹ ǄƲƬƱƹƷƵƵƨƵƪƷƬƩƧ ƹƬƷƳƵƧƱƹƯƩƴƵư ƸƱƵƷƲƺƶǂ (ƫƧƲƬƬ ɝ ƙƘƛ), ƱƵƹƵƷǂư ƯƳƬƬƹ ƱƵƳƶƧƱƹƴǂƬ ƪƧƨƧƷƯƹǂ, 

ƲƬƪƱƵ ƳƵƴƹƯƷƺƬƹƸǆ Ư ƫƬƳƵƴƹƯƷƺƬƹƸǆ ƴƧ ƛƇ, ƴƵ ƯƳƬƬƹ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵ ƴƬƨƵƲǃƿƺǅ ƶƲƵǀƧƫǃ ƵƨƵƪƷƬƩƧ, ƪƫƬ Ʃ ƵƸƴƵƩƴƵƳ 
ƮƧǀƯǀƬƴ ƹƵƲǃƱƵ ƵƨƷƧƹƴǂư ƱƲƧƶƧƴ; 

- Ʃ ƽƬƲǆƼ ƮƧǀƯƹǂ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ (ƮƧƫƩƯƭƱƧ, ƱƷƬƸƹƵƩƯƴƧ Ư ƹ.ƫ.) ƖƷƯƳƬƴǆƲƯƸǃ 
ƹƬƷƳƵƯƮƵƲǆƽƯƵƴƴǂƬ ƾƬƼƲǂ Ƹ ǄƲƬƱƹƷƵƵƨƵƪƷƬƩƵƳ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƶƵƮƩƵƲǆƲƯ ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧƹǃ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƺ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƺǅ ƫƲǆ 
ƸƵƼƷƧƴƬƴƯǆ ƷƧƨƵƹǂ ƨƬƮ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ, ƴƵ ƨǂƲ Ʒǆƫ ƴƬƫƵƸƹƧƹƱƵƩ: ƹƷƺƫƵƬƳƱƯư ƶƷƵƽƬƸƸ 
ƳƵƴƹƧƭƧ/ƫƬƳƵƴƹƧƭƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬ ƱƧƷƱƧƸƧ Ư ƵƸƴƵƩƴƵư ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƱ ɝ ƱƵƷƵƹƱƵƬ ƮƧƳǂƱƧƴƯƬ Ư ƩƬƷƵǆƹƴƵƸƹǃ 
Ʊ ƩƵƮƪƵƷƧƴƯǅ. Ɖ 2024-2025 ƪƵƫƺ ƹƬƷƳƵƯƮƵƲǆƽƯƵƴƴǂƬ ƾƬƼƲǂ ƴƬ ƶƷƯƳƬƴǆƲƯƸǃ; 
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- ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ƩǂƱƯƫƴƧǆ ƲƯƴƯǆ ƶƷƯƳƬƴǆƬƹƸǆ ƸƵ ƸƹƧƽƯƵƴƧƷƴǂƳ ǄƲƬƱƹƷƵƵƨƵƪƷƬƩƵƳ. ƕƸƴƵƩƴƧǆ ƬƬ 
ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹǃ ɝ ƴƧƲƯƾƯƬ ƵƨǀƬư ƪƧƮƵƩƵư ƲƯƴƯƯ, ƸƵƬƫƯƴǆǅǀƬư ƮƧƹƷƺƨƴǂƬ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƧ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ, Ƹ 
ƵƨǀƯƳ ƵƨƷƧƹƴǂƳ ƱƲƧƶƧƴƵƳ ƴƧ ƩƼƵƫƬ Ʃ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴƺǅ ƪƷƺƶƶƵƩƺǅ ƮƧƳƬƷƴƺǅ ƺƸƹƧƴƵƩƱƺ. ƔƬƫƵƸƹƧƹƱƵƳ ǆƩƲǆǅƹƸǆ 
ƨƵƲǃƿƯƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƶƵ ƩƴƬƫƷƬƴƯǅ ƴƧ ƩƩƬƫƬƴƴǂƼ Ʃ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ ƱƺƸƹƵƩǂƼ ƶƲƵǀƧƫƱƧƼ. 

Ƙ ƽƬƲǃǅ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƴƧƯƨƵƲǃƿƬƪƵ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ƶƵ ƳƬƸƹƺ ƩǂǆƩƲƬƴƯǆ ƶƷƵƩƬƫƬƴ ƧƴƧƲƯƮ ƸƩƵƫƴƵư 
ƹƧƨƲƯƽǂ ƶƵ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆƳ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƛƇ ƨƬƮ ǄƲƬƱƹƷƵƵƨƵƪƷƬƩƧ. ƚƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƵƸƴƵƩƴƧǆ ƫƵƲǆ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư 
ƶƷƯƼƵƫƯƹƸǆ ƴƧ ƵƨƷƧƹƴǂư ƱƲƧƶƧƴ ɝ 41 %. ƎƧƳƬƷƮƧƴƯǆ ƩǂƱƯƫƴƵư ƲƯƴƯƯ, ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƮƧƫƩƯƭƱƯ Ư ƱƷƬƸƹƵƩƯƴǂ ƸƵƸƹƧƩƯƲƯ 
36 %. ƔƧƯƳƬƴǃƿƬƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ƩǂƱƯƫƴƵư ƲƯƴƯƯ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƧǅƹƸǆ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƶƬƷƬƸƳƵƹƷƧ 
ƷƬƭƯƳƧ ƷƧƨƵƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƵƸƹƧƴƵƩƱƯ Ʃ ƮƯƳƴǅǅ ƱƵƴƸƬƷƩƧƽƯǅ ƯƲƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƪƬƵƲƵƪƵ-ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƼ ƳƬƷƵƶƷƯǆƹƯư, 
ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƴǂƼ ƴƧ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ƗƯƸ. 4 - ƋƯƴƧƳƯƱƧ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ ƨƬƮ ǄƲƬƱƹƷƵƵƨƵƪƷƬƩƧ ƮƧ 2021 ɝ 2025 ƪƪ 
 

Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ƹƬƳ, ƾƹƵ ƫƲǆ ƵƨƵƪƷƬƩƧ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƛƇ Ƹ ƵƨƷƧƹƴǂƳ ƱƲƧƶƧƴƵƳ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂư ƸƶƵƸƵƨ ɝ 
ƹƬƷƳƵƯƮƵƲǆƽƯƵƴƴǂƬ ƾƬƼƲǂ Ƹ ǄƲƬƱƹƷƵƵƨƵƪƷƬƩƵƳ, ƴƵ ƴƧ ƸƬƪƵƫƴǆƿƴƯư ƫƬƴǃ ƫƧƴƴǂư ƳƬƹƵƫ ƴƬ ƫƵƷƧƨƵƹƧƴ Ư ƴƬ 
ƶƷƯƳƬƴǆƬƹƸǆ, ƨǂƲƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴƵ ƴƧưƹƯ ƧƲǃƹƬƷƴƧƹƯƩƴƵƬ ƯƴƭƬƴƬƷƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ ƫƲǆ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư 
ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ. 

Ɖ ƔƊƋƚ «ƑƵƳƸƵƳƵƲǃƸƱƴƬƻƹǃ» ƮƧ 2019ɝ2021 ƪƵƫǂ ƨǂƲƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴǂ ƵƶǂƹƴƵ-ƶƷƵƳǂƸƲƵƩǂƬ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƶƵ 
ƮƧƳƬƴƬ ƳƬƹƧƲƲƯƾƬƸƱƵư ƱƲƧƶƧƴƴƵư ƶƧƷǂ ƴƧ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƬ ƳƧƹƬƷƯƧƲǂ (ƱƧƶƷƵƲƵƴ, ƻƹƵƷƵƶƲƧƸƹ Ư ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴ ƴƧ 
ƷƬƮƯƴƵƩƵư ƵƸƴƵƩƬ). ƊƲƧƩƴǂƳ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƵƳ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƯƼ ƷƧƨƵƹƵƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹǃ ƶƷƯ ƴƯƮƱƯƼ 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧƼ, ƴƵ ƩƵƶƷƵƸ Ʃ ƫƵƲƪƵƩƬƾƴƵƸƹƯ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ ƵƸƹƧƲƸǆ ƵƹƱƷǂƹǂƳ, ƳƧƹƬƷƯƧƲǂ ƷƧƮƷƺƿƧƲƯƸǃ Ʃ ƶƷƵƽƬƸƸƬ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ Ƶƹ ƵƫƴƵƪƵ ƫƵ ƫƩƺƼ ƳƬƸǆƽƬƩ. 

ƕƨƲƧƫƧǆ ƵƹƷƯƽƧƹƬƲǃƴǂƳ ƵƶǂƹƵƳ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ, ƨǂƲƧ 
ƴƧưƫƬƴƧ ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴƧǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ. ƖƵƲƯƺƷƬƹƧƴ ƴƵƩƵƪƵ ƹƯƶƧ ɝ ǄƹƵ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂư ƳƧƹƬƷƯƧƲ, ƯƮƪƵƹƵƩƲƬƴƴǂư ƴƧ 
ƵƸƴƵƩƬ ƴƬƻƹƯ, ƱƵƹƵƷǂư ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƩǂƸƵƱƯư ƺƷƵƩƬƴǃ ƮƧǀƯƹǂ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƗƯƸ. 5 - ƑƲƧƶƧƴƴƧǆ ƶƧƷƧ ƯƮ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ 
ƕƹƲƯƾƯƹƬƲǃƴǂƳƯ ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹǆƳƯ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƩǂƸƵƱƧǆ ƯƮƴƵƸƵƸƹƵưƱƵƸƹǃ, ƺƸƹƵưƾƯƩƵƸƹǃ Ʊ ƯƸƹƯƷƧƴƯǅ 

Ư ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬ ƫƬƻƵƷƳƧƽƯƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƶƷƵƸƹƵƬ ƯƮƪƵƹƵƩƲƬƴƯƬ ƱƲƧƶƧƴƴƵư ƶƧƷǂ, ƪƫƬ ƴƬ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ 3D-
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ƶƷƯƴƹƬƷƧ ƯƲƯ ƹƵƱƧƷƴƵƪƵ ƸƹƧƴƱƧ, ƶƵƸƱƵƲǃƱƺ ƳƧƹƬƷƯƧƲ ƭƯƫƱƯư, ƬƪƵ ƮƧƲƯƩƧǅƹ Ʃ ƻƵƷƳƺ, ƶƷƵƩƵƫǆƹ ƶƵƲƯƳƬƷƯƮƧƽƯǅ Ư 
ƭƫƺƹ ƮƧƹƩƬƷƫƬƩƧƴƯǆ. ƙƧƱƯƳ ƸƶƵƸƵƨƵƳ ƩƵƸƸƵƮƫƧǅƹƸǆ ƹƵƾƴǂƬ ƷƧƮƳƬƷǂ ƧƴƧƲƵƪƯƾƴƵư ƳƬƹƧƲƲƯƾƬƸƱƵư ƵƸƴƵƩǂ. 

ƋƲǆ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ ƸƵ ƸƳƬƴƴǂƳ ǄƲƬƳƬƴƹƵƳ ƯƮ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ ƨǂƲƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ 
ƪƯƫƷƵƯƸƶǂƹƧƴƯƬ ƴƧ ƸƹƬƴƫƬ ƨƧƮǂ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǆ. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹ ɝ ƱƲƧƶƧƴƴƧǆ ƶƧƷƧ ƪƬƷƳƬƹƯƾƴƧ.  

 
ƗƯƸ. 6 - ƊƯƫƷƵƯƸƶǂƹƧƴƯƬ ƱƲƧƶƧƴƴƵư ƶƧƷǂ ƯƮ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ 

 
Ɖ ƸƲƺƾƧǆƼ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƸƵƲǆƴƵ-ƱƯƸƲƵƹƴƵư ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƫƲǆ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǆ ƷƧƨƵƹƵƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ 

ƶƵƫƮƬƳƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƸƵƩƳƬƸƹƴƵ Ƹ ƽƬƼƵƳ ƴƧƺƾƴƵ-ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƸƱƯƼ Ư ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƼ ƷƧƨƵƹ ƔƊƋƚ 
«ƑƵƳƸƵƳƵƲǃƸƱƴƬƻƹǃ», ƨǂƲƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ ƯƸƶǂƹƧƴƯƬ ƫƲǆ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ ƸƵƲǆƴƵư ƱƯƸƲƵƹǂ ƴƧ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂư 
ƳƧƹƬƷƯƧƲ. ƕƶǂƹƴǂư ƵƨƷƧƮƬƽ ƨǂƲ ƶƵƳƬǀƬƴ Ʃ 6 %-ƴǂư ƷƧƸƹƩƵƷ ƸƵƲǆƴƵư ƱƯƸƲƵƹǂ Ʃ ƳƬƷƴƵƳ ƽƯƲƯƴƫƷƬ ƴƧ 6 ƾ. Ɖ 
ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƳƧƹƬƷƯƧƲ ƶƷƵƿƬƲ ƶƷƵƩƬƷƱƺ ƸƵƲǆƴƵư ƱƯƸƲƵƹƵư ƨƬƮ ƫƬƻƵƷƳƧƽƯư. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƗƯƸ. 7 - ƏƸƶǂƹƧƴƯƬ ƶƵƲƯƳƬƷƴƵƪƵ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ 
ƖƵ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƧƳ ƺƸƶƬƿƴƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴƴǂƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯư ƴƵƩǂư ƳƬƹƵƫ ƮƧǀƯƹǂ ƶƷƯƳƬƴǆƬƹƸǆ Ƹ 2024 ƪƵƫƧ. ƑƲƧƶƧƴƴǂƬ 

ƶƧƷǂ ƩƴƬƫƷƬƴǂ Ʃ ƵƨƷƧƹƴǂƬ ƱƲƧƶƧƴǂ ƛƇ ƴƧ ƩƵƸǃƳƯ ƸƱƩƧƭƯƴƧƼ, ƪƫƬ ƴƧ ƸƬƳƯ ƨǂƲƯ ƷƧƴƬƬ ƮƧƻƯƱƸƯƷƵƩƧƴǂ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆ 
ƵƨƷƧƹƴǂƼ ƱƲƧƶƧƴƵƩ, ƹƧƱ ƭƬ ƫƲǆ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯǆ ƷƧƨƵƹƵƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ Ʃ ƸƲƵƭƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƴƧ ƵƫƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴƬ 
ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ ƫƬƳƵƴƹƯƷƵƩƧƲƯ ƙƘƛ.  

 

 

 

 

 

 

 

ƗƯƸ. 8 - ƖƷƯƳƬƷ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƶƵƪƷƺƭƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ƹ ƱƲƧƶƧƴƴƵư ƶƧƷƵư ƯƮ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ 
ƱƲƧƶƧƴƧ ƛƇ 

ƖƵ ƵƱƵƴƾƧƴƯǅ ƮƯƳƴƬƪƵ ƶƬƷƯƵƫƧ 2024-2025 ƶƷƵƩƬƫƬƴǂ ƶƷƵƩƬƷƱƯ ƱƲƧƶƧƴƴǂƼ ƶƧƷ ƯƮ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ, ƪƫƬ ƯƮƴƵƸƧ 
Ư ƫƬƻƵƷƳƧƽƯƯ ƴƬ ƵƨƴƧƷƺƭƬƴƵ. 
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ƗƯƸ. 9 - ƑƲƧƶƧƴƴƧǆ ƶƧƷƧ ƯƮ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ ƶƵƸƲƬ ƶƷƵƩƬƷƱƯ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ 

ƔƧ ƵƸƴƵƩƧƴƯƯ ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƧ ƺƸƲƵƩƴƧǆ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƫƲǆ ƸƱƩƧƭƯƴ, 
ƴƧ ƱƵƹƵƷǂƼ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƲƵ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯƬ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ ƨƬƮ ƙƘƛ Ʃ ƮƯƳƴƯư ƶƬƷƯƵƫ 2024ɝ2025. ƕƸƴƵƩƴǂƳ 
ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƵƳ ƴƵƩƵƪƵ ƳƬƹƵƫƧ ƮƧǀƯƹǂ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƧǆ ǄƱƵƴƵƳƯǆ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƶƷƯƩƲƬƾƬƴƯƬ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ Ư 
ƸƶƬƽƯƧƲǃƴƵư ƹƬƼƴƯƱƯ ƫƲǆ ƵƹƵƪƷƬƩƧ ƮƧƶƵƷƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ǄƱƵƴƵƳƯǆ ƴƧ ƺƸƲƵƩƴƵ-ƶƵƸƹƵǆƴƴǂƼ ƷƧƸƼƵƫƧƼ ƮƧ ƸƾƬƹ 
ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵư ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ. 

Ɖ ƮƯƳƴƯư ƶƬƷƯƵƫ 2025ɝ2026 ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ ƶƷƵƫƵƲƭƧƬƹ ƩƴƬƫƷǆƹǃƸǆ Ʃ ƔƊƋƚ «ƑƵƳƸƵƳƵƲǃƸƱƴƬƻƹǃ» 
Ư Ʃ ƽƬƲƵƳ ƶƵ ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ».  

Ƙ ƶƵƳƵǀǃǅ ƧƴƧƲƯƮƧ ƶƵ ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆƳ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƻƵƴƹƧƴƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƵ ƴƧƯƨƵƲǃƿƬƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ 
ƮƧƳƬƷƮƧƴƯư ƶƵ ƳƬƸƹƺ ƩǂǆƩƲƬƴƯǆ ɝ ƵƨƷƧƹƴǂư ƱƲƧƶƧƴ. ƗƧƮƷƧƨƵƹƧƴ ƴƵƩǂư ƫƬưƸƹƩƬƴƴǂư ƳƬƹƵƫ ƮƧǀƯƹǂ ƶƷƵƹƯƩ 
ƮƧƳƬƷƮƧƴƯǆ ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƱƲƧƶƧƴƧ, ƩƴƬƫƷƬƴƯƬ ƱƲƧƶƧƴƴƵư ƶƧƷǂ ƯƮ ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ǄƱƸƶƲƺƧƹƯƷƵƩƧƹǃ ƵƨƷƧƹƴǂư 
ƱƲƧƶƧƴƧ ƨƬƮ ƶƷƯƩƲƬƾƬƴƯǆ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ Ư ƸƶƬƽƯƧƲǃƴƵư ƹƬƼƴƯƱƯ ƫƲǆ ƵƹƵƪƷƬƩƧ ƮƧƶƵƷƴƵư ƧƷƳƧƹƺƷǂ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƨƬƮ ƸƴƯƭƬƴƯǆ 
ƶƵƹƬƷǃ Ƶƹ ƩƴƺƹƷƯƸƳƬƴƴǂƼ ƶƷƵƸƹƵƬƩ Ʃ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ Ư ƴƧƷƺƿƬƴƯǆ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƶƵƪƷƺƭƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ.  
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ƇƔƔƕƙƇƝƏƦ 
ƗƧƨƵƹƧ ƶƵƸƩǆǀƬƴƧ ƵƫƴƵư ƯƮ ƸƲƵƭƴƬưƿƯƼ Ư ƧƱƹƺƧƲǃƴǂƼ ƶƷƵƨƲƬƳ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴƵƸƹƯ, ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ 

ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƴǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƮƧ ƸƾƬƹ ƫƵƨǂƾƯ ƱƷƯƶƹƵƩƧƲǅƹǂ Ư ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ ƶƵƨƵƾƴǂƼ ƶƷƵƫƺƱƹƵƩ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ. 
Ɖ ƷƧƨƵƹƬ ƵƶƯƸǂƩƧƬƹƸǆ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƩǂƪƵƫƧ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ 
ƨƺƷƵƩƵƪƵ ƿƲƧƳƧ, ƱƵƹƵƷǂư Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƴƵƩǂƼ ƶƵƫƼƵƫƵƩ Ư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƶƵƩǂƸƯƹ ƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴƵƸƹǃ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƴǂƼ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư. ƘƳƵƭƬƹ ƸƵƱƷƧƹƯƹǃ ƩǂƨƷƵƸǂ ƺƪƲƬƱƯƸƲƵƪƵ ƪƧƮƧ Ʃ ƧƹƳƵƸƻƬƷƺ. ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƸƯƸƹƬƳ ƫƵƨǂƾƯ ƱƷƯƶƹƵƩƧƲǅƹǂ 
Ư ƸƯƸƹƬƳ ƶƵ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƬ ƨƺƷƵƩƵƪƵ ƿƲƧƳƧ ƱƷƧƹƴƵ ƳƵƭƬƹ ƺƩƬƲƯƾƯƹǃ ƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴƵƸƹǃ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư.  

 
ABSTRACT 
This work addresses one of the most complex and pressing challenges of our time: the optimization of 

hydrocarbon ̉elds through cryptocurrency mining and the diversỉcation of development byɜproducts. The study 
describes the economic and environmental benẻts of utilizing associated petroleum gas (APG) and drill cuttings. 
Through novel approaches and technologies, these measures enhance the prỏtability of hydrocarbon ̉elds while 
reducing carbon dioxide emissions. The implementation of cryptocurrency mining systems together with drill cuttings 
processing units can multiply the prỏtability of oil and gas ̉elds. 
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ƗƧƨƵƹƧ ƶƵƸƩǆǀƬƴƧ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵư ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƴǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ 

ƶƵƨƵƾƴǂƼ ƶƷƵƫƺƱƹƵƩ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ Ư ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ǄƴƬƷƪƵǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư. ƗƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧǅƹƸǆ ƫƩƧ ƵƸƴƵƩƴǂƼ 
ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯǆ: ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ (ƖƔƊ) ƫƲǆ ƪƬƴƬƷƧƽƯƯ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ Ƹ ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƯƳ 
ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƬǇ Ʃ ƱƷƯƶƹƵƳƧưƴƯƴƪƬ Ư ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƬư ƩǂƫƬƲǆƬƳƵƪƵ ƹƬƶƲƧ ƫƲǆ ƵƨƵƪƷƬƩƧ ƶƷƵƳǂƸƲƵƩƵư ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷǂ. 
ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ (ƖƔƊ) ƫƲǆ ƫƵƨǂƾƯ ƱƷƯƶƹƵƩƧƲǅƹ ɞ ǄƹƵ ƳƯƷƵƩƵư ƹƷƬƴƫ, ƱƵƹƵƷǂư ƴƧƨƯƷƧƬƹ 
ƵƨƵƷƵƹǂ. ƕƸƴƵƩƴƧǆ ƯƫƬǆ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ ƹƵƳ, ƾƹƵƨǂ ƩƳƬƸƹƵ ƸƭƯƪƧƴƯǆ ƪƧƮƧ ƴƧ ƻƧƱƬƲƧƼ (ƾƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƩǂƨƷƵƸƧƳ COɮ 
Ư ƶƵƹƬƷǆƳ ƽƬƴƴƵƪƵ ƷƬƸƺƷƸƧ) ƴƧƶƷƧƩƲǆƹǃ ƬƪƵ ƴƧ ƩǂƷƧƨƵƹƱƺ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ ƫƲǆ ƶƯƹƧƴƯǆ ƳƧưƴƯƴƪ-ƻƬƷƳ. ƙƧƱƵư ƶƵƫƼƵƫ 
ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƴƬƻƹǆƴǂƳ ƱƵƳƶƧƴƯǆƳ ƳƵƴƬƹƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƹƵ, ƾƹƵ ƷƧƴǃƿƬ ƨǂƲƵ ƵƹƼƵƫƵƳ, Ƨ ƳƧưƴƬƷƧƳ ɞ ƶƵƲƺƾƧƹǃ ƫƵƸƹƺƶ Ʊ 
ƫƬƿƬƩƵư Ư ƸƹƧƨƯƲǃƴƵư ǄƴƬƷƪƯƯ. ƊƵƩƵƷǆ Ƶ ƫƯƩƬƷƸƯƻƯƱƧƽƯƯ, ƨƺƷƵƩƵư ƿƲƧƳ ɝ ǄƹƵ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴƵƬ ƸǂƷǃǇ, ƱƵƹƵƷƵƬ ƶƵƱƧ 
ƾƧǀƬ ƺƹƯƲƯƮƯƷƺǅƹ, ƾƬƳ ƯƸƶƵƲǃƮƺǅƹ, ƗƵƸƸƯǆ ƺƳƬƬƹ ƬƪƵ ƵƨƬƮƩƷƬƭƯƩƧƹǃ Ư ƾƧƸƹƯƾƴƵ ƶƷƯƳƬƴǆƹǃ, ƴƵ ƶƵƱƧ ƴƬ ƶƵƲƴƵƸƹǃǅ. 
ƏƸƶƵƲǃƮƺǆ ƬƪƵ ƴƬ ƱƧƱ ƯƸƹƵƾƴƯƱ ƽƬƴƴƵƸƹƯ, ƩƸƬƪƵ ƫƵ ƫƬƸǆƹƯ ƶƷƵƽƬƴƹƵƩ ƨƺƷƵƩƵƪƵ ƿƲƧƳƧ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƶƵƩƹƵƷƴƵ Ƹ 
ƩǂƪƵƫƵư. ƙƵƲǃƱƵ ƜƧƴƹǂ-ƓƧƴƸƯưƸƱƵƳ ƧƩƹƵƴƵƳƴƵƳ ƵƱƷƺƪƬ ƬƭƬƪƵƫƴƵ ƵƨƷƧƮƺƬƹƸǆ ƴƬ ƳƬƴƬƬ 12 ƳƲƴ ƹƵƴƴ ƹƧƱƯƼ ƵƹƼƵƫƵƩ, 
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ƬƸƲƯ ƴƧƺƾƯƹǃƸǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵ ƬƪƵ ƶƬƷƬƷƧƨƧƹǂƩƧƹǃ ƳƵƭƴƵ ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ ƫƵ 5ɝ15% ƴƬƻƹƯ. ƘƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƯƮƩƲƬƱƧƹǃ ƷƬƫƱƵƮƬƳƬƲǃƴǂƬ ǄƲƬƳƬƴƹǂ (ƨƧƷƯư, ƩƧƴƧƫƯư) Ư ƫƷƺƪƯƬ ƽƬƴƴǂƬ ƳƬƹƧƲƲǂ Ƹ ƩǂƸƵƱƵư 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃǅ. 

ƤƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ ƘƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƩƷƬƫƴǂƼ ƩǂƨƷƵƸƵƩ Ƶƹ ƸƭƯƪƧƴƯǆ ƪƧƮƧ ƴƧ ƻƧƱƬƲƧƼ Ư ƸƴƯƭƬƴƯƬ 
ƺƪƲƬƷƵƫƴƵƪƵ ƸƲƬƫƧ ƵƹƷƧƸƲƯ. ƎƧƳƬƴƧ ƻƧƱƬƲǃƴƵƪƵ ƸƭƯƪƧƴƯǆ ƖƔƊ ƴƧ ƬƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ Ʃ ƪƧƮƵƶƵƷƿƴƬƩǂƼ ƺƸƹƧƴƵƩƱƧƼ 
ƫƲǆ ƶƯƹƧƴƯǆ ƳƧưƴƯƴƪ-ƻƬƷƳ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƵƱƷƧƹƯƹǃ ƩǂƨƷƵƸǂ COɮ ƴƧ 50ɝ70%, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƸƱƲǅƾƯƹǃ ǄƳƯƸƸƯǅ ƸƧƭƯ Ư 
ƴƬƸƪƵƷƬƩƿƯƼ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ. 

ƖƷƬƫƲƵƭƬƴƧ ƳƬƹƵƫƵƲƵƪƯǆ ƷƧƸƾǇƹƧ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƨƧƲƧƴƸƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ, ƶƵƮƩƵƲǆǅǀƧǆ ƸƵƶƵƸƹƧƩƯƹǃ 
ƶƵƹƷƬƨƴƵƸƹƯ ƶƷƵƳǂƸƲƧ (ƶƯƹƧƴƯƬ ǄƲƬƱƹƷƵƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƴƧƸƵƸƵƩ, ƸƯƸƹƬƳ ƶƵƫƫƬƷƭƧƴƯǆ ƶƲƧƸƹƵƩƵƪƵ ƫƧƩƲƬƴƯǆ, ƭƯƲǂƼ 
ƳƵƫƺƲƬư) Ƹ ƳƵǀƴƵƸƹǃǅ ƪƬƴƬƷƯƷƺǅǀƯƼ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ƴƧ ƖƔƊ Ư ƳƧưƴƯƴƪ-ƻƬƷƳ. ƖƵƱƧƮƧƴƵ, ƾƹƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư 
ƭƯƫƱƵƸƹƴƵƪƵ ƵƼƲƧƭƫƬƴƯǆ ASIC-ƳƧưƴƬƷƵƩ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƺƹƯƲƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƫƵ 96ɝ98% ƶƵƹƷƬƨƲǆƬƳƵư ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ Ʃ 
ƩƯƫƬ ƹƬƶƲƧ Ƹ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƵư 55ɝ80°C, ƶƷƯƪƵƫƴƵƪƵ ƫƲǆ ƴƺƭƫ ƹƬƶƲƵƸƴƧƨƭƬƴƯǆ. ƑƧƱ ƶƵƱƧƮǂƩƧǅƹ ƶƷƵƬƱƹǂ Ʃ ƛƯƴƲǆƴƫƯƯ, 
ƑƧƴƧƫƬ Ư ƟƩƬƽƯƯ, ǄƹƧ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƺƭƬ ƷƧƨƵƹƧƬƹ Ʃ ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴǂƼ ƳƧƸƿƹƧƨƧƼ Ư ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƧƫƧƶƹƯƷƵƩƧƴƧ ƫƲǆ 
ƺƸƲƵƩƯư ƷƵƸƸƯưƸƱƵư ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ. 

ƕƹƫƬƲǃƴǂƳ ƨƲƵƱƵƳ ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƴǂ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƨƺƷƵƩƵƪƵ ƿƲƧƳƧ ƺƲǃƹƷƧƮƩƺƱƵƩƧǆ Ư 
ƼƯƳƯƾƬƸƱƧǆ ǄƱƸƹƷƧƱƽƯǆ ƷƬƫƱƵƮƬƳƬƲǃƴǂƼ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ, ƶƯƷƵƲƯƮ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƴƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư Ƹ ƶƵƲƺƾƬƴƯƬƳ ƭƯƫƱƯƼ 
Ư ƪƧƮƵƵƨƷƧƮƴǂƼ ƻƷƧƱƽƯư, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƮƩƲƬƾƬƴƯƬ ǀƬƲƵƾƴƵƮƬƳƬƲǃƴǂƼ ƳƬƹƧƲƲƵƩ. ƕƨƵƸƴƵƩƧƴƧ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ Ư 
ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƽƬƲƬƸƵƵƨƷƧƮƴƵƸƹǃ ƶƬƷƬƼƵƫƧ Ƶƹ ƮƧƼƵƷƵƴƬƴƯǆ ƵƹƼƵƫƵƩ Ʊ ƯƼ ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵư ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƬ, ƾƹƵ 
ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƴƯƮƯƹǃ ƺƪƲƬƷƵƫƴǂư ƸƲƬƫ, ƸƵƱƷƧƹƯƹǃ ƴƧƱƵƶƲƬƴƴǂư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ƺǀƬƷƨ Ư ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂư 
ƯƸƹƵƾƴƯƱ ƽƬƴƴƵƪƵ ƸǂƷǃǆ. 

 
ƒƏƙƌƗƇƙƚƗƇ: 

1. ƋƬƴǃƪƧƬƩ Ƈ. Ɖ., ƉƬƷƨƯƽƱƯư Ɖ.Ƙ. ƔƧƺƾƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƷƧƽƯƵƴƧƲǃƴƵƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƶƵƶƺƹƴƵƪƵ ƴƬƻƹǆƴƵƪƵ ƪƧƮƧ.2016 
2. ƛƷƧƪƧƾƧƴ ƛ., ƟƵƱƧƴƹƵƩ ƙ. ƤƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ ƶƷƵƨƲƬƳǂ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƨƺƷƵƩǂƳƯ ƵƹƼƵƫƧƳƯ ƳƬƹƵƫƵƳ 
ƶƵƫƮƬƳƴƵư ƮƧƱƧƾƱƯ ƨƺƷƵƩƵƪƵ ƿƲƧƳƧ Ʃ ƶƲƧƸƹ. 2006. 

3. ƌƪƵƷƵƩƧ ƌ.Ɣ. ƙƵƱƬƴƯƮƧƽƯǆ ƧƱƹƯƩƵƩ Ʃ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ. 2025. 
 

REFERENCES: 
1. Dengaev A.V., Verbitskiy V.S. Scientific approach to the efficient utilization of associated petroleum gas. 2016 
2. Fragachan F., Shokantov T. Environmentally Safe Solution for Drilling Waste Management by Underground Injection 

of Drill Cuttings into the Formation. 2006. 
3. Egorova E.N. Tokenization of Assets in the Oil and Gas Industry. 2025. 



89 
 

ƕƖƙƏƓƏƎƇƝƏƦ ƘƏƘƙƌƓƢ ƘƈƕƗƇ Ə ƖƕƋƊƕƙƕƉƑƏ ƘƑƉƇƍƏƔƔƕƐ ƖƗƕƋƚƑƝƏƏ ƔƇ ƓƌƘƙƕƗƕƍƋƌƔƏƦƜ 
ƙƌƗƗƏƙƕƗƏƇƒƣƔƕƊƕ ƖƗƕƏƎƉƕƋƘƙƉƌƔƔƕƊƕ ƖƗƌƋƖƗƏƦƙƏƦ «ƒƇƔƊƌƖƇƘƔƌƛƙƌƊƇƎ» 

OPTIMIZATION OF THE SYSTEM FOR COLLECTING AND PREPARING WELL PRODUCTS AT THE FIELDS OF THE 
TERRITORIAL PRODUCTION ENTERPRISE «LANGEPASNEFTEGAZ» 

ƑƵƭƧƷƵƩ Ɠ.Ɠ. 
Kozharov M.M. 

ƗƵƸƸƯǆ, ƕƕƕ «ƒƚƑƕƐƒ-ƎƧƶƧƫƴƧǆ ƘƯƨƯƷǃ» ƙƖƖ «ƒƧƴƪƬƶƧƸƴƬƻƹƬƪƧƮ», kmm_04@mail.ru 
 

Ɖ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴƵƳ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵƳ ƱƵƳƶƲƬƱƸƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƸƨƵƷƧ ƸƱƩƧƭƯƴƴƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƫƴƯƳ ƯƮ 
ƱƲǅƾƬƩǂƼ ƻƧƱƹƵƷƵƩ, ƵƶƷƬƫƬƲǆǅǀƯƼ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ ƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴƵƸƹǃ ƫƵƨǂƾƯ Ư ƺƸƹƵưƾƯƩƵƬ ƷƧƮƩƯƹƯƬ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯư. 
Ɖ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƴǂƼ ƷƬƸƺƷƸƵƩ Ư ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƱƵƴƱƺƷƬƴƹƵƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯư, ƩƧƭƴƵ 
ƯƸƱƧƹǃ ƶƺƹƯ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ, ƳƯƴƯƳƯƮƧƽƯƯ ƶƵƹƬƷǃ Ư ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƸƯƸƹƬƳǂ 
ƸƨƵƷƧ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ. ƇƱƹƺƧƲǃƴƧǆ ƶƵƩƬƸƹƱƧ ƫƴǆ ƸƬƪƵƫƴǆ ɝ ƴƬǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƬ ƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ ƳƵǀƴƵƸƹƬư ƳƬƭƫƺ 
ƷƧƮƲƯƾƴǂƳƯ ƺƾƧƸƹƱƧƳƯ ƸƯƸƹƬƳǂ, ƾƹƵ ƩƬƫƬƹ Ʊ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƮƧƹƷƧƹ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƵƨǀƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ. Ɖ 
ƾƧƸƹƴƵƸƹƯ, ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƴƯƬ ƩƵƶƷƵƸƧ ƷƬƱƵƳƨƯƴƧƽƯƯ ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷƧ ƳƬƹƵƫƵƳ ƶƬƷƬƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƬƬ ƳƵǀƴƵƸƹƬư ƴƧ 
ƫƷƺƪƯƬ ƺƾƧƸƹƱƯ ƳƵƭƬƹ ƸƹƧƹǃ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƳ ƯƴƸƹƷƺƳƬƴƹƵƳ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ, ƵƫƴƧƱƵ ƹƷƬƨƺƬƹ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ Ư 
ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯǆ [1, 2]. 

ƝƬƲǃǅ ƖƷƵƬƱƹƧ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯǆ ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷƧ ƸƱƩƧƭƯƴƴƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ ƙƖƖ «ƒƧƴƪƬƶƧƸƴƬƻƹƬƪƧƮ». ƋƲǆ 
ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴƵư ƽƬƲƯ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴǂ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƮƧƫƧƾƯ: ƸƨƵƷ Ư ƵƨƷƧƨƵƹƱƧ ƶƷƵƳǂƸƲƵƩǂƼ ƫƧƴƴǂƼ, 
ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯƬ ƯƮƳƬƴƬƴƯư Ʃ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƴƵư ƸƯƸƹƬƳƬ ƸƨƵƷƧ (Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ ƪƯƫƷƧƩƲƯƾƬƸƱƯư ƷƧƸƾǇƹ ƴƵƩƵư ƸƯƸƹƬƳǂ 
ƸƨƵƷǂ), ƩǂƶƵƲƴƬƴƯƬ ƹƬƼƴƯƱƵ-ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ƵƽƬƴƱƯ ƖƷƵƬƱƹƧ. 

ƖƷƯ ƷƬƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯƯ ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷƧ ƵƸƵƨƵƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ ƺƫƬƲǆƬƹƸǆ ƹƬƱƺǀƬƳƺ Ư ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴƵƳƺ ƸƵƸƹƵǆƴƯǅ 
ƷƬƭƯƳƧ ƷƧƨƵƹǂ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư, ƴƧƼƵƫǆǀƯƼƸǆ ƴƧ ƺƾƧƸƹƱƧƼ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƷƧƨƵƹ. 

Ɖ ƷƧƨƵƹƬ ƨǂƲƧ ƶƷƵƩƬƫƬƴƧ ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧ ƹƬƱƺǀƬư Ư ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƸƨƵƷǂ. ƘƵƪƲƧƸƴƵ 
ƷƧƸƾǇƹƧƳ, ƶƷƯ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ ƖƷƵƬƱƹƧ ƩƵƮƳƵƭƴƵ ƯƸƱƲǅƾƯƹǃ ƯƮ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƫƩƧ ƵƶƧƸƴǂƼ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴǂƼ ƵƨǁƬƱƹƵƩ 
ɝ ƋƔƘ «Ƈ» Ư ƋƔƘ «Ƙ» - Ư ƵƨƬƸƶƬƾƯƹǃ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂư ƸƨƵƷ ƸƱƩƧƭƯƴƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ.  

ƖƷƵƬƱƹ ƯƳƬƬƹ ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴǂư NPV (ƾƯƸƹǂư ƶƷƯƩƬƫǇƴƴǂư ƫƵƼƵƫ). ƘƷƵƱ ƵƱƺƶƧƬƳƵƸƹƯ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ 4 ƪƵƫƧ. 
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ƖƵƲƯƧƱƷƯƲƧƳƯƫƴǂƬ ƷƬƧƪƬƴƹǂ, ƶƵƲƺƾƧƬƳǂƬ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲƧ, ƿƯƷƵƱƵ ƶƷƯƳƬƴǆǅƹƸǆ Ʃ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư 
ƵƹƷƧƸƲƯ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƶƵƴƯƮƯƹƬƲƬư ƩƵƫƵƵƹƫƧƾƯ ƨƺƷƵƩǂƼ ƷƧƸƹƩƵƷƵƩ, ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƵƩ ƪƯƫƷƧƹƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ, ƻƲƵƱƺƲǆƴƹƵƩ Ư 
ƧƪƬƴƹƵƩ ƫƲǆ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ ƶƲƧƸƹƵƩ [1]. ƕƫƴƧƱƵ Ʃ ƶƵƸƲƬƫƴƯƬ ƪƵƫǂ ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲ ƶƷƯƩƲƬƱƧƬƹ ƩƴƯƳƧƴƯƬ ƱƧƱ 
ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂư ƱƵƳƶƵƴƬƴƹ ƫƲǆ ƷƬƿƬƴƯǆ ƫƷƺƪƵư ƵƸƹƷƵư ƶƷƵƨƲƬƳǂ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƾƯ ɞ ƴƬưƹƷƧƲƯƮƧƽƯƯ 
ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƧƱƹƯƩƴǂƼ ƸƬƷƵƸƵƫƬƷƭƧǀƯƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư Ʃ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƺƬƳƵư ƴƬƻƹƯ. 

ƔƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƸƬƩƬƷƴǂƼ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩǂƼ ƶƷƵƩƯƴƽƯư, ƩƱƲǅƾƧǆ ƧƷƱƹƯƾƬƸƱƺǅ ƮƵƴƺ, ƫƵƨǂƩƧƬƳƧǆ ƴƬƻƹǃ ƾƧƸƹƵ 
ƸƵƫƬƷƭƯƹ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴǂƬ ƶƷƯƳƬƸƯ: ƸƬƷƵƩƵƫƵƷƵƫ (HɮS) Ư ƲƬƪƱƯƬ ƳƬƷƱƧƶƹƧƴǂ (ƳƬƹƧƴƹƯƵƲ, ǄƹƧƴƹƯƵƲ Ư ƫƷ.). ƏƼ 
ƶƷƯƸƺƹƸƹƩƯƬ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƯƴƹƬƴƸƯƩƴƵư ƱƵƷƷƵƮƯƯ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ư ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ, ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƧ 
Ư ƸƵƮƫƧƴƯǅ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƷƯƸƱƵƩ. Ɖ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƺƭƬƸƹƵƾƬƴƯǆ ƴƵƷƳƧƹƯƩƵƩ ƶƵ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǅ HɮS Ʃ ƹƵƩƧƷƴƵư ƴƬƻƹƯ 
(ƶƲƧƴƯƷƺƬƳƵƬ ƸƴƯƭƬƴƯƬ Ƹ 100 ƫƵ 20 ppm) Ư ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ ƳƧƪƯƸƹƷƧƲǃƴǂƼ 
ƴƬƻƹƬƶƷƵƩƵƫƵƩ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƺƫƧƲƬƴƯǆ ǄƹƯƼ ƶƷƯƳƬƸƬư ƸƹƧƴƵƩƯƹƸǆ ƩƸǇ ƧƱƹƺƧƲǃƴƬƬ. 

Ɖ ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ƫƲǆ ƸƩǆƮǂƩƧƴƯǆ ƸƬƷƵƩƵƫƵƷƵƫƧ Ư ƳƬƷƱƧƶƹƧƴƵƩ Ʃ ƴƬƻƹƯ ƶƷƯƳƬƴǆǅƹƸǆ ƷƧƮƲƯƾƴǂƬ 
ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƷƬƧƪƬƴƹǂ ɞ ƸƱƧƩƬƴƫƭƬƷǂ, ƸƷƬƫƯ ƱƵƹƵƷǂƼ ƿƯƷƵƱƵ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƻƵƷƳƧƲǃƫƬƪƯƫ (ƯƲƯ ƬƪƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƴǂƬ), 
ƩƸƹƺƶƧǅǀƯư Ʃ ƷƬƧƱƽƯǅ Ƹ HɮS Ƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬƳ ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƹƯƧƴƵƩ. ƕƫƴƧƱƵ ǄƹƵƹ ƳƬƹƵƫ ƯƳƬƬƹ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴǂƬ 
ƴƬƫƵƸƹƧƹƱƯ: ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ƹƩƬƷƫǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư Ʃ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƧƼ Ư ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƯ, ƾƹƵ ƸƴƯƭƧƬƹ ƶƷƵƶƺƸƱƴƺǅ 
ƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹǃ Ư ƹƷƬƨƺƬƹ ƾƧƸƹǂƼ ƵƸƹƧƴƵƩƵƱ ƴƧ ƵƾƯƸƹƱƺ; ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴƧǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƵ ƵƹƴƵƿƬƴƯǅ Ʊ ƲƬƪƱƯƳ 
ƳƬƷƱƧƶƹƧƴƧƳ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƵƸƹƧǅƹƸǆ Ʃ ƴƬƻƹƯ Ư ƶƷƵƫƵƲƭƧǅƹ ƩǂƮǂƩƧƹǃ ƱƵƷƷƵƮƯǅ; ƩǂƸƵƱƯƬ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ, 
ƸƩǆƮƧƴƴǂƬ Ƹ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃǅ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƼ ƾƯƸƹƵƱ Ư ƷƯƸƱƵƳ ƧƩƧƷƯư, ƶƵƶƺƹƴƧǆ ƱƵƷƷƵƮƯǆ, ƩǂƮƩƧƴƴƧǆ ƳƺƷƧƩǃƯƴƵư 
ƱƯƸƲƵƹƵư (ƶƵƨƵƾƴǂƳ ƶƷƵƫƺƱƹƵƳ).  

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƘƷƧƩƴƬƴƯƬ ƳƬƹƵƫƵƩ ƴƬưƹƷƧƲƯƮƧƽƯƯ ƸƬƷƴƯƸƹǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƘƱƧƩƬƴƫƭƬƷǂ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ 
ƻƵƷƳƧƲǃƫƬƪƯƫƧ 

ƘƱƧƩƬƴƫƭƬƷǂ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ 
ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲƧ 

ƕƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ƹƩƬƷƫǂƼ 
ƵƹƲƵƭƬƴƯư 

ƕƨƷƧƮƺƬƹ ƹƯƧƴǂ, ƩǂƶƧƫƧǅǀƯƬ Ʃ 
ƵƸƧƫƵƱ 

ƖƷƵƫƺƱƹǂ ƷƬƧƱƽƯƯ 
(ƹƯƵƶƷƵƶƯƵƴƯƹƷƯƲǂ) ƷƧƸƹƩƵƷƯƳǂ 
Ʃ ƴƬƻƹƯ, ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƴƬƹ 

ƤƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƵ HϜS ƉǂƸƵƱƧǆ ƉǂƸƵƱƧǆ 
ƤƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƵ ƲƬƪƱƯƳ 
ƳƬƷƱƧƶƹƧƴƧƳ 

ƔƯƮƱƧǆ (ƳƬƷƱƧƶƹƧƴǂ ƵƸƹƧǅƹƸǆ Ʃ ƴƬƻƹƯ) ƉǂƸƵƱƧǆ (ƵƨƷƧƮƺǅƹƸǆ ƸƹƧƨƯƲǃƴǂƬ 
ƹƯƵƶƷƵƶƯƵƴƯƹƷƯƲǂ) 

ƉƲƯǆƴƯƬ ƴƧ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƺ 
ƴƬƻƹƯ 

ƕƹƲƵƭƬƴƯǆ ƹƷƬƨƺǅƹ ƵƸƹƧƴƵƩƵƱ, 
ƵƾƯƸƹƱƯ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ 

ƖƷƵƫƺƱƹǂ ƴƬ ƩƲƯǆǅƹ ƴƧ ƶƷƵƽƬƸƸǂ 
ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ 

ƤƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƬ ƷƯƸƱƯ ƉǂƸƵƱƯƬ (ƮƧƱƺƶƵƷƱƧ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ, 
ƧƩƧƷƯƯ) 

ƔƯƮƱƯƬ 

ƜƯƳƯƾƬƸƱƵư ƵƸƴƵƩƵư ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƳƵƪƵ ƳƬƹƵƫƧ ƩǂƸƹƺƶƧƬƹ ƷƬƧƱƽƯǆ ƸƵƶƷǆƭƬƴƴƵƪƵ ƶƷƯƸƵƬƫƯƴƬƴƯǆ (ƷƬƧƱƽƯǆ 
ƓƯƼƧǄƲǆ). ƖƷƯ ƵƨƷƧƨƵƹƱƬ ƴƬƻƹƯ ƩƵƫƴƵ-ǀƬƲƵƾƴǂƳ ƷƧƸƹƩƵƷƵƳ ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲƧ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƸƴƧƾƧƲƧ ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ 
ƸƬƷƴƯƸƹǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư ƶƵƫ ƫƬưƸƹƩƯƬƳ ǀƬƲƵƾƯ Ƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬƳ ƳƬƷƱƧƶƹƯƫ-ƯƵƴƵƩ (RSϖ) Ư ƪƯƫƷƵƸƺƲǃƻƯƫ-ƯƵƴƵƩ (HSϖ), 
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ƱƵƹƵƷǂƬ ƮƧƹƬƳ ƶƷƯƸƵƬƫƯƴǆǅƹƸǆ ƶƵ ƫƩƵưƴƵư ƸƩǆƮƯ ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲƧ. Ɖ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƫƲǆ ƳƬƷƱƧƶƹƧƴƵƩ ƵƨƷƧƮƺǅƹƸǆ 
ƧƲƱƯƲƹƯƵƶƷƵƶƯƵƴƯƹƷƯƲǂ (RSɝCHϜɝCHϜɝCḳN), Ƨ ƫƲǆ ƸƬƷƵƩƵƫƵƷƵƫƧ ɞ 3,3'-ƹƯƵƫƯƶƷƵƶƯƵƴƯƹƷƯƲ ((NḳCɝCHϜɝ
CHϜ)ϜS). ƕƨƷƧƮƺǅǀƯƬƸǆ ƶƷƵƫƺƱƹǂ ƴƬ ƶƷƵǆƩƲǆǅƹ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƧƱƹƯƩƴƵƸƹƯ, ƼƵƷƵƿƵ ƷƧƸƹƩƵƷƯƳǂ Ʃ ƴƬƻƹƯ, ƴƬ 
ƩǂƶƧƫƧǅƹ Ʃ ƵƸƧƫƵƱ Ư ƴƬ ƩƲƯǆǅƹ ƴƧ ƫƧƲǃƴƬưƿƺǅ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƺ ƸǂƷǃǆ. 

ƖƷƵƩƬƫƬƴǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƴƧ ƵƨƷƧƮƽƧƼ ƴƬƻƹƯ Ƹ ƶƵƩǂƿƬƴƴǂƳ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ HϜS Ư ƲƬƪƱƯƼ ƳƬƷƱƧƶƹƧƴƵƩ. ƖƷƯ 
ƵƨƷƧƨƵƹƱƬ ƩƵƫƴƵ-ǀƬƲƵƾƴǂƳ ƷƧƸƹƩƵƷƵƳ ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲƧ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ, ƳƵƫƬƲƯƷƺǅǀƯƼ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹ ƴƬƻƹƯ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ 
ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ HϜS Ư ƳƬƹƯƲƳƬƷƱƧƶƹƧƴƧ ƫƵ ƮƴƧƾƬƴƯư, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƼ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ Ʊ ƹƵƩƧƷƴƵư ƴƬƻƹƯ (<20 
ppm), ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƹƩƬƷƫǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ ƩƸƬƪƵ ƩƷƬƳƬƴƯ ƱƵƴƹƧƱƹƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹǃ 
ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼ ƶƷƵƫƺƱƹƵƩ ƶƷƯ ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƬƳ ƼƷƧƴƬƴƯƯ Ư ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƬ. 

ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲƧ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƧ ƸƱƧƩƬƴƫƭƬƷƵƩ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ ƸƴƯƭƧƹǃ 
ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƺǅ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴƵƸƹǃ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƺƬƳƵư ƴƬƻƹƯ ƮƧ ƸƾƬƹ ƼƯƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƩǆƮǂƩƧƴƯǆ HɮS Ư ƲƬƪƱƯƼ ƳƬƷƱƧƶƹƧƴƵƩ, 
ƯƸƱƲǅƾƧƹǃ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ƹƩƬƷƫǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư Ʃ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƴƵư ƸƯƸƹƬƳƬ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƶƵƩǂƿƧƹǃ ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ ƷƧƨƵƹǂ 
ƳƧƪƯƸƹƷƧƲǃƴǂƼ ƴƬƻƹƬƶƷƵƩƵƫƵƩ Ư ƶƷƵƫƲƬƩƧƹǃ ƷƬƸƺƷƸ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. Ɖ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƬ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ 
ƳƬƹƵƫƯƱƯ ƷƧƸƾƬƹƧ ƫƵƮƯƷƵƩƱƯ ƷƬƧƪƬƴƹƧ Ʃ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ ƯƸƼƵƫƴƵƪƵ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ ƸƬƷƴƯƸƹǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư, Ƨ ƹƧƱƭƬ 
ƯƮƺƾƬƴƯƬ ƩƲƯǆƴƯǆ ƵƨƷƧƨƵƹƧƴƴƵư ƴƬƻƹƯ ƴƧ ƶƷƵƽƬƸƸǂ ƬƬ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ. ƚƾƯƹǂƩƧǆ, ƾƹƵ ƧƱƷƯƲƵƴƯƹƷƯƲ ƸƧƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ 
ƶƷƵƫƺƱƹƵƳ ƴƬƻƹƬƼƯƳƯƯ (ƶƵƲƺƾƧƬƹƸǆ ƱƧƹƧƲƯƹƯƾƬƸƱƯƳ ƧƳƳƵƴƵƲƯƮƵƳ ƶƷƵƶƯƲƬƴƧ), ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƳǂư ƳƬƹƵƫ ƫƧǇƹ 
ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƮƧƳƱƴƺƹƵƪƵ ƽƯƱƲƧ ƴƧ ƨƧƮƬ ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƸǂƷǃǆ. 
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ƉƢƋƌƒƌƔƏƌ ƎƇƘƕƒƕƔƌƔƔƢƜ ƏƔƙƌƗƉƇƒƕƉ Ɖ ƑƇƗƈƕƔƇƙƔƢƜ ƕƙƒƕƍƌƔƏƦƜ ƊƌƕƛƏƎƏƞƌƘƑƏƓƏ ƓƌƙƕƋƇƓƏ 
IDENTIFICATION OF SALINIZED INTERVALS IN CARBONATE USING GEOPHYSICAL ETHODS 

ƑƵƹƬƲǃƴƯƱƵƩ Ɖ.Ɖ. 
Kotelnikov V.V. 

ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ», ƙǅƳƬƴƸƱƵƬ ƵƹƫƬƲƬƴƯƬ «ƘƺƷƪƺƹƔƏƖƏƴƬƻƹǃ», Vovadin95@mail.ru 
 

ƉǂƫƬƲƬƴƯƬ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƵƩ Ʃ ƱƧƷƨƵƴƧƹƴǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆƼ ƵƸƲƵƭƴƬƴƵ ƶƵƲƯƳƯƴƬƷƧƲǃƴǂƳ ƸƵƸƹƧƩƵƳ, Ƨ ƹƧƱƭƬ 
ƩƹƵƷƯƾƴǂƳƯ ƶƷƵƽƬƸƸƧƳƯ, Ʃ ƾƧƸƹƴƵƸƹƯ, ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƯƬƳ, ƶƷƯ ƱƵƹƵƷƵƳ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƮƧƶƵƲƴƬƴƯƬ ƶƺƸƹƵƹƴƵƪƵ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƧ 
ƪƧƲƯƹƵƳ [1]. ƎƧƸƵƲƵƴƬƴƴǂƬ ƯƴƹƬƷƩƧƲǂ ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƸƱƩƧƭƯƴ ƩǂƫƬƲǆǅƹƸǆ ƱƧƱ 
ƱƵƲƲƬƱƹƵƷǂ. Ɖ ƶƵƸƲƬƫƸƹƩƯƯ, ƶƷƯ ƯƸƶǂƹƧƴƯƯ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴǂƼ ƯƴƹƬƷƩƧƲƵƩ ƶƵƲƺƾƧǅƹ ƵƾƬƴǃ ƴƯƮƱƯƬ ƫƬƨƯƹǂ ƲƯƨƵ ƶƷƯƹƵƱ 
ƵƹƸƺƹƸƹƩƺƬƹ. 

ƔƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1 ƶƷƯƩƬƫƬƴƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯƬ ƫƩƺƼ ƸƱƩƧƭƯƴ. ƘƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƸƵƲƯ Ʃ ƶƵƷƧƼ ƶƵƱƧƮƧƴƵ ƴƧ ƿƬƸƹƵƳ ƹƷƬƱƬ. Ɖ 
ƸƱƩƧƭƯƴƬ 1 ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹǃ ƴƯƮƱƧǆ, ƶƷƯ ƯƸƶǂƹƧƴƯƯ Ʃ ƴƬư ƶƵƲƺƾƬƴ ƶƷƯƹƵƱ ƴƬƻƹƯ, Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƬ 2 ƩǂƫƬƲƬƴƴǂƬ 
ƱƵƲƲƬƱƹƵƷǂ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺǅƹƸǆ ƩǂƸƵƱƵư ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹǃǅ, ƶƷƯ ƯƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯƯ ƶƷƯƹƵƱƧ ƴƬ ƶƵƲƺƾƬƴƵ. 

ƝƬƲǃ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ɝ ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư 
ƳƯƴƬƷƧƲǃƴƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ Ư ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬƴƴƵư ƵƽƬƴƱƯ ƪƧƲƯƹƯƮƧƽƯƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯƬ ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯƼ ƮƴƧƾƬƴƯư 
ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹƯ. 

 
ƗƯƸ. 1 - ƘƷƧƩƴƬƴƯƬ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹƯ Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƧƼ 1 Ư 2 
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ƕƨǁƬƳƴƵ-ƳƯƴƬƷƧƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƳƵƫƬƲǃ: ƷƧƸƾƬƹ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ 

ƑƧƷƨƵƴƧƹƴǂƬ ƪƵƷƴǂƬ ƶƵƷƵƫǂ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƳǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƫƵƲƵƳƯƹƵƩƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ Ƹ ƳƧƲǂƳ 
ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ ƱƧƲǃƽƯƹƧ. Ɖ ƵƨƲƧƸƹƯ ƶƵƴƯƭƬƴƴƵư ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ ƹƩƬƷƫƧǆ ƻƧƮƧ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƧ ƱƧƱ ƫƵƲƵƳƯƹƵƳ, ƱƧƲǃƽƯƹƵƳ, 
ƹƧƱ Ư ƱƷƬƳƴƯƸƹǂƳ, ƪƲƯƴƯƸƹǂƳ Ư ƧƴƪƯƫƷƯƹƵƩǂƳ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƳ. 

ƋƲǆ ƺƾƬƹƧ ƳƯƴƬƷƧƲǃƴƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫ Ư ƸƹƷƺƱƹƺƷƴǂƼ ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹƬư ƶƺƸƹƵƹƴƵƪƵ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƧ ƶƷƯ 
ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯƯ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ ƶƵƷƵƫ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴ ƩƬƸǃ ƱƵƳƶƲƬƱƸ ƳƬƹƵƫƵƩ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ, ƩǂƶƵƲƴƬƴƴǂư Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƧƼ ɝ 
ƧƱƺƸƹƯƾƬƸƱƯư, ƴƬưƹƷƵƴƴǂư, ƪƧƳƳƧ-ƪƧƳƳƧ ƶƲƵƹƴƵƸƹƴƵư ƱƧƷƵƹƧƭƯ, ƳƬƹƵƫ ƪƧƳƳƧ-ƱƧƷƵƹƧƭƧ, ƶƵƮƩƵƲǆǅǀƯư ƺƾƬƸƹǃ 
ƴƧƲƯƾƯƬ Ʃ ƶƵƷƵƫƧƼ ƷƧƮƷƬƮƧ ƪƲƯƴƯƸƹƵƪƵ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƳƶƺƲǃƸƴǂư ƴƬưƹƷƵƴ-ƴƬưƹƷƵƴƴǂư ƳƬƹƵƫ, ƱƵƹƵƷǂư ƶƵ 
ƸƬƾƬƴƯǅ ƮƧƼƩƧƹƧ ƾƺƩƸƹƩƯƹƬƲƬƴ Ʊ ƸƵƲƬƸƵƫƬƷƭƧƴƯǅ [2], Ư ƲƯƹƵƶƲƵƹƴƵƸƹƴƵư ƳƬƹƵƫ, ƱƵƹƵƷǂư ƮƧ ƸƾƬƹ 
ƻƵƹƵǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵƪƵ ƻƧƱƹƵƷƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƷƧƮƫƬƲƯƹǃ ƶƵƷƵƫǂ Ƹ ƨƲƯƮƱƵư ƯƲƯ ƵƫƯƴƧƱƵƩƵư ƶƲƵƹƴƵƸƹǃǅ ƶƵ ƶƵƷǆƫƱƵƩƵƳƺ 
ƴƵƳƬƷƺ. 

ƎƧƫƧƾƧ ƷƬƿƧƲƧƸǃ ƾƬƷƬƮ ƸƯƸƹƬƳƺ ƺƷƧƩƴƬƴƯư (1). ƖƷƯ ƧƴƧƲƯƮƬ ƳƯƴƬƷƧƲǃƴƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ ƸƲƵƭƴƵư ƪƵƷƴƵư ƶƵƷƵƫǂ 
ƶƵƲƧƪƧƲƵƸǃ, ƾƹƵ ƸƩƵưƸƹƩƵ ǄƹƵư ƪƵƷƴƵư ƶƵƷƵƫǂ ƬƸƹǃ ƩƮƩƬƿƬƴƴƧǆ (ƶƵ ƵƨǁƬƳƴǂƳ ƫƵƲǆƳ ƳƯƴƬƷƧƲǃƴǂƼ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ) 
ƸƺƳƳƧ ƸƩƵưƸƹƩ, ƸƲƧƪƧǅǀƯƼ ƬƬ ƳƯƴƬƷƧƲƵƩ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƻƲǅƯƫƧ, ƮƧƴƯƳƧǅǀƬƪƵ ƶƵƷƵƩƵƬ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƵ. 

ƑƵƳƶƵƴƬƴƹǂ ƶƷƯƴƯƳƧƲƯƸǃ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ: ƱƧƲǃƽƯƹ, ƫƵƲƵƳƯƹ, ƧƴƪƯƫƷƯƹ, ƱƩƧƷƽ, ƪƲƯƴƧ, ƪƧƲƯƹ, ƻƲǅƯƫ Ʃ ƶƵƷƵƩƵƳ 
ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬ. 

ƘƯƸƹƬƳƧ ƺƷƧƩƴƬƴƯư (1) ƸƵƸƹƵƯƹ ƯƮ ƸƬƳƯ ƺƷƧƩƴƬƴƯư Ƹ ƸƬƳǃǅ ƴƬƯƮƩƬƸƹƴǂƳƯ. ƤƹƵ ƮƴƧƾƯƹ, ƾƹƵ ƸƯƸƹƬƳƧ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƧ 
Ư ƯƳƬƬƹ ƬƫƯƴƸƹƩƬƴƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ: 

 
 
 
 
 
 
  (1) 
 
 
 
 
 
 
 
ƪƫƬ ƊƑƏƎƓ, ŶTƏƎƓ, WƏƎƓ, ɻ ƏƎƓ, PeƏƎƓ, ʅƏƎƓ ɝ ƯƮƳƬƷƬƴƴǂƬ Ʃ ƪƵƷƴƵư ƶƵƷƵƫƬ ƶƵƱƧƮƧƴƯǆ ƳƬƹƵƫƵƩ ƪƧƳƳƧ-ƱƧƷƵƹƧƭƧ, 

ƧƱƺƸƹƯƾƬƸƱƵƪƵ, ƴƬưƹƷƵƴƴƵƪƵ, ƪƧƳƳƧ-ƪƧƳƳƧ ƶƲƵƹƴƵƸƹƴƵƪƵ ƱƧƷƵƹƧƭƬư, ƪƧƳƳƧ-ƪƧƳƳƧ ƲƯƹƵƶƲƵƹƴƵƸƹƴƵƪƵ Ư ƯƳƶƺƲǃƸƴƵƪƵ 
ƴƬưƹƷƵƴ-ƴƬưƹƷƵƴƴƵƪƵ ƱƧƷƵƹƧƭƬư, ƊƑi, ŶTi, Wi, ɻ i, Pei, ʅi ɝ ƶƵƱƧƮƧƴƯǆ ƳƬƹƵƫƵƩ Ʃ ƾƯƸƹƵƳ ƳƯƴƬƷƧƲƬ (ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵƬ 
ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƫƲǆ ƴƺƲƬƩƵư ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ Ư 100 % ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƯ ƳƯƴƬƷƧƲƧ), ƊƑƻ, ŶTƻi, Wƻ, ƻɻ, Peƻ, ʅƻ ɝ ƶƵƱƧƮƧƴƯǆ ƳƬƹƵƫƵƩ 
ƩƵ ƻƲǅƯƫƬ, ƮƧƴƯƳƧǅǀƬƳ ƶƵƷƵƩƵƬ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƵ, Vi ɝ ƫƵƲǆ i ɝ ƵƪƵ ƳƯƴƬƷƧƲǃƴƵƪƵ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƧ Ʃ ƸƱƬƲƬƹƬ ƶƵƷƵƫǂ, Ƒƶ 
ɝ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ. 

ƖƷƯ ƷƬƿƬƴƯƯ ƸƯƸƹƬƳǂ (1) ƮƧƫƧƴǂ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƯǆ: 

ừ
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ừ

Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
ứː ˗̞˔˙ ː˗z ὠ ˗̃ ᶻː ˗̕

ɲ¢̞˔˙ ɲ¢ ὠz ˗̃ ɲz¢̕

ὡ̞ ˔˙ ὡ ὠz ˗̃ ὡz̕

ʵ̞ ˔˙ ʵ ὠz ˗̃ ᶻɻ ̕

tŜ̞̝ ˙ tŜzὠ ˗̃ tzŜ̕

 ̞ ˔˙   ὠz ˗̃  z̕

ρ ὠ ˗̃
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          (2) 
 
 
 
ƞƹƵƨǂ ƶƵƫƹƩƬƷƫƯƹǃ ƱƵƷƷƬƱƹƴƵƸƹǃ ƷƧƸƾƬƹƵƩ, ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƸƷƧƩƴƯƩƧƲƯƸǃ Ƹ ƫƧƴƴǂƳƯ ƱƬƷƴƧ. ƔƧ 

ƷƯƸƺƴƱƬ 2 ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƶƲƧƴƿƬƹ Ƹ ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴƵư ƳƯƴƬƷƧƲǃƴƵư ƳƵƫƬƲǃǅ. ƘƵƲǃ ƶƵ ƱƬƷƴƺ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƧ ƶƵ ƷƬƴƹƪƬƴƵ-
ƻƲƺƵƷƬƸƽƬƴƹƴƵƳƺ ƧƴƧƲƯƮƺ, Ƨ ƵƸƹƧƲǃƴǂƬ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹǂ ɝ ƶƵ ƷƧƫƯƧƽƯƵƴƴƵ-ƸƶƬƱƹƷƧƲǃƴƵƳƺ ƧƴƧƲƯƮƺ. ƑƧƱ ƩƯƫƴƵ, 
ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƬ ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƱƵƳƶƵƴƬƴƹǂ ƳƵƫƬƲƯ ƼƵƷƵƿƵ ƸƵƪƲƧƸƺǅƹƸǆ Ƹ ƱƬƷƴƵƳ. 

 

 
ƗƯƸ. 2 - ƘƵƶƵƸƹƧƩƲƬƴƯƬ ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƼ ƶƵ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆƳ Ư ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂƼ ƴƧ ƱƬƷƴƬ ƳƯƴƬƷƧƲǃƴǂƼ 

ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ ƱƧƷƨƵƴƧƹƴǂƼ ƶƵƷƵƫ 
 

ὠ π
ὠ ρ
˗̃ π
˗̃ πȢυ
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ƑƷƯƹƬƷƯƯ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹƯ 

 
ƗƯƸ. 3 - ƎƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƧ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ Ƶƹ ƵƨǁƬƳƴƵƪƵ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ ƸƵƲƯ 

ƔƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 3 ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƪƷƧƻƯƱ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ Ƶƹ ƵƨǁƬƳƴƵƪƵ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ ƸƵƲƯ. ƙƵƾƱƯ ƴƧ ƪƷƧƻƯƱƬ ɝ ƮƴƧƾƬƴƯǆ 
ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ Ư ƸƵƲƬƸƵƫƬƷƭƧƴƯǆ Ʃ ƯƴƹƬƷƩƧƲƧƼ ƯƸƶǂƹƧƴƯư. ƟƯƻƷ ƶƺƴƱƹƯƷƴǂƼ ƲƯƴƯư ɝ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƧǆ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹǃ 
(́ ƸƵƲǃ): 

–˞ ˛˘˩
˗˞ ˛˘˩

˗˞ ˛˘˩̠˜
,      (3) 

ƪƫƬ ƑƸƵƲǃ ɝ ƵƨǁƬƳƴƵƬ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƸƵƲƯ, Ƒƶ ɝ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ. 
ƏƮ ƷƯƸƺƴƱƧ 3 ƸƲƬƫƺƬƹ, ƾƹƵ ƾƬƳ ƨƵƲǃƿƬ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƧǆ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹǃ, ƹƬƳ ƴƯƭƬ ƫƬƨƯƹ. ƎƧƸƵƲƵƴƬƴƴǂƬ 

ƯƴƹƬƷƩƧƲǂ, ƩǂƫƬƲƬƴƴǂƬ ƶƷƯ ƵƶƬƷƧƹƯƩƴƵư ƯƴƹƬƷƶƷƬƹƧƽƯƯ ƱƧƱ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷǂ, ƴƬ ƶƷƯƹƵƾƴǂ (ƹƵƾƱƯ ƴƧ ƪƷƧƻƯƱƬ 
ƵƨƵƮƴƧƾƬƴǂ ƱƧƱ ƸƺƼƵ). ƊƷƧƴƯƾƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹƯ, ƵƹƫƬƲǆǅǀƬƬ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷ Ƶƹ ƴƬƱƵƲƲƬƱƹƵƷƧ 
(ƾƬƷƴƧǆ ƲƯƴƯǆ ƴƧ ƪƷƧƻƯƱƬ), ƸƵƸƹƧƩƯƲƵ Ƹ͐ƵƲǃ = 0.3. 

 
ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ 

ƔƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 4 ƴƧ ƿƬƸƹƵƳ ƹƷƬƱƬ ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƵ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬ ƸƵƲƯ Ʃ ƶƵƷƵƫƬ ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ 
ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư. ƉƬƷƼƴƯư ƯƴƹƬƷƩƧƲ ƶƬƷƻƵƷƧƽƯƯ, ƶƵ ƱƵƹƵƷƵƳƺ ƴƬ ƶƵƲƺƾƬƴƵ ƶƷƯƹƵƱƧ, ƸƯƲǃƴƵ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴ. ƤƹƵ ƹƧƱƭƬ 
ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹƸǆ ƷƧƸƼƵƭƫƬƴƯƬƳ ƱƬƷƴƵƩƵư ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ ƶƵ ƪƬƲƯǅ Ư ƶƵ ƩƵƫƬ ƴƧ ƩƵƸǃƳƵƳ ƹƷƬƱƬ. Ɖ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴǂƼ 
ƯƴƹƬƷƩƧƲƧƼ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹǃ ƶƵ ƩƵƫƬ ƮƧƳƬƹƴƵ ƨƵƲǃƿƬ ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ ƶƵ ƪƬƲƯǅ. 
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ƗƯƸ. 4 - ƉǂƫƬƲƬƴƯƬ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴǂƼ ƯƴƹƬƷƩƧƲƵƩ Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƬ 2 

 
ƉǂƩƵƫǂ 

1. ƕƶƹƯƳƧƲǃƴǂư ƱƵƳƶƲƬƱƸ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƫƲǆ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƪƵ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƳƯƴƬƷƧƲǃƴƵƪƵ 
ƸƵƸƹƧƩƧ Ư ƶƵƷƯƸƹƵƸƹƯ ɝ ƪƧƳƳƧ-ƳƬƹƵƫ, ƧƱƺƸƹƯƾƬƸƱƯư, ƴƬưƹƷƵƴƴǂư, ƪƧƳƳƧ-ƪƧƳƳƧ ƶƲƵƹƴƵƸƹƴƵư, ƪƧƳƳƧ-ƪƧƳƳƧ 
ƲƯƹƵƶƲƵƹƴƵƸƹƴƵư Ư ƯƳƶƺƲǃƸƴǂư ƴƬưƹƷƵƴ-ƴƬưƹƷƵƴƴǂư ƱƧƷƵƹƧƭƯ. 

2. ƇƩƹƵƷƵƳ ƫƵƱƲƧƫƧ ƩǂƷƧƨƵƹƧƴǂ ƱƷƯƹƬƷƯƯ ƩǂƫƬƲƬƴƯǆ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƵƩ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴƵƸƹƯ: Ƹ͐ƵƲǃ <0.1 ɝ 
ƸƲƧƨƵƬ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƯƬ; Ƹ͐ƵƲǃ = 0.1 ɝ 0.3 ɝ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴǂư ƱƵƲƲƬƱƹƵƷ; Ƹ͐ƵƲǃ > 0.3 ɝ ƴƬƱƵƲƲƬƱƹƵƷ. 

3. ƓƯƴƬƷƧƲǃƴƧǆ ƳƵƫƬƲǃ ƶƵ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆƳ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹƸǆ ƱƬƷƴƵƩǂƳƯ ƫƧƴƴǂƳƯ, Ƨ 
ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬƴƴƧǆ ƵƽƬƴƱƧ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƯǆ ƸƵƪƲƧƸƺƬƹƸǆ Ƹ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƧƳƯ ƯƸƶǂƹƧƴƯư. 

4. ƓƬƹƵƫƯƱƧ ƷƬƱƵƳƬƴƫƺƬƹƸǆ Ʊ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǅ ƶƷƯ ƵƶƬƷƧƹƯƩƴƵư ƯƴƹƬƷƶƷƬƹƧƽƯƯ. 
 

ƘƖƏƘƕƑ ƏƘƙƕƞƔƏƑƕƉ: 
1. ƋǃǆƱƵƴƵƩƧ ƙ.ƛ., ƏƸƧƱƵƩƧ ƙ.Ɗ. ƕƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ ƯƮƺƾƬƴƯǆ ƮƧƸƵƲƵƴƬƴƴǂƼ ƹƯƶƵƩ ƷƧƮƷƬƮƵƩ ƳƬƹƵƫƧƳƯ ƊƏƘ ƴƧ ƶƷƯƳƬƷƬ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƉƵƸƹƵƾƴƵư ƘƯƨƯƷƯ. // ƊƬƵƻƯƮƯƱƧ. 2012. ƘƶƬƽƯƧƲǃƴǂư ƩǂƶƺƸƱ. Ƙ.85ɝ89. 

2. ƟƯƳƯƲƬƩƯƾ ƥ.Ƙ. Ư ƫƷ. ƛƯƮƯƾƬƸƱƯƬ ƵƸƴƵƩǂ ƯƳƶƺƲǃƸƴǂƼ ƴƬưƹƷƵƴƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƸƱƩƧƭƯƴ. ɝ Ɠ., 
ƔƬƫƷƧ, 1976 ƪ. 
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ƒƏƑƉƏƋƇƝƏƦ ƔƌƛƙƌƎƇƊƗƦƎƔƌƔƏƐ Ƙ ƖƕƓƕƠƣƥ ƊƗƇƛƌƔƕƉƕƊƕ ƇƤƗƕƊƌƒƦ 
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ƗƵƸƸƯǆ, ƔƟƖƖ «ƦƷƬƪƧƴƬƻƹǃ» ƕƕƕ «ƒƚƑƕƐƒ-ƖƬƷƳǃ», ekat1992loginova@gmail.com 
 

ƉƉƌƋƌƔƏƌ 
ƒƯƱƩƯƫƧƽƯǆ ƶƵƸƲƬƫƸƹƩƯư ƴƬƻƹƬƷƧƮƲƯƩƵƩ ƩƲƬƾƬƹ ƮƧ ƸƵƨƵư ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƬ ƻƯƴƧƴƸƵƩǂƬ ƯƮƫƬƷƭƱƯ, ƱƵƹƵƷǂƬ 

ƩƱƲǅƾƧǅƹ:  
¶ ƖƷǆƳǂƬ ƷƧƸƼƵƫǂ ƴƧ ƶƷƯƵƨƷƬƹƬƴƯƬ Ư ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƸƶƬƽƯƧƲƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴǂƬ 

ƷƧƸƼƵƫǂ, ƵƶƲƧƹƧ ƹƷƺƫƧ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ, ƮƧƫƬưƸƹƩƵƩƧƴƴƵƪƵ Ʃ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ. 
¶ ƎƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƸƨƵƷ Ư ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǅ ƵƹƼƵƫƵƩ: ƸƨƵƷ Ư ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƧǆ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƼ ƨƵƴƵƩ, ƸƵƷƨƬƴƹƵƩ, 

ƸƧƲƻƬƹƵƱ Ư ƫƷƺƪƯƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ, ƮƧƪƷǆƮƴƬƴƴǂƼ ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹƵƳ, ƾƹƵ ƸƵƮƫƧƬƹ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ. 
¶ ƕƫƴƵƷƧƮƵƩƵƬ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƸƵƷƨƬƴƹƵƩ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƵƨǁƬƳƧ ƵƹƼƵƫƵƩ Ư ƹƷƬƨƺƬƹ ƶƵƯƸƱƧ 

ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ ƨƬƮƵƶƧƸƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ. 
ƗƬƿƬƴƯƬ ǄƹƯƼ ƩƵƶƷƵƸƵƩ ƶƵƳƵƭƬƹ ƕƨǀƬƸƹƩƺ ƺƳƬƴǃƿƯƹǃ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯǅ ƴƬƻƹƬƷƧƮƲƯƩƧ. ƖƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ 

ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƹǃ ƶƬƷƬƼƵƫ Ƹ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƼ ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ, ƴƧ ƴƵƩǂư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ƳƧƹƬƷƯƧƲ ƸƵƮƫƧƴƴǂư 
ƗƵƸƸƯưƸƱƯƳƯ ƺƾƬƴǂƳƯ ɝ ƪƷƧƻƬƴƵƩǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ Ƹ ƺƴƯƱƧƲǃƴǂƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ, ƶƵƳƵƪƧǅǀƯư ƸƵƨƯƷƧƹǃ ƷƧƮƲƯƩƿƯƬƸǆ 
ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹǂ.  

ƕƸƴƵƩƴǂƳ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƵƳ ƶƬƷƬƼƵƫƧ ƴƧ ƪƷƧƻƬƴƵƩǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ ƩǂƪƵƫƧ Ư ƺƳƬƴǃƿƬƴƯǆ 
ƹƷƺƫƵƮƧƹƷƧƹ ƶƷƯ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƴƬƻƹƬƷƧƮƲƯƩƧ. 

1 ƝƬƲƯ Ư ƮƧƫƧƾƯ 
ƊƲƧƩƴƵư ƽƬƲǃǅ ƷƧƨƵƹǂ ǆƩƲǆƬƹƸǆ: ƶƵƫƨƵƷ ƷƧƽƯƵƴƧƲǃƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ, ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƼ Ʃ ƶƷƵƽƬƸƸƬ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ 

ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƷƧƮƲƯƩƵƩ 
ƋƲǆ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴƵư ƽƬƲƯ ƨǂƲƯ ƸƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴǂ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƮƧƫƧƾƯ: 
Å ƇƴƧƲƯƮ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƵƾƯƸƹƱƯ Ƶƹ ƴƬƻƹƬƮƧƪƷǆƮƴƬƴƯư. ƋƧƹǃ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƯƬ ƶƵ ƶƵƫƨƵƷƺ ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƼ 

ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ   
Å ƕƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƸƵƷƨƽƯƵƴƴƺǅ ƬƳƱƵƸƹǃ ƪƷƧƻƬƴƵƩƵƪƵ ƧǄƷƵƪƬƲǆ ƶƵ ƵƹƴƵƿƬƴƯǅ Ʊ ƷƧƮƲƯƾƴǂƳ ƩƯƫƧƳ ƴƬƻƹƯ Ư 

ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹƧ. 
Å ƕƽƬƴƯƹǃ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƴƵƸƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƪƷƧƻƬƴƵƩƵƪƵ ƧǄƷƵƪƬƲǆ. 
Å ƋƧƹǃ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƯǆ ƶƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǅ, ƵƽƬƴƯƹǃ ƪƵƹƵƩƴƵƸƹǃ ƫƲǆ ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ Ư 

ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƹƬƷƵƭƯƷƵƩƧƴƯǆ. 
Å ƘƴƯƭƬƴƯǆ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǅ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƼ ƶƷƯ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƷƧƮƲƯƩƵƩ   

2. ƇƴƧƲƯƮ ƷǂƴƵƾƴǂƼ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƯư 

 
ƗƯƸ. 1 - ƉƯƫǂ ƸƵƷƨƬƴƹƵƩ 
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ƋƲǆ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƴƬƻƹƬƮƧƪƷǆƮƴƬƴƯư ƶƷƯƳƬƴǆǅƹ ƷƧƮƴǂƬ ƩƯƫǂ ƸƵƷƨƬƴƹƵƩ: 
Å ƔƬƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƬ: ƪƲƯƴƧ, ƫƯƧƹƵƳƯƹƵƩǂƬ ƶƵƷƵƫǂ, ƶƬƸƵƱ, ƶƬƳƮƧ. 
- ƓƧƲƵǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂ, ƹƧƱ ƱƧƱ ƹƵƴƺƹ ƩƳƬƸƹƬ Ƹ ƴƬƻƹǃǅ 
Å ƕƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƬ Ư ƵƷƪƧƴƵƳƯƴƬƷƧƲǃƴǂƬ: ƳƵƫƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴǂư ƹƵƷƻ, ƫƷƬƩƬƸƴƧǆ ǀƬƶƧ, ƿƬƷƸƹǃ, ƳƧƱƺƲƧƹƺƷƧ. 
- ƔƬǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂ, ƹƧƱ ƱƧƱ ƩƶƯƹǂƩƧǅƹ ƩƵƫƺ. 
Å ƘƯƴƹƬƹƯƾƬƸƱƯƬ: ƯƮƪƵƹƧƩƲƯƩƧǅƹƸǆ ƯƮ ƶƵƲƯƶƷƵƶƯƲƬƴƵƩǂƼ ƩƵƲƵƱƵƴ, ƻƵƷƳƵƩƧƴƴƵƪƵ ƶƵƲƯǄƹƯƲƬƴƧ Ƹ 

ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƳƯ ƴƧƶƵƲƴƯƹƬƲǆƳƯ, ƶƵƲƯƺƷƬƹƧƴƧ Ʃ ƪƷƧƴƺƲƯƷƵƩƧƴƴƵƳ ƯƲƯ ƪƺƨƾƧƹƵƳ ƩƯƫƬ.  
- ƔƯƮƱƧǆ ƨƯƵƫƬƪƷƧƫƧƽƯǆ (ƴƬ ƷƧƮƲƧƪƧǅƹƸǆ) 

 
2.1. ƉǂƨƵƷ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƳƵƪƵ ƸƵƷƨƬƴƹƧ 

ƊƷƧƻƬƴƵƩǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ ɝ ǄƹƵ ƶƵƷƯƸƹƧǆ ƸƹƷƺƱƹƺƷƧ, ƱƵƹƵƷƺǅ ƶƵƲƺƾƧǅƹ ƯƮ ƪƷƧƻƯƹƧ ƶƺƹǇƳ ƸƺƨƲƯƳƧƽƯƵƴƴƵư ƸƺƿƱƯ.  
 ƔƬƱƵƹƵƷǂƬ ƸƩƵưƸƹƩƧ ƪƷƧƻƬƴƵƩƵƪƵ ƧǄƷƵƪƬƲǆ: 
¶ ƸƩƬƷƼƴƯƮƱƧǆ ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ (ƱƺƨƯƾƬƸƱƯư ƸƧƴƹƯƳƬƹƷ ƩƬƸƯƹ ƩƸƬƪƵ 0,16 ƳƯƲƲƯƪƷƧƳƳƧ); 
¶ ƩǂƸƵƱƧǆ ƶƷƵƾƴƵƸƹǃ (ƴƧ ƺƷƵƩƴƬ ƸƹƧƲƯ); 
¶ ƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹǃ ƩƶƯƹǂƩƧƹǃ Ư ƺƫƬƷƭƯƩƧƹǃ ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƬ ƩƬǀƬƸƹƩƧ; 
¶ ƫƵƸƹƧƹƵƾƴƵ ƩǂƸƵƱƯƬ ƹƬƶƲƵƯƮƵƲǆƽƯƵƴƴǂƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ. 
ƑƵƳƶƵƮƯƹƴǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƪƷƧƻƬƴƧ Ư ƶƵƲƯƹƬƹƷƧƻƹƵƷǄƹƯƲƬƴƧ (ƹƬƻƲƵƴƧ). 
ƤƻƻƬƱƹƯƩƴǂư ƯƴƸƹƷƺƳƬƴƹ ƫƲǆ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƶƵƸƲƬƫƸƹƩƯư ƺƹƬƾƬƱ ƴƬƻƹƯ Ư ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹƵƩ, ƧƱƹƺƧƲǃƴǂư ƫƲǆ 

ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ, Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ Ʃ ƧƷƱƹƯƾƬƸƱƵư ƮƵƴƬ.  
ƓƵƭƴƵ ƶƵƲƺƾƧƹǃ Ʃ ƲǅƨƵư ƻƵƷƳƬ - Ʃ ƪƷƧƴƺƲƧƼ, ƽƯƲƯƴƫƷƧƼ Ư ƨƲƵƱƧƼ ƷƧƮƴƵƪƵ ƷƧƮƳƬƷƧ, ƬƪƵ ƳƵƭƴƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ 

ƴƧ ƩƵƫƴǂƼ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹǆƼ ƴƬ ƹƵƲǃƱƵ ƫƲǆ ƲƵƱƧƲƯƮƧƽƯƯ, ƴƵ Ư ƫƲǆ ƸƨƵƷƧ ƶǆƹƴƧ ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹƵƩ. 
ƊƷƧƻƬƴƵƩǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ ɝ ƹƧ ƸƧƳƧǆ ƷƬƩƵƲǅƽƯǆ Ʃ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩƬƫƬƴƯƯ. 

 
ƗƯƸ. 2 - ƊƷƧƻƬƴƵƩǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ 

 
2.2. ƖƷƯƳƬƷǂ ƶƷƵƬƱƹƵƩ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƧǄƷƵƪƬƲǆ 

¶ ƖƷƵƬƱƹ ƪƷƺƶƶǂ ƮƧƷƺƨƬƭƴǂƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲƬư. ƘƵƮƫƧƴ ƧǄƷƵƪƬƲǃ ƯƮ ƴƧƴƵƻƯƨƷƯƲƲ ƽƬƲƲǅƲƵƮǂ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ 
ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƪƵ ƶƵƲƯƳƬƷƧ ɝ ƶƵƲƯƩƯƴƯƲƵƩƵƪƵ ƸƶƯƷƹƧ. ƓƧƹƬƷƯƧƲ ƸƶƵƸƵƨƬƴ ƶƵƪƲƵǀƧƹǃ ƴƬƻƹǃ Ư ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹǂ Ʃ 
ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧƼ, ƶƵƾƹƯ Ʃ 100 ƷƧƮ ƶƷƬƩǂƿƧǅǀƯƼ ƬƪƵ ƸƵƨƸƹƩƬƴƴǂư ƩƬƸ. ƇǄƷƵƪƬƲǃ ƳƵƭƴƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƶƵƩƹƵƷƴƵ 
ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƽƯƱƲƵƩ. 

¶ ƖƷƵƬƱƹ ƮƧƷƺƨƬƭƴǂƼ ƺƾǇƴǂƼ. ƗƧƮƷƧƨƵƹƧƴ ƶƵƷƯƸƹǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ ƯƮ ƴƯƹƷƯƫƧ ƨƵƷƧ, ƱƵƹƵƷǂư ƩƶƯƹǂƩƧƬƹ ƴƬƻƹǃ Ư 
ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƬ ƷƧƸƹƩƵƷƯƹƬƲƯ. ƓƧƹƬƷƯƧƲ ƶƷƵƹƬƸƹƯƷƵƩƧƴ Ʃ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ Ư ƳƵƭƬƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃƸǆ ƫƲǆ 
ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƷƧƮƲƯƩƵƩ ƴƬƻƹƯ. 

¶ ƖƷƵƬƱƹ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƯƯ ƷƵƸƸƯưƸƱƯƼ ƴƧƺƾƴǂƼ ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯư. ƘƵƮƫƧƴ ƱƵƳƶƵƮƯƹƴǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƪƷƧƻƬƴƧ Ư 
ƶƵƲƯƹƬƹƷƧƻƹƵƷǄƹƯƲƬƴƧ (ƹƬƻƲƵƴƧ). ƕƴ ƩƶƯƹǂƩƧƬƹ ƴƬƻƹǃ Ư ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹǂ (ƴƬƻƹǃ, ƨƬƴƮƯƴ, ƱƬƷƵƸƯƴ, ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƬ 
ƷƧƸƹƩƵƷƯƹƬƲƯ), Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ ƯƮ ƩƵƫƴƵƪƵ ƷƧƸƹƩƵƷƧ. ƇǄƷƵƪƬƲǃ ƴƬ ƶƵƪƲƵǀƧƬƹ ƩƵƫƺ Ư ƸƶƵƸƵƨƬƴ ƫƬƷƭƧƹǃƸǆ ƴƧ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƯ 
ƩƵƫƵǇƳƧ ƫƲƯƹƬƲǃƴƵƬ ƩƷƬƳǆ, ƩƶƯƹǂƩƧǆ ƮƧƪƷǆƮƴƯƹƬƲƯ ƫƧƭƬ ƩƵ ƩƷƬƳǆ ƿƹƵƷƳƧ. 
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ƉǂǆƩƯƩ Ʒǆƫ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƯƳƬǅƹ ƮƴƧƾƯƳƵƸƹǃ ƫƲǆ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƴƬƻƹƬƷƧƮƲƯƩƧ ƫƲǆ ƕƨǀƬƸƹƩƧ, 
ƶƷƵƯƮƩƬƲƯ ƸƷƧƩƴƬƴƯǆ ƶƵ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳ ƻƧƱƹƵƷƧƳ: 
¶ ƱƷƧƹƴƵƸƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ 
¶  ƩƬƸ  
¶ ƶƷƵƽƬƴƹƴƵƬ ƶƵƪƲƵǀƬƴƯƬ ƩƵƫǂ  
¶ ƸƶƵƸƵƨ ƸƨƵƷƧ ƴƬƻƹƬƶƷƵƫƺƱƹƧ  
¶ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ  

 
ƗƯƸ. 3 - ƊƷƧƻƬƴƵƩǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ 

 
3. ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƧǄƷƵƪƬƲǆ Ƹ ƨƵƴƵƩǂƳƯ ƮƧƪƷƧƭƫƬƴƯǆƳƯ 

 

 
ƗƯƸ. 4 - ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ 
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3.1 ƘƩƵưƸƹƩƧ ƧǄƷƵƪƬƲǆ Ƹ ƷƧƮƲƯƾƴǂƳƯ ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƳƯ ƷƧƸƹƩƵƷƯƹƬƲǆƳƯ Ư ƴƬƻƹǃǅ 
ƊƷƧƻƬƴƵƩǂư ƧǄƷƵƪƬƲǃ ƵƨƲƧƫƧƬƹ ƩǂƸƵƱƵư ƸƵƷƨƽƯƵƴƴƵư ƧƱƹƯƩƴƵƸƹǃǅ Ư ǇƳƱƵƸƹǃǅ ƶƵ ƵƹƴƵƿƬƴƯǅ Ʊ 

ƷƧƮƲƯƾƴǂƳ ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƳ ƷƧƸƹƩƵƷƯƹƬƲǆƳ Ư ƴƬƻƹƯ. 
ƇǄƷƵƪƬƲǃ ƸƶƵƸƵƨƬƴ ƩƶƯƹƧƹǃ Ƶƹ 15 ƫƵ 23 ƷƧƮ ƨƵƲǃƿƬ ƸƵƨƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƩƬƸƧ. ŹƳƱƵƸƹǃ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ ƶƵ ƴƬƻƹƯ, ƶƵ 

ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ ƱƵƳƳƬƷƾƬƸƱƯƳƯ ƸƵƷƨƬƴƹƧƳƯ, ƩǂƿƬ ƨƵƲƬƬ ƾƬƳ Ʃ 2 ƷƧƮƧ.  
ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, ƧǄƷƵƪƬƲǃ ƴƬ ƩƶƯƹǂƩƧƬƹ ƩƵƫƺ Ư ƸƶƵƸƵƨƬƴ ƫƬƷƭƧƹǃƸǆ ƴƧ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƯ ƩƵƫƵǇƳƧ ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƯ 

ƴƬƵƪƷƧƴƯƾƬƴƴƵƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƩƷƬƳƬƴƯ, ƶƷƵƫƵƲƭƧǆ ƩƶƯƹǂƩƧƹǃ ƮƧƪƷǆƮƴƯƹƬƲƯ ƫƧƭƬ ƩƵ ƩƷƬƳǆ ƿƹƵƷƳƧ.   
ƙƧƱƭƬ ƧǄƷƵƪƬƲǃ ƳƵƭƴƵ ƶƵƩƹƵƷƴƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ, ƶƷƯ ǄƹƵƳ Ƹ ƷƧƸƹƩƵƷƯƹƬƲǆƳƯ ƸƵƷƨƽƯƵƴƴǂƬ ƸƩƵưƸƹƩƧ 

ƩƵƸƸƹƧƴƧƩƲƯƩƧǅƹƸǆ ƶƵƾƹƯ ƴƧ 100% 
ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƘƵƷƨƽƯƵƴƴǂƬ ƸƩƵưƸƹƩƧ ƪƷƧƻƬƴƵƩƵƪƵ ƧǄƷƵƪƬƲǆ Ʃ ƸƹƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ Ƹ ƷƧƮƲƯƾƴǂƳƯ ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƯƳƯ 

ƷƧƸƹƩƵƷƯƹƬƲǆƳƯ Ư ƴƬƻƹǃǅ 
 
ʍ ƶ/ƶ ƔƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƘƵƷƨƽƯƵƴƴƧǆ ƬƳƱƵƸƹǃ ƪ/ƪ 

1 ƇƽƬƹƵƴ  39,4 

2 ƖƷƵƶƧƴƵƲ-2 53,54 

3 N-ƪƬƶƹƧƴ 66,15 

4 ƙƵƲƺƵƲ 65,94 

5 ƋƜƈ 59,24 

6 ƔƬƻƹǃ 63,45 

 
 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2. ƉƵƫƵƶƵƪƲƵǀƬƴƯƬ ƪƷƧƻƬƴƵƩƵƪƵ ƧǄƷƵƪƬƲǆ 
ʍ ƶ/ƶ ƉƷƬƳǆ ƱƵƴƹƧƱƹƧ Ƹ ƩƵƫƵư, ƳƯƴ ƉƵƫƵƶƵƪƲƵǀƬƴƯƬ ƪ/ƪ 

1 15 0,08 

2 20 0,08 

3 40 0,08 

4 60 0,1 
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3.2. ƖƺƹƯ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ ƵƹƷƧƨƵƹƧƴƴƵƪƵ ƸƵƷƨƬƴƹƧ 
ƘƵƷƨƬƴƹ ƶƵ ƸƩƵƬƳƺ ƸƵƸƹƧƩƺ ƸƵƫƬƷƭƯƹ ƻƹƵƷƵƶƲƧƸƹ-4, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǆ ƸƵƷƨƬƴƹƧ ƸƭƯƪƧƴƯƬƳ 

ƴƬƭƬƲƧƹƬƲǃƴƧ ƩƩƯƫƺ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƹƵƱƸƯƾƴǂƼ ƻƹƵƷƴǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư. ƔƧƳƯ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƧ ƸƼƬƳƧ 
ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ Ʃ ƩƯƫƬ ƫƵƨƧƩƱƯ Ʃ ƨƬƹƵƴƴǂƬ ƸƳƬƸƯ ƶƷƯ ƳƵƴƹƧƭƬ ƱƷƬƶƯ: 

¶ ƕƹƪƵƴƱƧ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƻƷƧƱƽƯư ƫƵ 350°Ƙ. 
¶ ƏƮƳƬƲǃƾƬƴƯƬ Ư ƪƷƧƴƺƲƯƷƵƩƧƴƯƬ ƵƸƹƧƹƱƧ ƸƵƷƨƬƴƹƧ. 
¶ ƋƵƨƧƩƲƬƴƯƬ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƪƯƫƷƵƻƵƨƯƮƯƷƺǅǀƬư ƫƵƨƧƩƱƯ. 
 
ƑƧƱ ƯƹƵƪ ɝ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƩƵƫƵƶƵƪƲƵǀƬƴƯǆ ƶƵƱƷǂƹƯƬƳ ƨƵƲƬƬ ƾƬƳ Ʃ 2 ƷƧƮƧ. 

 
3.3. ƖƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƕƖƏ 

ƖƷƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƬ ƶƲƧƴƧ ƫƬưƸƹƩƯư ƶƵ ƩƴƬƫƷƬƴƯǅ ƪƷƧƻƬƴƴƵƪƵ ƧǄƷƵƪƬƲǆ ƴƧ ƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯƬ ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƴǂ ƱƲǅƾƬƩǂƬ 
ƧƸƶƬƱƹǂ: 

Å ƖƷƯƵƨƷƬƹƬƴƯƬ ƵƶǂƹƴǂƼ ƵƨƷƧƮƽƵƩ ƪƷƧƻƬƴƵƩƵƪƵ ƧǄƷƵƪƬƲǆ; 
Å ƖƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƯƸƶǂƹƧƴƯư ƴƧ ƩƵƫƵƬƳƬ. 
Å ƘƨƵƷ Ƹ ƩƵƫƵƬƳƧ 
Å ƗƧƸƸƳƵƹƷƬƴƯƬ ƳƬƹƵƫƵƩ ƩǂƶƧƷƯƩƧƴƯǆ Ư ƶƵƩƹƵƷƴƵƪƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ 
Å ƗƧƸƸƳƵƹƷƬƴƯƬ ƳƬƹƵƫƧ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ, ƶƺƹƬƳ ƫƵƨƧƩƲƬƴƯǆ Ʃ ƨƬƹƵƴƴƺǅ ƸƳƬƸǃ 
Å ƏƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƴƧ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯǅ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƸƬƩƬƷƧ 

 

 
ƗƯƸ. 5 - ƇƲƪƵƷƯƹƳ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƕƖƏ 
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4. ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ 
ƖƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧǅƹ ƽƬƲƬƸƵƵƨƷƧƮƴƵƸƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƧǄƷƵƪƬƲǆ, ƹƧƱ ƱƧƱ ƬƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ 

ƳƵƭƬƹ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƵƩƧƹǃ ƶƵƩǂƿƬƴƯǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƴƬƻƹƬƷƧƮƲƯƩƵƩ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƳƧƹƬƷƯƧƲǂ Ư 
ƯƼ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯǅ. ƞƹƵ ƯƪƷƧƬƹ ƴƬ ƳƧƲƵ ƩƧƭƴƺǅ ƷƵƲǃ. 

ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 
ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƴƧƳƯ ƨǂƲ ƶƷƬƫƲƵƭƬƴ ƩƧƷƯƧƴƹ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ ƵƹƷƧƨƵƹƧƴƴƵƪƵ ƸƵƷƨƬƴƹƧ, ƱƵƹƵƷǂư ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ 

ƷƬƿƯƹǃ ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƶƷƵƨƲƬƳ Ư ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴǂƼ ǄƻƻƬƱƹƵƩ: 
¶ ƉƵƮƳƵƭƴƵ ƯƮƩƲƬƾƬƴƯƬ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƻƷƧƱƽƯư ƯƮ ƸƵƷƨƬƴƹƧ ƶƬƷƬƫ ƬƪƵ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƬư, ƾƹƵ ƶƵƩǂƿƧƬƹ 

ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ Ư ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƺǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƹƧƱƵƪƵ ƸƵƷƨƬƴƹƧ. 
¶ ƔƬƹ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƮƧƼƵƷƵƴƬƴƯǆ ƯƲƯ ƺƹƯƲƯƮƧƽƯƯ ƸƭƯƪƧƴƯƬƳ ƵƸƹƧƹƱƵƩ ƵƹƷƧƨƵƹƧƴƴƵƪƵ ƸƵƷƨƬƴƹƧ, ƾƹƵ ƳƵƭƬƹ 

ƶƷƯƩƬƸƹƯ Ʊ ƩǂƨƷƵƸƺ ƹƵƱƸƯƾƴǂƼ ƻƹƵƷƸƵƫƬƷƭƧǀƯƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư. 
¶ ƋƵƨƧƩƱƧ ƵƹƷƧƨƵƹƧƴƴƵƪƵ ƸƵƷƨƬƴƹƧ Ʃ ƨƬƹƵƴƴƺǅ ƸƳƬƸǃ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƬƪƵ ƪƯƫƷƵƻƵƨƴƵƸƹƯ, ƾƹƵ 

ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹƸǆ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬƳ ƺƪƲƧ ƸƳƧƾƯƩƧƴƯǆ ƶƵ ƩƵƫƬ. 
¶ ƖƵƷƵƿƱƵƵƨƷƧƮƴǂư ƸƵƷƨƬƴƹ ƮƧƶƵƲƴǆƬƹ ƶƵƲƵƸƹƯ Ư ƶƵƷǂ, ƵƨƷƧƮƺǅǀƯƬƸǆ ƶƷƯ ƩǂƸǂƼƧƴƯƯ ƨƬƹƵƴƴƵư ƸƳƬƸƯ, ƾƹƵ 

ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƩƵƫƵƴƧƸǂǀƬƴƯǆ ƨƵƲƬƬ ƾƬƳ Ʃ 2 ƷƧƮƧ, ƶƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ ƨƬƹƵƴƴƵư ƸƳƬƸǃǅ ƨƬƮ ƫƵƨƧƩƱƯ.  
¶ ƖƵƩǂƿƬƴƴƧǆ ƪƯƫƷƵƻƵƨƴƵƸƹǃ Ư ƴƯƮƱƵƬ ƩƵƫƵƴƧƸǂǀƬƴƯƬ ƳƵƫƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƨƬƹƵƴƴƵư ƸƳƬƸƯ ƳƵƪƺƹ 

ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵ ƩƲƯǆƹǃ ƴƧ ƯƼ ƯƮƴƵƸƵƸƹƵưƱƵƸƹǃ Ư ƸƷƵƱ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. 
 

 
ƗƯƸ. 6 - ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ 
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ƖƌƗƘƖƌƑƙƏƉƢ ƏƘƖƕƒƣƎƕƉƇƔƏƦ ƙƏƙƇƔƕƉƢƜ ƏƊƒ ƖƗƏ ƘƙƗƕƏƙƌƒƣƘƙƉƌ ƘƑƉƇƍƏƔ 
PROSPECTS OF USING TITANIUM NEEDLES IN WELL CONSTRUCTION 

ƓƧƸƲƬƴƴƯƱƵƩ Ƌ.Ƈ. 
Maslennikov D.A. 

ƙǅƳƬƴƸƱƯư ƯƴƫƺƸƹƷƯƧƲǃƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ, ƻƯƲƯƧƲ Ʃ ƪƵƷƵƫƬ ƔƯƭƴƬƩƧƷƹƵƩƸƱƬ, ƗƵƸƸƯǆ, danil_masl@mail.ru 
ƇƴƴƵƹƧƽƯǆ: 
ƖƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƊƗƖ ƯƴƵƪƫƧ ƨǂƩƧƬƹ ƴƬƩƵƮƳƵƭƴǂƳ Ư ƴƬƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴǂƳ. ƓƴƵƪƯƬ ƴǅƧƴƸǂ ƴƬ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƯƮƩƲƬƾǃ ƩƸƬ 

ƮƧƶƧƸǂ. ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƨƺƷƬƴƯǆ ƹƯƹƧƴƵƩǂƳƯ ƯƪƲƧƳƯ, ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƨƵƲƬƬ ƹƵƾƴƵư Ư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯ ƩǂƪƵƫƴƵư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƬư. 
ƉƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƯƴƹƬƷƶƷƬƹƧƽƯƯ ƬǇ Ƹ «Fish bone» ƯƲƯ «ƈƬƷƬƮƵƩǂ ƲƯƸƹ» ƫƬƲƧǅƹ ƬǇ ƩƵƸƹƷƬƨƵƩƧƴƯƬ. ƞƹƵ ƩƯƫƴƵ ƴƧ ƶƷƯƳƬƷƬ 
ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƹƧƱƯƼ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯư ƊƧƮƶƷƵƳƵƳ Ư ƗƵƸƴƬƻƹǃǅ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƸƲƵƩƧ:  
ƳƬƹƵƫ ƊƗƖ, ƹƯƹƧƴƵƩǂƬ ƯƪƲǂ, ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƨƺƷƬƴƯǆ. 
 
ƊƗƖ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƷƵƩƬƷƬƴƴǂƳ Ư ƶƵƶƺƲǆƷƴǂƳ ƳƬƹƵƫƵƳ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǆ ƶƷƯƹƵƱƧ ƻƲǅƯƫƧ. ƌƪƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƶƷƵƩƵƫƯƹƸǆ 

ƩƵ ƩƸƬƼ ƷƬƪƯƵƴƧƼ ƸƹƷƧƴǂ. ƘƺǀƬƸƹƩƺǅƹ ƴƬƱƵƹƵƷǂƬ ƴǅƧƴƸǂ ƷƧƨƵƹǂ Ƹ ƊƗƖ, ƹƧƱƯƬ ƱƧƱ:  
¶ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧ ƹƵƴƱƯƼ ƶƲƧƸƹƵƩ, ƴƧƼƵƫǆǀƯƼƸǆ ƷǆƫƵƳ Ƹ ƩƵƫƴǂƳƯ ƪƵƷƯƮƵƴƹƧƳƯ Ư ƪƧƮƵƩƵư ƿƧƶƱƵư ƯƮ-ƮƧ ƷƯƸƱƧ 

ƩǂƼƵƫƧ ƹƷƬǀƯƴ ƮƧ ƪƷƧƴƯƽǂ ƴƬƻƹǆƴƵư ƮƧƲƬƭƯ; 
¶ ƩǂƸƵƱƧǆ ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹƵƸƹƯ ƶƲƧƸƹƧ ɞ ƪƯƫƷƵƷƧƮƷǂƩ ƳƵƭƬƹ ƶƷƯƩƬƸƹƯ Ʊ ƴƬƱƵƴƹƷƵƲƯƷƺƬƳƵƳƺ ƷƵƸƹƺ ƹƷƬǀƯƴ. 
ƤƹƯ ƶƷƵƨƲƬƳǂ ƶƷƯƩƵƫǆƹ Ʊ ƴƬƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǆƳ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵư ƩǂƷƧƨƵƹƱƬ Ʃ ƶƲƧƸƹƬ. ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƹƯƹƧƴƵƩǂƼ 

«ƯƪƲ» ƫƲǆ ƨƺƷƬƴƯǆ ƨƵƱƵƩǂƼ ƸƹƩƵƲƵƩ Ư ƫƵƨǂƾƯ ƙƷƏƎ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƷƬƿƧƹǃ ƹƧƱƯƬ ƮƧƫƧƾƯ. ƙƧƱ ƭƬ ƯƴƹƬƷƶƷƬƹƯƷƵƩƧƴƵ Ʃ 
ƸƯƸƹƬƳǂ «Fish bone» ƯƲƯ «ƈƬƷƬƮƵƩǂ ƲƯƸƹ». ƏƪƲǂ ƵƨƲƧƫƧǅƹ ƳƧƲǂƳ ƫƯƧƳƬƹƷƵƳ Ʃ 12ƳƳ, ƶƵƵƾƬƷƬƫƴƵ ƶƷƵƴƯƱƧǅƹ Ʃ 
ƶƵƷƵƫƺ, ƵƸƹƧƩƲǆǆ ƹƷƬǀƯƴǂ ƫƲǆ ƶƵƸƹƺƶƲƬƴƯǆ ƻƲǅƯƫƧ. ƉƴƺƹƷƯ ƸƬƱƽƯƯ ƼƩƵƸƹƵƩƯƱƧ ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ 3ɝ4 ƶƵƲǂƬ ƹƯƹƧƴƵƩǂƬ 
ƯƪƲǂ. ƕƴƯ ƩǂƫƩƯƪƧǅƹƸǆ Ư ƶƷƵƴƯƱƧǅƹ Ʃ ƶƲƧƸƹ ƮƧ ƸƾǇƹ ƶƬƷƬƶƧƫƧ ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ʃ ƼƩƵƸƹƵƩƯƱƬ. ƤƹƵ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ: 

¶ ƙƵƾƴƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƵƩƧƹǃ ƴƧ ƶƲƧƸƹ, ƯƪƲƧ ƶƷƵƴƯƱƧƬƹ Ʃ ƹƷƺƫƴƵƫƵƸƹƺƶƴǂƬ ƳƬƸƹƧ, ƴƬ ƴƧƷƺƿƧǆ ƉƔƑ Ư ƊƔƑ, ƾƹƵ Ư 
ǆƩƲǆƲƵƸǃ ƪƲƧƩƴƵư ƵƶƧƸƴƵƸƹǃǅ ƊƗƖ. 

¶ ƖƵƩǂƸƯƹǃ ǄƱƵƴƵƳƯƾƴƵƸƹǃ, ƹƧƱ ƱƧƱ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƫƵƨǂƩƧƹǃ ƙƷƏƎ Ƹ ƴƬƩƬƲƯƱƯƳƯ ƩƲƵƭƬƴƯǆƳƯ ƫƧǇƹ 
ƨƵƲǃƿƺǅ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƺ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ. 

¶ ƘƵƼƷƧƴƯƹǃ ǄƱƵƲƵƪƯǅ, ƹ.Ʊ. ƷƧƨƵƹǂ ƶƷƵƩƵƫǆƹƸǆ ƶƷƬƫƬƲǃƴƵ ƹƵƾƴƵ, ƾƹƵ ƴƬ ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƴƧƷƺƿƯƹǃ ƵƱƷƺƭƧǅǀƺǅ 
ƸƷƬƫƺ. 

ƘƯƸƹƬƳƧ «ƈƬƷƬƮƵƩǂư ƲƯƸƹ» - ǄƹƵ ƸƲƵƭƴƧǆ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯǆ ƳƴƵƪƵƮƧƨƵưƴƵư ƪƵƷƯƮƵƴƹƧƲǃƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴǂ, ƱƵƹƵƷƧǆ 
ƸƵƸƹƵƯƹ ƯƮ 7 ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƨƵƱƵƩǂƼ ƸƹƩƵƲƵƩ, ƱƧƭƫǂư ƯƮ ƱƵƹƵƷǂƼ ƫƬƲƯƹƸǆ ƬǀƬ ƴƧ 2. ƖƷƵƫƺƱƹƯƩƴƵƸƹǃ «ƈƬƷƬƮƵƩƵƪƵ ƲƯƸƹƧ» 
Ʃ 10 ƷƧƮ ƩǂƿƬ ƵƨǂƾƴƵư ƪƵƷƯƮƵƴƹƧƲǃƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴǂ. ƕ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƯ ƹƯƹƧƴƵƩǂƼ ƯƪƲ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ǄƹƵư 
ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ ƴƬ ƸƵƵƨǀƧƲƵƸǃ, ƵƫƴƧƱƵ ƯƼ ƯƴƹƬƪƷƧƽƯǆ ƩǂƪƲǆƫƯƹ ƵƶƷƧƩƫƧƴƵ Ƹ ƹƵƾƱƯ ƮƷƬƴƯǆ ƫƧƲǃƴƬưƿƬư 
ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ. ƏƴƻƵƷƳƧƽƯǆ Ƶƨ ƧƩƹƵƷƧƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ, ƱƵƹƵƷƺǅ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƧ ƗƵƸƴƬƻƹǃ, ƴƬ ƺƹƵƾƴǆƬƹƸǆ. «Fish bone» - 
ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯǆ ƳƴƵƪƵƸƹƩƵƲǃƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴǂ, Ƶƹ ƵƫƴƵƪƵ ƪƵƷƯƮƵƴƹƧƲǃƴƵƪƵ ƸƹƩƵƲƧ Ʃ ƴƺƭƴǂƬ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƩǂƼƵƫǆƹ ƸƹƩƵƲǂ 
Ƹ ƳƬƴǃƿƯƳ ƫƯƧƳƬƹƷƵƳ. 
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ƗƯƸ. - ƙƯƹƧƴƵƩǂƬ ƯƪƲǂ Ʃ ƸƹƩƵƲƬ 

ƗƵƸƴƬƻƹǃ Ư ƊƧƮƶƷƵƳ ƶƷƵƩƬƲƯ ƯƸƶǂƹƧƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư. 17 ƸƬƴƹǆƨƷǆ 2025 ƪƵƫƧ ƑƵƳƶƧƴƯǆ ƙƧƧƸ-ƥƷǆƼ 
ƔƬƻƹƬƪƧƮƵƫƵƨǂƾƧ ƶƷƵƹƬƸƹƯƷƵƩƧƲƧ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǅ ƹƯƹƧƴƵƩƵƪƵ ƨƺƷƬƴƯǆ ƴƧ ƘƷƬƫƴƬƨƵƹƺƵƨƯƴƸƱƵƳ 
ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƱƵƴƫƬƴƸƧƹƴƵƳ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƯ (ƔƊƑƓ) Ʃ ƷƬƸƶƺƨƲƯƱƬ ƘƧƼƧ (ƦƱƺƹƯǆ). ƕƨ ǄƹƵƳ ƸƵƵƨǀƧƬƹ ƶƷƬƸƸ-
ƸƲƺƭƨƧ ƗƵƸƴƬƻƹƯ. 

Ɖ ƧƩƪƺƸƹƬ 2025 ƪ. ƊƧƮƶƷƵƳ ƴƬƻƹǃ ƸƵƵƨǀƯƲƧ Ƶ ƶƬƷƩƵƳ ƺƸƶƬƿƴƵƳ ƯƸƶǂƹƧƴƯƯ ƷƵƸƸƯưƸƱƵƪƵ ƱƵƳƶƲƬƱƸƧ ƨƺƷƬƴƯǆ Ƹ 
ƹƯƹƧƴƵƩǂƳƯ «ƯƪƲƧƳƯ», ƸƵƮƫƧƴƴƵƪƵ Ʃ ƶƧƷƹƴƬƷƸƹƩƬ Ƹ ƷƵƸƸƯưƸƱƯƳƯ ƯƴƭƬƴƬƷƧƳƯ Ư ƺƾƬƴǂƳƯ. ƏƸƶǂƹƧƴƯǆ ƶƷƵƩƵƫƯƲƯƸǃ ƴƧ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƯ Ʃ ƜƧƴƹǂ-ƓƧƴƸƯưƸƱƵƳ ƧƩƹƵƴƵƳƴƵƳ ƵƱƷƺƪƬ (ƜƓƇƕ). ƘƶƬƽƯƧƲƯƸƹǂ ƶƷƵƨƺƷƯƲƯ 54 ƨƵƱƵƩǂƼ ƸƹƩƵƲƧ Ƹ 
ƶƵƳƵǀǃǅ ƹƯƹƧƴƵƩǂƼ ƯƪƲ, ƱƧƭƫƧǆ ƯƮ ƱƵƹƵƷǂƼ ƨǂƲƧ ƵƸƴƧǀƬƴƧ ƸƵƨƸƹƩƬƴƴǂƳ ƨƺƷƵƩǂƳ ƯƴƸƹƷƺƳƬƴƹƵƳ ƫƯƧƳƬƹƷƵƳ 12 
ƳƳ. Ɖ ƽƬƲƵƳ ƱƵƳƶƧƴƯǆ ƵƽƬƴƯƩƧƬƹ ƳƬƹƵƫƯƱƺ ƨƺƷƬƴƯǆ ƨƵƱƵƩǂƼ ƸƹƩƵƲƵƩ ƪƵƷƯƮƵƴƹƧƲǃƴǂƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƹƯƹƧƴƵƩǂƳƯ ƯƪƲƧƳƯ 
ƶƵƮƯƹƯƩƴƵ. ƖƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ǄƹƵƪƵ ƩƯƫƧ ƳƬƹƧƲƲƧ ƵƨƬƸƶƬƾƯƲƵ ƲƬƪƱƵƸƹǃ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯư, ƯƼ ƶƷƵƾƴƵƸƹǃ Ư ƺƸƹƵưƾƯƩƵƸƹǃ Ʊ 
ƱƵƷƷƵƮƯƯ.  ƤƹƵ ƶƵƳƵƭƬƹ ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƹƵƾƴƵƸƹǃ ƨƺƷƬƴƯǆ ƴƧ ƺƫƧƲƬƴƴǂƼ Ư ƧƩƹƵƴƵƳƴǂƼ ƺƾƧƸƹƱƧƼ, ƪƫƬ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƊƗƖ 
ƴƬƩƵƮƳƵƭƴƵ. ƤƹƧ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƫƵƶƵƲƴǆƬƹ ƶƬƷƬƾƬƴǃ ƧƲǃƹƬƷƴƧƹƯƩƴǂƼ ƷƬƿƬƴƯư, ƶƵƮƩƵƲǆǆ Ƹ ƨƵƲǃƿƬư ƹƵƾƴƵƸƹǃǅ Ư 
ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹǃǅ ƷƧƮƷƧƨƧƹǂƩƧƹǃ ƸƲƵƭƴǂƬ ƮƧƶƧƸǂ. ƙƧƱƭƬ ƴƵƩƺǅ ƳƬƹƵƫƯƱƺ ƳƵƭƴƵ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵ ƶƷƯƳƬƴǆƹǃ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ 
ƲƵƪƯƸƹƯƾƬƸƱƯƼ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƯư, ƴƧƶƷƯƳƬƷ ƴƧ ƧƩƹƵƴƵƳƴǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ, ƫƵƸƹƧƩƱƧ ƴƧ ƱƵƹƵƷǂƬ ƻƲƵƹƧ ƊƗƖ, Ƨ ƹƧƱƭƬ 
ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ Ư ƷƬƧƪƬƴƹƵƩ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƲƵƭƴƺǅ ƮƧƫƧƾƺ. ƔƵƩǂư ƶƵƫƼƵƫ ƴƧ 36% ƶƵƩǂƸƯƲ ƫƵƨǂƾƺ 
ƹƷƺƫƴƵƯƮƩƲƬƱƧƬƳƵư ƴƬƻƹƯ. 

 
ƙƧƨƲƯƽƧ. ƘƷƧƩƴƬƴƯƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ / 
ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ 

ƙƯƹƧƴƵƩǂƬ «ƯƪƲǂ» 
(ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƴƧǆ ƶƬƷƻƵƷƧƽƯǆ) 

ƊƯƫƷƧƩƲƯƾƬƸƱƯư ƷƧƮƷǂƩ 
ƶƲƧƸƹƧ (ƊƗƖ) 

ƓƴƵƪƵƮƧƨƵưƴƵƬ ƨƺƷƬƴƯƬ 
(ƱƲƧƸƸƯƾƬƸƱƵƬ) 

ƖƷƯƴƽƯƶ 
ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ 

ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ 12ƳƳ ƯƪƲ, 
ƱƵƹƵƷǂƬ ƩƼƵƫǆƹ ƶƵƫ ƫƧƩƲƬƴƯƬƳ. 

ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƭƯƫƱƵƸƹƯ 
ƶƵƫ ƨƵƲǃƿƯƳ ƫƧƩƲƬƴƯƬƳ 

ƈƺƷƬƴƯƬ ƴƬƸƱƵƲǃƱƯƼ 
ƶƵƲƴƵƽƬƴƴǂƼ ƨƵƱƵƩǂƼ 
ƸƹƩƵƲƵƩ 

ƑƵƴƹƷƵƲǃ ƴƧƫ ƮƵƴƵư 
ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ 

ƑƵƴƹƷƵƲƯƷƺƬƳƵƬ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯƬ, 
ƷƧƨƵƹƧ Ƹ ƹƵƴƱƯƳƯ ƶƲƧƸƹƧƳƯ. 

ƗƵƸƹ ƹƷƬǀƯƴ ƳƵƭƬƹ ƩǂưƹƯ 
ƮƧ ƮƵƴƺ 

ƉǂƸƵƱƯư 

ƙƷƬƨƺƬƳƧǆ 
ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷƧ 

ƓƯƴƯƳƧƲǃƴƧǆ (ƺƸƹƧƴƵƩƱƧ ƫƲǆ 
ƷƧƨƵƹǂ Ƹ ƯƪƲƧƳƯ) 

ƕƪƷƵƳƴƧǆ (ƴƧƸƵƸǂ, ƩƵƫƧ, 
ƶƬƸƵƱ, ƼƯƳƯǆ) 

ƘƹƧƴƫƧƷƹƴƧǆ ƨƺƷƵƩƧǆ 
ƺƸƹƧƴƵƩƱƧ 

ƖƵƫƼƵƫǆǀƯƬ 
ƪƬƵƺƸƲƵƩƯǆ 

ƙƵƴƱƯƬ, ƯƮƵƲƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƶƲƧƸƹǂ, 
ƮƵƴǂ ƷǆƫƵƳ Ƹ ƩƵƫƵư/ƪƧƮƵƳ 

ƓƵǀƴǂƬ ƵƫƴƵƷƵƫƴǂƬ 
ƶƲƧƸƹǂ 

ƗƧƮƲƯƾƴǂƬ, ƴƵ ƹƷƬƨƺƬƹ 
ƳƬƸƹƧ ƫƲǆ ƷƧƮƩƬƹƩƲƬƴƯǆ 
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ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư 
ǄƻƻƬƱƹ 

ƉǂƸƵƱƧǆ (ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƧ ƶƷƯ 
ƳƧƲǂƼ ƵƨǁƬƳƧƼ) 

ƔƯƮƱƧǆ (ƹƷƬƨƺƬƹ 
ƳƧƸƿƹƧƨƧ ƫƲǆ 
ƵƱƺƶƧƬƳƵƸƹƯ) 

ƘƷƬƫƴǆǆ 

 
ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 

ƏƸƶƵƲǃƮƺƬƳƧǆ ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƯƳƬƬƹ ƱƵƲƵƸƸƧƲǃƴƺǅ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ ƩǂƪƵƫƺ, Ʃ ƸƩǆƮƯ ƵƸƹƧƹƱƧƳƯ ƙƷƏƎ ƴƧ ƺƭƬ 
ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴǂƼ ƶƲƧƸƹƧƼ, ƶƵǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƑƏƔ ƫƵ ƳƧƱƸƯƳƺƳƧ. ƙƬƳ ƸƧƳǂƳ ƱƵƳƶƧƴƯƯ ƸƳƵƪƺ ƩƵƩƲƬƾǃ 
ƸƾƯƹƧƩƿƯƬƸǆ ƫƵ ǄƹƵƪƵ ƴƬƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴǂƳƯ ƺƾƧƸƹƱƯ. ƏƸƼƵƫǆ ƯƮ ƩǂƿƬ ƸƱƧƮƧƴƴƵƪƵ, ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƳƵƭƬƹ ƧƱƹƯƩƴƵ 
ƶƷƯƳƬƴǆƹǃƸǆ Ʃ ƷƬƪƯƵƴƧƼ ƜƓƇƕ ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƫƲǆ ƯƮƩƲƬƾƬƴƯǆ ƹƧƱƯƼ ƮƧƶƧƸƵƩ. ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƳƵƭƬƹ 
ƨǂƹǃ ƳƵƫƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƧ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƱƵƳƶƵƮƯƹƴƵƪƵ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƳƴƵƪƵƱƷƧƹƴƵ ƸƴƯƮƯƹǃ ƩƬƸ, ǄƹƵ 
ƶƵƩƲƯǆƬƹ Ư ƴƧ ƸƹƵƯƳƵƸƹǃ ƫƧƴƴǂƼ ƷƧƨƵƹ. 
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ƖƕƒƏƓƌƗƇ Ə ƇƎƕƙƇ: ƖƗƏƓƌƗ ƈƇƘƘƌƐƔƇ ƋƕƈƇ (ƞƇƋ) 

COMPARATIVE STUDY OF ENHANCED OIL RECOVERY METHODS BY POLYMER AND NITROGEN INJECTION: CASE OF 
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ƓƧƼƧƳƧƹ Ɠ.Ƈ. 
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ƇƴƴƵƹƧƽƯǆ 
Ɖ ƷƧƨƵƹƬ ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƵƬ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯƬ ƳƬƹƵƫƵƩ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ (EOR) ƶƺƹƬƳ ƮƧƱƧƾƱƯ 

ƶƵƲƯƳƬƷƧ Ư ƧƮƵƹƧ ƴƧ ƶƷƯƳƬƷƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƨƧƸƸƬưƴƧ ƋƵƨƧ (ƞƧƫ). ƈƧƸƸƬưƴ ƋƵƨƧ, ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƴǂư ƴƧ ǅƪƬ ƞƧƫƧ, 
ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩƧƭƴǂƳ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƯƳ ƷƬƪƯƵƴƵƳ Ƹ ƫƵƱƧƮƧƴƴǂƳƯ ƮƧƶƧƸƧƳƯ ƨƵƲƬƬ 900 ƳƯƲƲƯƵƴƵƩ ƨƧƷƷƬƲƬư. 
ƊƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƬƱƵƴƸƵƲƯƫƯƷƵƩƧƴƴǂƳƯ ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƳƯ Ƹ ƼƵƷƵƿƯƳƯ ƶƬƹƷƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƳƯ 
ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ. ƇƴƧƲƯƮ ƶƬƹƷƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƨƧƸƸƬưƴ ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ ƴƧ ƪƷƧƴƯƽƬ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯư ƱƧƱ 
ƫƲǆ ƶƵƲƯƳƬƷƴƵƪƵ, ƹƧƱ Ư ƫƲǆ ƧƮƵƹƴƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ, ƾƹƵ ƹƷƬƨƺƬƹ ƫƬƹƧƲǃƴƵƪƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƳƬƹƵƫƵƩ. 

ƏƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯƬ ƩƱƲǅƾƧƲƵ ƸƨƵƷ Ư ƧƴƧƲƯƮ ƫƧƴƴǂƼ ƶƵ ƶƯƲƵƹƴǂƳ ƶƷƵƬƱƹƧƳ, ƶƺƨƲƯƱƧƽƯǆƳ Ư ƬƭƬƪƵƫƴǂƳ ƵƨƮƵƷƧƳ 
ESSO. ƚƾƯƹǂƩƧƲƯƸǃ ƻƧƱƹƵƷǂ: ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƫƵƸƹƺƶƴǂƬ ƵƨǁƬƳǂ ƻƲǅƯƫƵƩ, ƹƯƶ ƮƧƱƧƾƯƩƧƬƳƵƪƵ ƧƪƬƴƹƧ, 
ƸƩƵưƸƹƩƧ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƻƲǅƯƫƵƩ, ƪƲƺƨƯƴƧ, ƹƯƶ ƶƵƷƵƫǂ Ư ƴƧƸǂǀƬƴƴƵƸƹƯ. ƋƲǆ ƶƵƲƯƳƬƷƴƵƪƵ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯǆ Ʃ ƨƧƸƸƬưƴƬ ƋƵƨƧ 
ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƧƸǃ ƴƬƷƬƪƺƲǆƷƴƧǆ ƸƼƬƳƧ ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴ. 

ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƱƷƯƹƬƷƯƬƩ ƵƹƨƵƷƧ ƫƲǆ ƱƧƴƫƯƫƧƹƧ-ƶƲƧƸƹƧ ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƱƲƧƸƸƯƾƬƸƱƯƬ ƱƷƯƹƬƷƯƯ ƴƬ ƫƧǅƹ 
ƵƫƴƵƮƴƧƾƴƵƪƵ ƵƹƩƬƹƧ Ƶ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƬ ƵƫƴƵƪƵ ƳƬƹƵƫƧ ƴƧƫ ƫƷƺƪƯƳ. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƶƷƵƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƵƩƧƲƯ, 
ƾƹƵ ƮƧƱƧƾƱƧ ƧƮƵƹƧ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƶƷƯƷƵƸƹ ƫƵƨǂƾƯ ƴƧ 52,8% (147,6 ƹǂƸ. Ƴ³) ƶƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƳ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯƬƳ 
Ư ƸƴƯƭƧƬƹ ƵƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹǃ Ƹ 89ɝ92% ƫƵ 18ɝ28%. Ɖ ƷƧƨƵƹƬ ƸƫƬƲƧƴǂ ƩǂƩƵƫǂ Ƶ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƮƧƱƧƾƱƯ 
ƧƮƵƹƧ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƨƧƸƸƬưƴƧ ƋƵƨƧ Ư ƫƧƴǂ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯƯ ƶƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǅ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴǂƼ ǄƱƸƶƬƷƯƳƬƴƹƵƩ ƫƲǆ ƩƧƲƯƫƧƽƯƯ 
ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ ƶƬƷƬƫ ƶƯƲƵƹƵƳ ƴƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƯ ƓƯƧƴƫƺƳ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƶƵ ƵƨƴƵƩƲƬƴƯǅ ƺƾƬƨƴƵư ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ ƶƵ EOR Ư 
ƷƧƮƩƯƹƯǅ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƴƵư ƨƧƮǂ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƸƲƵƩƧ: ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ, ƶƵƲƯƳƬƷƴƵƬ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯƬ, ƮƧƱƧƾƱƧ ƧƮƵƹƧ, ƨƧƸƸƬưƴ ƋƵƨƧ, ƳƬƹƵƫǂ 
EOR, ƶƬƹƷƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ, ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯƬ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ. 

Abstract 
This study presents a comparative investigation of Enhanced Oil Recovery (EOR) methods using polymer and 

nitrogen injection, based on the Doba Basin (Chad) case study. The Doba Basin, located in southern Chad, is an important 
oil-producing region with proven reserves exceeding 900 million barrels. The geological formations consist of 
unconsolidated sandstones with favorable petrophysical properties. Analysis of petrophysical characteristics indicated 
that the basin falls within the recommendation limits for both polymer and nitrogen injection, necessitating a detailed 
comparison of method efficiency. 

The research included collection and analysis of data from pilot projects, publications, and annual ESSO reviews. 
Factors considered included well configuration, available fluid volumes, injection agent type, reservoir fluid properties, 
depth, rock type, and saturation. For polymer flooding in the Doba Basin, an irregular well pattern was employed. 

Comparative analysis of screening criteria for candidate reservoirs showed that classical criteria do not provide a 
definitive answer regarding the superiority of one method over another. Simulation results demonstrated that nitrogen 
injection provides a production increase of 52.8% (147.6 thousand m³) compared to polymer flooding and reduces water 
cut from 89ɝ92% to 18ɝ28%. The study concludes on the prospects of nitrogen injection application in the Doba Basin 
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conditions and provides recommendations for conducting laboratory experiments to validate results before a pilot at 
the Miandoum field, as well as for updating the EOR curriculum and developing laboratory facilities. 

Keywords: enhanced oil recovery, polymer flooding, nitrogen injection, Doba Basin, EOR methods, petrophysical 
characteristics, development modeling. 

ƕƸƴƵƩƴƧǆ ƾƧƸƹǃ 
1. ƉƩƬƫƬƴƯƬ Ư ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ƱƵƴƹƬƱƸƹ ƨƧƸƸƬưƴƧ ƋƵƨƧ 
ƈƧƸƸƬưƴ ƋƵƨƧ, ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƴǂư ƴƧ ǅƪƬ ƞƧƫƧ, ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩƧƭƴǂƳ ƴƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƯƳ ƷƬƪƯƵƴƵƳ, ƪƫƬ ƫƵƨǂƾƧ 

ƴƧƾƧƲƧƸǃ Ʃ 2003 ƪƵƫƺ Ƹ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƹƷƬƼ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư: ƈƵƲƵƨƵ, ƑƵƳƬ Ư ƓƯƧƴƫƺƳ. Ɖ ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ Ʃ 
ƷƬƪƯƵƴƬ ƫƬưƸƹƩƺǅƹ ƸƬƳǃ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư Ƹ ƫƵƱƧƮƧƴƴǂƳƯ ƮƧƶƧƸƧƳƯ ƨƵƲƬƬ 900 ƳƯƲƲƯƵƴƵƩ ƨƧƷƷƬƲƬư ƴƬƻƹƯ. 
ƊƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƨƧƸƸƬưƴƧ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ Ʃ ƵƸƴƵƩƴƵƳ ƴƬƱƵƴƸƵƲƯƫƯƷƵƩƧƴƴǂƳƯ ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƳƯ, 
ƵƨƲƧƫƧǅǀƯƳƯ ƼƵƷƵƿƯƳƯ ƶƬƹƷƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƳƯ ƱƧƾƬƸƹƩƧƳƯ ƫƲǆ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ. 

ƈƧƸƸƬưƴ ƸƩǆƮƧƴ Ƹ ƸƯƸƹƬƳƵư ƎƧƶƧƫƴƵ- Ư ƝƬƴƹƷƧƲǃƴƵƧƻƷƯƱƧƴƸƱƵƪƵ ƷƯƻƹƧ; ƬƪƵ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƸƩǆƮƧƴƵ Ƹ 
ƷƯƻƹƯƴƪƵƳ Ư ƷƧƸƶƧƫƵƳ ƊƵƴƫƩƧƴǂ. Ɖ ƞƧƫƬ ƩǂƫƬƲǆǅƹ ƶƧƲƬƵƮƵưƸƱƯƬ ƨƧƸƸƬưƴǂ (ƴƧ ƸƬƩƬƷƬ) Ư ƳƬƮƵƮƵưƸƱƯƬ ƨƧƸƸƬưƴǂ (Ʃ 
ƽƬƴƹƷƬ/ƮƧƶƧƫƬ/ǅƪƬ), ƩƱƲǅƾƧǆ ƨƧƸƸƬưƴ ƋƵƨƧ. ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷǂ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƬƸƽƬƳƬƴƹƯƷƵƩƧƴƴǂƳƯ 
ƶƬƸƾƧƴƯƱƧƳƯ Ƹ ƼƵƷƵƿƯƳƯ ƶƬƹƷƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ; ƴƬƻƹǃ ƯƳƬƬƹ ƶƲƵƹƴƵƸƹǃ ~0,94 (ʘ19,26° API), ƾƹƵ 
ƱƲƧƸƸƯƻƯƽƯƷƺƬƹ ƬǇ ƱƧƱ ƹǆƭǇƲƺǅ Ƹ ƩƵƮƳƵƭƴǂƳ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ ƧƸƻƧƲǃƹƬƴƵƩ, ƸƬƷǂ, ƧƮƵƹƧ Ư ƳƬƹƧƲƲƵƩ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷƵƩ ƨƧƸƸƬưƴƧ ƋƵƨƧ 

ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƓƯƧƴƫƺƳ ƈƵƲƵƨƵ ƑƵƳƬ A ƑƵƳƬ LK 

ƖƵƷƯƸƹƵƸƹǃ (%) 26ɝ28 26ɝ28 23ɝ27 10 

ƖƷƵƴƯƽƧƬƳƵƸƹǃ (ƳƱƳ²) 0,5ɝ2,7 0,2ɝ8,0 2,3ɝ5,1 0,002ɝ0,005 

ƔƧƾƧƲǃƴƧǆ ƴƬƻƹƬƴƧƸǂǀƬƴƴƵƸƹǃ (%) 30ɝ67 8ɝ38 14ɝ51 45 

ƉǆƮƱƵƸƹǃ ƴƬƻƹƯ (ƳƖƧ·Ƹ) 20ɝ38 64ɝ264 70ɝ800 0,3 

ƙƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƶƲƧƸƹƧ (°C) 60 60 57ɝ63 104 

ƖƲƧƸƹƵƩƵƬ ƫƧƩƲƬƴƯƬ (ƓƖƧ) 15,2 16,0ɝ16,1 15,2ɝ17,2 32,9 

ƊƧƮƵƩǂư ƻƧƱƹƵƷ (Ƴ³/Ƴ³) 8,4 0,4ɝ12,8 2,7 24,9 

ƖƲƵƹƴƵƸƹǃ ƴƬƻƹƯ (Ʊƪ/Ƴ³) 906 922ɝ952 928ɝ945 830ɝ845 
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2. ƓƬƹƵƫƵƲƵƪƯǆ ƸƷƧƩƴƬƴƯǆ ƮƧƱƧƾƱƯ ƶƵƲƯƳƬƷƧ Ư ƧƮƵƹƧ 
ƖƵƫƪƵƹƵƩƱƧ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƩƱƲǅƾƧƲƧ ƸƨƵƷ Ư ƧƴƧƲƯƮ ƫƧƴƴǂƼ ƶƵ ƶƯƲƵƹƴǂƳ ƶƷƵƬƱƹƧƳ Ư ƶƺƨƲƯƱƧƽƯǆƳ (Ʃ ƹ.ƾ. 

ƬƭƬƪƵƫƴǂƬ ƵƨƮƵƷǂ ESSO). ƚƾƯƹǂƩƧƲƯƸǃ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƻƧƱƹƵƷǂ: ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǆ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƫƵƸƹƺƶƴǂƬ ƵƨǁǇƳǂ ƻƲǅƯƫƵƩ, 
ƹƯƶ ƮƧƱƧƾƯƩƧƬƳƵƪƵ ƧƪƬƴƹƧ, ƸƩƵưƸƹƩƧ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƻƲǅƯƫƵƩ, ƪƲƺƨƯƴƧ, ƹƯƶ ƶƵƷƵƫǂ Ư ƴƧƸǂǀƬƴƴƵƸƹƯ. 

ƉǂƨƵƷ ƸƼƬƳǂ ƮƧƱƧƾƱƯ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƲƸǆ ƯƮ ƩƧƷƯƧƴƹƵƩ: ƷƬƪƺƲǆƷƴƧǆ, ƴƬƷƬƪƺƲǆƷƴƧǆ ƯƲƯ ƶƬƷƯƻƬƷƯưƴƧǆ. ƋƲǆ 
ƶƵƲƯƳƬƷƧ Ʃ ƋƵƨƧ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƧƸǃ ƴƬƷƬƪƺƲǆƷƴƧǆ ƸƼƬƳƧ (ƾƧƸƹǃ ƫƵƨǂƩƧǅǀƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƨǂƲƧ ƶƬƷƬƩƬƫƬƴƧ Ʃ 
ƴƧƪƴƬƹƧƹƬƲǃƴǂƬ). ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƱƷƯƹƬƷƯƬƩ ƵƹƨƵƷƧ ƫƲǆ ƱƧƴƫƯƫƧƹƧ-ƶƲƧƸƹƧ ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƨƧƸƸƬưƴ ƋƵƨƧ 
ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ ƴƧ ƪƷƧƴƯƽƬ ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯư ƱƧƱ ƫƲǆ ƮƧƱƧƾƱƯ ƶƵƲƯƳƬƷƧ, ƹƧƱ Ư ƫƲǆ ƮƧƱƧƾƱƯ ƧƮƵƹƧ. ƖƵ ƵƫƴƯƳ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳ 
ƲƺƾƿƬ ƶƵƫƼƵƫƯƹ ƶƵƲƯƳƬƷ, ƶƵ ƫƷƺƪƯƳ ɞ ƧƮƵƹ, ƾƹƵ ƹƷƬƨƺƬƹ ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ. 

3. ƙƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ 
ƖƵƲƯƳƬƷƴƵƬ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯƬ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ƩǆƮƱƵƸƹǃ ƩƵƫƴƵư ƻƧƮǂ Ư ƺƲƺƾƿƧƬƹ ƱƵƴƹƷƵƲǃ ƶƵƫƩƯƭƴƵƸƹƯ. ƏƸƶƵƲǃƮƺǅƹƸǆ 

ƫƩƬ ƪƷƺƶƶǂ ƶƵƲƯƳƬƷƵƩ: ƨƯƵƶƵƲƯƳƬƷǂ Ư ƸƯƴƹƬƹƯƾƬƸƱƯƬ. ƑƸƧƴƹƧƴ ƺƸƹƵưƾƯƩ Ʊ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵư ƫƬƪƷƧƫƧƽƯƯ, ƴƵ ƯƳƬƬƹ 
ƷƯƸƱƯ ƱƵƲǃƳƧƹƧƽƯƯ, ƹƬƷƳƯƾƬƸƱƵư Ư ƳƯƱƷƵƨƴƵư ƫƬƪƷƧƫƧƽƯƯ. ƖƵƲƯƧƱƷƯƲƧƳƯƫǂ (HPAM) ƿƯƷƵƱƵ ƶƷƯƳƬƴǆǅƹƸǆ 
ƨƲƧƪƵƫƧƷǆ ƩǂƸƵƱƯƳ ƳƵƲƬƱƺƲǆƷƴǂƳ ƳƧƸƸƧƳ, ƴƵ ƶƵƫƩƬƷƭƬƴǂ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵư ƫƬƪƷƧƫƧƽƯƯ Ư ƶƵƹƬƷƬ ƩǆƮƱƵƸƹƯ Ʃ ƸƵƲǇƴƵư 
ƩƵƫƬ. 

ƎƧƱƧƾƱƧ ƧƮƵƹƧ ƩǂƨƷƧƴƧ ƶƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ Ƹ COɮ ƯƮ-ƮƧ ƼƯƳƯƾƬƸƱƵư ƸƹƧƨƯƲǃƴƵƸƹƯ, ƴƬƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƸƹƯ, 
ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƾƯƸƹƵƹǂ Ư ƫƵƸƹƺƶƴƵƸƹƯ Ʃ ƧƹƳƵƸƻƬƷƬ (~78%). ƍƯƫƱƯư ƧƮƵƹ ƯƳƬƬƹ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƺ ƱƯƶƬƴƯǆ 77,36 K 
(ʓ195,79°C) ƶƷƯ 1 ƧƹƳ, ƾƹƵ ƹƷƬƨƺƬƹ ƸƶƬƽƯƧƲǃƴƵƪƵ ƱƷƯƵƪƬƴƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ: ƷƬƮƬƷƩƺƧƷƵƩ Ƹ ƩƧƱƺƺƳƴƵư ƯƮƵƲǆƽƯƬư, 
ƱƷƯƵƪƬƴƴǂƼ ƴƧƸƵƸƵƩ Ư ƸƹƷƵƪƵư ƹƬƼƴƯƱƯ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ. 

ƖƵƩƬƷƼƴƵƸƹƴƧǆ ƯƴƻƷƧƸƹƷƺƱƹƺƷƧ ƫƲǆ ƮƧƱƧƾƱƯ ƧƮƵƹƧ ƩƱƲǅƾƧƬƹ ƱƷƯƵƪƬƴƴǂƬ ƷƬƮƬƷƩƺƧƷǂ ƫƲǆ ƼƷƧƴƬƴƯǆ Ư 
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ (ƳƵƨƯƲǃƴǂƬ ƴƧ ƶƷƯƽƬƶƬ Ư ƸƹƧƽƯƵƴƧƷƴǂƬ ƴƧ ƸƧƲƧƮƱƧƼ) Ƹ ƫƩƵưƴǂƳƯ ƸƹƬƴƱƧƳƯ Ư ƩƧƱƺƺƳƴƵư 
ƯƮƵƲǆƽƯƬư, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƴƧƸƵƸƴǂƬ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ Ƹ ƱƷƯƵƪƬƴƴǂƳƯ ƴƧƸƵƸƧƳƯ Triplex, ƷƧƨƵƹƧǅǀƯƳƯ ƶƷƯ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƬ -196°C Ư 
ƸƵƮƫƧǅǀƯƳƯ ƫƧƩƲƬƴƯƬ ƫƵ 70 ƓƖƧ (10 000 psi). 

4. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ Ư ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ 
ƇƴƧƲƯƮ ƶƷƵƻƯƲǆ ƫƵƨǂƾƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ ƓƯƧƴƫƺƳ ƮƧ 17 ƲƬƹ ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ Ʃ 2005 ƪƵƫƺ ƫƵƨǂƾƧ ƫƵƸƹƯƪƲƧ ƶƯƱƧ 

ɞ 16 ƳƯƲƲƯƵƴƵƩ ƨƧƷƷƬƲƬư Ʃ ƪƵƫ, ƮƧƹƬƳ ƴƧƾƧƲƵƸǃ ƷƬƮƱƵƬ ƶƧƫƬƴƯƬ. Ɖ 2009ɝ2010 ƪƵƫƧƼ ƮƧƩƵƫƴƬƴƯƬ ƩƷƬƳƬƴƴƵ 
ƶƵƫƴǆƲƵ ƫƵƨǂƾƺ, ƴƵ ǄƻƻƬƱƹ ƵƱƧƮƧƲƸǆ ƱƷƧƹƱƵƸƷƵƾƴǂƳ. Ƙ 2013 ƪƵƫƧ ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƺƸƹƵưƾƯƩƵƬ ƶƧƫƬƴƯƬ ƫƵƨǂƾƯ, ƾƹƵ 
ƹƷƬƨƺƬƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǆ ƴƬƻƹƬƵƹƫƧƾƯ. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2. ƘƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƧǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƳƬƹƵƫƵƩ EOR Ʃ ƨƧƸƸƬưƴƬ ƋƵƨƧ 

ƖƇƗƇƓƌƙƗ ƖƕƒƏƓƌƗƔƕƌ ƎƇƉƕƋƔƌƔƏƌ ƎƇƑƇƞƑƇ ƇƎƕƙƇ 

ƖƷƯƷƵƸƹ ƫƵƨǂƾƯ ƈƧƮƵƩǂư ƺƷƵƩƬƴǃ +52,8% (147,6 ƹǂƸ. Ƴ³) 

ƕƨƩƵƫƴƬƴƴƵƸƹǃ ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ 89ɝ92% 18ɝ28% 

ƙƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƸƲƵƭƴƵƸƹǃ ƘƷƬƫƴǆǆ ƉǂƸƵƱƧǆ (ƹƷƬƨƺƬƹ ƱƷƯƵƪƬƴƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ) 

ƘƹƵƯƳƵƸƹǃ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ ƘƷƬƫƴǆǆ ƉǂƸƵƱƧǆ 

ƤƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹǃ ƉǂƸƵƱƧǆ ƕƾƬƴǃ ƩǂƸƵƱƧǆ 
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ƘƷƧƩƴƬƴƯƬ ƴƧƱƵƶƲƬƴƴƵư ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ ƶƵƸƲƬ ƮƧƱƧƾƱƯ ƶƵƲƯƳƬƷƧ Ư ƧƮƵƹƧ ƶƵƱƧƮƧƲƵ, ƾƹƵ ƮƧƱƧƾƱƧ ƧƮƵƹƧ 
ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵ ƨƵƲƬƬ ƩǂƸƵƱƺǅ ƸƺƳƳƧƷƴƺǅ ƫƵƨǂƾƺ ƴƬƻƹƯ. ƊƷƧƻƯƾƬƸƱƵƬ ƸƷƧƩƴƬƴƯƬ ƶƵ ƹƷƬƳ ƻƧƮƧƳ 
ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƵ ƧƮƵƹƴƵƪƵ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ 

5. ƉǂƩƵƫǂ Ư ƷƬƱƵƳƬƴƫƧƽƯƯ 
ƔƧ ƵƸƴƵƩƧƴƯƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴƴƵƪƵ ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƳƵƭƴƵ ƸƫƬƲƧƹǃ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƩǂƩƵƫǂ: 
¶ ƖƵ ƶƬƹƷƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƳ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧƳ ƨƧƸƸƬưƴ ƋƵƨƧ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴǂƳ ƱƧƴƫƯƫƧƹƵƳ ƫƲǆ ƮƧƱƧƾƱƯ 

ƧƮƵƹƧ. 
¶ ƖƵƲƯƳƬƷ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ƩǆƮƱƵƸƹǃ ƩƵƫƴƵư ƻƧƮǂ Ư ƺƲƺƾƿƧƬƹ ƵƼƩƧƹ ƶƲƧƸƹƧ; ƧƮƵƹ ƶƵƩǂƿƧƬƹ ƶƵƫƩƯƭƴƵƸƹǃ ƴƬƻƹƯ ƮƧ 

ƸƾǇƹ ƸƳƬƿƬƴƯǆ Ư ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƳƬƭƻƧƮƴǂƼ ƸƯƲ. 
¶ Ɖ ƷƧƳƱƧƼ ƫƧƴƴƵư ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴƵư ƵƽƬƴƱƯ ƮƧƱƧƾƱƧ ƧƮƵƹƧ ƶƵƱƧƮƧƲƧ ƨƵƲƬƬ ƩǂƸƵƱƺǅ ƸƺƳƳƧƷƴƺǅ ƫƵƨǂƾƺ ƴƬƻƹƯ. 
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Ɖ ƵƷƪƧƴƯƾƬƸƱƵƳ Ư ƴƬƻƹƬƼƯƳƯƾƬƸƱƵƳ ƸƯƴƹƬƮƬ Ʃ ƶƵƸƲƬƫƴƯƬ ƪƵƫǂ ƷƧƸƹƬƹ ƯƴƹƬƷƬƸ Ʊ ƧƱƷƯƲƵƩǂƳ ƳƵƴƵƳƬƷƧƳ, 
ƶƵƲƺƾƧƬƳǂƳ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯ Ư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƳƯ ƳƬƹƵƫƧƳƯ. ƖƵƩǂƿƬƴƴƵƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ Ʊ ƫƧƴƴǂƳ 
ƸƵƬƫƯƴƬƴƯǆƳ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƵ ƹƬƳ, ƾƹƵ ƵƴƯ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆǅƹ ƸƵƨƵư ƩǂƸƵƱƵƧƱƹƯƩƴǂƬ ƳƵƴƵƳƬƷǂ, ƸƶƵƸƵƨƴǂƬ 
ƶƵƲƯƳƬƷƯƮƵƩƧƹǃƸǆ ƶƵ ƷƧƮƲƯƾƴǂƳ ƳƬƼƧƴƯƮƳƧƳ. ƖƵƲƯƳƬƷǂ, ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƳƵƴƵƳƬƷƵƩ, 
ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺǅƹƸǆ ƶƷƬƩƵƸƼƵƫƴǂƳƯ ƵƶƹƯƾƬƸƱƯƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ, ƩǂƸƵƱƵư ƶƷƵƮƷƧƾƴƵƸƹǃǅ Ʃ ƩƯƫƯƳƵư ƵƨƲƧƸƹƯ ƸƶƬƱƹƷƧ, 
ƼƵƷƵƿƯƳƯ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƳƯ Ư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳƯ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƧƳƯ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƩǂƷƧƭƬƴƴǂƳƯ ƧƫƪƬƮƯƵƴƴǂƳƯ Ư 
ƸƩǆƮƺǅǀƯƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ. ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, ƹƧƱƯƬ ƳƧƹƬƷƯƧƲǂ ƵƨƲƧƫƧǅƹ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵ ƩǂƸƵƱƵư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƵư ƸƹƬƱƲƵƩƧƴƯǆ. 
ƈƲƧƪƵƫƧƷǆ ƸƵƩƵƱƺƶƴƵƸƹƯ ƺƱƧƮƧƴƴǂƼ ƸƩƵưƸƹƩ ƧƱƷƯƲƵƩǂƬ ƶƵƲƯƳƬƷǂ ƴƧƼƵƫǆƹ ƿƯƷƵƱƵƬ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ Ʃ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ 
ƵƨƲƧƸƹǆƼ ɞ Ƶƹ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƧ ƩƵƲƵƱƵƴ, ƱƲƬƬƩǂƼ ƱƵƳƶƵƮƯƽƯư Ư ƹƬƷƳƵƸƹƵưƱƯƼ ƶƵƱƷǂƹƯư ƫƵ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴǂƼ 
ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ ƫƲǆ ƵƶƹƵǄƲƬƱƹƷƵƴƯƱƯ Ư ƪƧƮƵƷƧƮƫƬƲƯƹƬƲǃƴǂƼ ƳƬƳƨƷƧƴ [1-4]. Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ǄƹƯƳ ƸƯƴƹƬƮ ƴƵƩǂƼ ƳƵƴƵƳƬƷƵƩ 
ƫƧƴƴƵƪƵ ƱƲƧƸƸƧ Ư ƶƵƲƺƾƬƴƯƬ ƴƧ ƯƼ ƵƸƴƵƩƬ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ Ƹ ƮƧƫƧƴƴǂƳƯ ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƫƴƵư ƯƮ 
ƧƱƹƺƧƲǃƴǂƼ ƮƧƫƧƾ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴƵư ƶƵƲƯƳƬƷƴƵư ƼƯƳƯƯ. 

ƚƾƯƹǂƩƧǆ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƧƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƷƬƧƱƽƯƵƴƴƵƸƶƵƸƵƨƴǂƼ (ƳƬƹ)ƧƱƷƯƲƧƹƵƩ, ƴƧƳƯ 
ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂư ƳƬƹƵƫ ƯƼ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ, ƵƸƴƵƩƧƴƴǂư ƴƧ ƷƬƧƱƽƯƯ ƶƷƯƸƵƬƫƯƴƬƴƯǆ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƱƯƸƲƵƹ Ʊ ƹƷƯ- Ư 
ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƳ ƳƵƴƵǄƻƯƷƧƳ. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƶƵƱƧƮƧƲƯ, ƾƹƵ ƫƲǆ ƸƯƴƹƬƮƧ ƶƵƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ 
ƫƯǄƻƯƷƵƩ ƸƧƳǂƳ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƳ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƵƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ǄƻƯƷƧƹ ƹƷƬƼƻƹƵƷƯƸƹƵƪƵ ƨƵƷƧ. ƋƧƴƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ 
ƶƵƲƺƾƧƹǃ ƴƵƩǂƬ ƳƵƴƵƳƬƷƴǂƬ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯǆ, ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆǅǀƯƬ ƯƴƹƬƷƬƸ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƯƸƼƵƫƴǂƼ ƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ ƫƲǆ ƸƯƴƹƬƮƧ 
ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴǂƼ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ. 

 
ƖƷƯ ƳƵƲǃƴƵƳ ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƯ ƹƷƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƴƬƶƷƬƫƬƲǃƴǂƼ ƳƵƴƵǄƻƯƷƵƩ Ư ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƱƯƸƲƵƹ ƷƧƩƴƵƳ 1:1,5 

ƳƵƲǃ, ƶƷƯ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬ ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƧ 0,5% ƳƧƸƸ (Ƶƹ ƳƧƸƸǂ ƯƸƼƵƫƴƵư ƱƯƸƲƵƹǂ), ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƬ 90ƵƘ Ư ƶƷƵƫƵƲƭƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ 
ƷƬƧƱƽƯƯ 5 ƾ ƩǂƼƵƫ ƶƵƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƳƵƴƵƳƬƷƵƩ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ 74-80%. 

ƕƶƷƬƫƬƲƬƴǂ ƹƧƱƭƬ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ƸƯƴƹƬƮƧ ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƳƵƴƵƳƬƷƵƩ. ƖƷƯ ƳƵƲǃƴƵƳ 
ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƯ ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƴƬƶƷƬƫƬƲǃƴǂƼ ƳƵƴƵǄƻƯƷƵƩ Ư ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƱƯƸƲƵƹ ƷƧƩƴƵƳ 1:1,3 ƳƵƲǃ, ƶƷƯ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬ 
ƱƧƹƧƲƯƮƧƹƵƷƧ 0,7% ƳƧƸƸ (Ƶƹ ƳƧƸƸǂ ƱƯƸƲƵƹǂ), ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƬ 90°Ƙ Ư ƶƷƵƫƵƲƭƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ƷƬƧƱƽƯƯ 5 ƾ ƩǂƼƵƫ 
ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƳƵƴƵƳƬƷƵƩ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ 83,3-87,5%. 
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ƚƸƹƧƴƵƩƲƬƴƧ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹǃ ƩǂƼƵƫƧ Ư ƸƹƬƷƬƵƸƬƲƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƷƬƧƱƽƯƯ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƫƯǄƻƯƷƵƩ Ƶƹ 
ƮƧƳƬƸƹƯƹƬƲƬư ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴƵ ƮƧƳƬǀƬƴƴǂƼ ƶƷƵƯƮƩƵƫƴǂƼ ƶƵƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƸƼƵƫƴǂƼ 
(ƳƬƹ)ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƱƯƸƲƵƹ. 

ƖƷƯ ƸƯƴƹƬƮƬ ƺƱƧƮƧƴƴǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư ƨǂƲ ƶƷƯƳƬƴƬƴ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷ ƶƵƲƯƳƬƷƯƮƧƽƯƯ ƪƯƫƷƵƼƯƴƵƴ (0.1% ƳƧƸ. Ƶƹ 
ƳƧƸƸǂ ƯƸƼƵƫƴǂƼ ƱƯƸƲƵƹ) ƫƲǆ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ ƶƵƲƯƳƬƷƯƮƧƽƯƯ ƱƧƱ ƯƸƼƵƫƴǂƼ, ƹƧƱ Ư ƱƵƴƬƾƴǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư. 

Ɖ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƩǂǆƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƧƱƷƯƲƵƩǂƬ ƱƯƸƲƵƹǂ ƸƹƬƷƬƵƷƬƪƺƲǆƷƴƵ ƶƷƯƸƵƬƫƯƴǆǅƹƸǆ Ʊ ƫƩƵưƴƵư 
Ÿ-ƸƩǆƮƯ ƳƵƴƵǄƻƯƷƵƩ ƹƷƯƽƯƱƲƵƫƬƽƬƴƵƲƧ Ư ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƵƫƵƫƬƽƬƴƵƲƧ Ƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬƳ ǄƱƮƵ-ǄƱƮƵ ƹƷƯ- Ư 
ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƫƯǄƻƯƷƵƩ.  

ƞƯƸƹƵƹƧ Ư ƯƮƵƳƬƷƴǂư ƸƵƸƹƧƩ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ǄƻƯƷƵƩ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƸƼƵƫƴǂƼ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯư ƵƶƷƬƫƬƲƬƴǂ Ƹ 
ƶƵƳƵǀǃǅ ƊƍƜ ƧƴƧƲƯƮƧ. ƇƴƧƲƯƮ ƶƷƵƩƵƫƯƲƯ ƴƧ ƼƷƵƳƧƹƵƪƷƧƻƬ ƒƜƓ-8 ƓƋ (ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃ Ɨƛ), ƫƲƯƴƧ ƱƵƲƵƴƱƯ 1.5 Ƴ, 
ƭƯƫƱƧǆ ƻƧƮƧ ɝ 10 % ƶƵƲƯǄƹƯƲƬƴƪƲƯƱƵƲǃ ƸƺƱƽƯƴƧƹƧ ƴƧ ƸƻƬƷƵƼƷƵƳƬ, ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƧ ƱƵƲƵƴƱƯ 120ɝ150°Ƙ, ƫƬƹƬƱƹƵƷƧ 
180ɝ200°Ƙ, ƯƸƶƧƷƯƹƬƲǆ 200ɝ250°Ƙ, ƹƵƱ ƫƬƹƬƱƹƵƷƧ 120 ƳƇ, ƪƧƮ-ƴƵƸƯƹƬƲǃ ƪƬƲƯư, ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƶƵƫƧƾƯ ƪƬƲƯǆ 45 ƳƲ/ƳƯƴ. 
ƞƯƸƹƵƹƧ ǄƻƯƷƵƩ, ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƊƍƜ ƧƴƧƲƯƮƧ, ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ 99ɝ99.5%. ƕƶƷƬƫƬƲƬƴǂ ƻƯƮƯƱƵ-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƱƵƴƸƹƧƴƹǂ 
ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼ ƸƲƵƭƴǂƼ ǄƻƯƷƵƩ (ƹƧƨ. 1) Ư ƶƷƵƩƬƫƬƴƧ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƽƯǆ ƯƼ ƸƹƷƺƱƹƺƷ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƏƑ-, 1Ɣ Ư 13Ƙ ƦƓƗ 
ƸƶƬƱƹƷƵƸƱƵƶƯƾƬƸƱƯƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƧƴƧƲƯƮƧ. ƏƑ ƸƶƬƱƹƷǂ ƸƴƯƳƧƲƯƸǃ ƴƧ ƸƶƬƱƹƷƵƳƬƹƷƬ «ALPHA ĦQ FURYE» (ƻƯƷƳƧ «Bruker», 
ƊƬƷƳƧƴƯǆ) Ʃ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ 600-4000 ƸƳ-1. ƦƓƗ ƸƶƬƱƹƷǂ Ƹƴǆƹǂ ƴƧ ƶƷƯƨƵƷƬ ƻƯƷƳǂ «Bruker ƇV» (ƘƟƇ) Ƹ ƾƧƸƹƵƹƵư 300 ƓƊƽ. 
Ɖ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƷƧƸƹƩƵƷƯƹƬƲǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴ ƧƽƬƹƵƴ-d6, Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƩƴƺƹƷƬƴƴƬƪƵ ƸƹƧƴƫƧƷƹƧ ɝ ƪƬƱƸƧƳƬƹƯƲƬƴƫƯƸƯƲƵƱƸƧƴ.  

Ɖ ƏƑ ƸƶƬƱƹƷƧƼ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƫƯǄƻƯƷƵƩ ƶƷƵǆƩƲǆǅƹƸǆ ƶƵƲƵƸǂ ƶƵƪƲƵǀƬƴƯǆ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ 
1361, 2960 ƸƳɝ1, ƫƵƱƧƮǂƩƧǅǀƯƬ ƴƧƲƯƾƯƬ ƳƬƹƯƲǃƴƵư (ƘƔ3) ƪƷƺƶƶǂ, 870 Ư 910 ƸƳɝ1 ƩƯƴƯƲǃƴƵư ƪƷƺƶƶǂ (ƘƔ2=ƘƔ-), 1039, 1269, 
1718 ƸƳɝ1 ƸƲƵƭƴƵǄƻƯƷƴƵư ƪƷƺƶƶǂ, 944, 1084 ƸƳɝ1 (ƘƔ2) ƪƷƺƶƶ Ʃ ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƵƳ ƱƵƲǃƽƬ. ƖƷƵǆƩƲǆǅƹƸǆ ƹƧƱƭƬ ƯƴƹƬƴƸƯƩƴǂƬ ƶƵƲƵƸǂ 
ƶƵƪƲƵǀƬƴƯǆ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ 3000ɝ2860, 1405 Ư 2937 ƸƳɝ1, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƬ ƘƔ Ư ƘƔ2 ƪƷƺƶƶƧƳ. 
ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƛƯƮƯƱƵ-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƱƵƴƸƹƧƴƹǂ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƶƵƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ ƧƱƷƯƲƧƹƴǂƼ ƳƵƴƵƳƬƷƵƩ 

ʍ ƶƵƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƼ 
ƧƱƷƯƲƧƹƴǂƼ ƳƵƴƵƳƬƷƵƩ 

TƱƯƶ. 

°C/ƳƳ Ʒƹ.Ƹƹ   
ƉǂƼƵƫ, 

% 
IV 153-155 /2  1.1391 1.5022 79.5 
V 170-171/2  1.1329 1.5068 74.3 
VI 142-145/2  1.1277 1.4960 78.3 
VII 160-163/2  1.1243 1.4998 72.6 
VIII 131-132/2  1.1165 1.4817 75.6 
IX 150-151/2  1.1121 1.4852 70.2 
XI  157-159/5  1.1082 1.5158 87.5 
XII 164-166/5  1.1068 1.5175 83.3 
ƏƸƼƵƫƴǂƬ ƹƷƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƬ ƳƵƴƵǄƻƯƷǂ (I-III) ƶƵƲƺƾƬƴǂ ƶƷƯƸƵƬƫƯƴƬƴƯƬƳ ƴƧƸǂǀƬƴƴǂƼ Ƙ1-Ƙ3 ƱƧƷƨƵƴƵƩǂƼ 

ƱƯƸƲƵƹ Ʊ ƫƯƽƯƱƲƵƶƬƴƹƧƫƯƬƴƺ [5], Ƨ ƹƬƹƷƧƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯư ƳƵƴƵǄƻƯƷ (X) - ƱƵƴƫƬƴƸƧƽƯƬư ƩƯƴƯƲƧƽƬƹƧƹƧ Ƹ 
ƫƯƽƯƱƲƵƶƬƴƹƧƫƯƬƴƵƳ Ʃ ƳƵƲǃƴƵƳ ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƯ 1:1 [6]. ƛƯƮƯƱƵ-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƱƵƴƸƹƧƴƹǂ (ƳƬƹ)ƧƱƷƯƲƵƩǂƼ ƱƯƸƲƵƹ (ƳƧƷƱƯ 
«ƞ», ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃ Dotachem (ƑƯƹƧư) ƧƴƧƲƵƪƯƾƴǂ ƶƷƯƩƬƫƬƴƴǂƳ Ʃ ƲƯƹƬƷƧƹƺƷƬ [7]. 

ƘƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƶƵƲƯƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯƬ (ƳƬƹ)ƧƱƷƯƲƵƩǂƬ ƫƯǄƻƯƷǂ ɝ ƶƷƵƮƷƧƾƴǂƬ ƭƯƫƱƵƸƹƯ, Ƹ ƼƧƷƧƱƹƬƷƴǂƳ 
ƮƧƶƧƼƵƳ. ƕƴƯ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƷƬƧƱƽƯƵƴƴƵ-ƸƶƵƸƵƨƴǂƳƯ ƳƵƴƵƳƬƷƧƳƯ, ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƱƵƹƵƷǂƼ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ ƸƯƴƹƬƮƯƷƵƩƧƴǂ 
ƶƷƧƱƹƯƾƬƸƱƯ ƽƬƴƴǂƬ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƬ ƳƧƹƬƷƯƧƲǂ. 
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4. Ajay R. Chemical structure and physical properties of heat-cured poly(methyl methacrylate) resin processed with 
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6. ƓƧƼƳƺƫƵƩƧ Ƥ.Ɗ. ƘƯƴƹƬƮ 8-ƧƽƬƹƵƱƸƯƹƬƹƷƧƽƯƱƲƵ[4.4.12.5.17,10.01,6]ƫƵƫƬƽ-3-ƬƴƧ Ư ƴƧ ƬƪƵ ƵƸƴƵƩƬ ƫƯǄƻƯƷƵƩ Ƙ1-Ƙ5 
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MICROENCAPSULATION AS AN IMPROVEMENT OF THE NON-BRIGADE APPROACH TO OPZ 

ƓƵƷƵƮƵƩƧ ƌ.Ə. 
Morozova E.I. 

ƗƵƸƸƯǆ, ƕƕƕ «ƒƺƱƵưƲ-ƎƧƶƧƫƴƧǆ ƘƯƨƯƷǃ» - ƙƖƖ «ƒƧƴƪƬƶƧƸƴƬƻƹƬƪƧƮ», yekaterina-morozova-05@mail.ru 
 

ƕƫƴƯƳ ƯƮ ƱƲǅƾƬƩǂƼ ƯƴƸƹƷƺƳƬƴƹƵƩ ƯƴƹƬƴƸƯƻƯƱƧƽƯƯ ƫƵƨǂƾƯ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƶƷƯƮƧƨƵưƴƵư ƮƵƴǂ (ƕƖƎ), 
ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƴǂƬ ƴƧ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯƬ Ư ƺƲƺƾƿƬƴƯƬ ƻƯƲǃƹƷƧƽƯƵƴƴƵ-ƬƳƱƵƸƹƴǂƼ ƸƩƵưƸƹƩ ƶƲƧƸƹƧ. ƕƸƵƨƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 
ƶƷƯƵƨƷƬƹƧƬƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư, Ʊ ƱƵƹƵƷǂƳ ƵƹƴƵƸƯƹƸǆ ƨƬƮƨƷƯƪƧƫƴǂư ƶƵƫƼƵƫ 
ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƕƖƎ, ƶƵƮƩƵƲǆǅǀƯư ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƸƵƱƷƧƹƯƹǃ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƬ ƮƧƹƷƧƹǂ Ư ƩƷƬƳǆ ƶƷƵƸƹƵǆ ƸƱƩƧƭƯƴ. 

ƕƫƴƧƱƵ, ƴƬƸƳƵƹƷǆ ƴƧ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯƬ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƧ, ƫƧƴƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺƬƹƸǆ ƸƴƯƭƬƴƴƵư 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃǅ Ư ƴƧƲƯƾƯƬƳ ƷƯƸƱƵƩ, ƸƩǆƮƧƴƴǂƼ Ƹ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯƬƳ ƱƯƸƲƵƹƴǂƼ ƸƵƸƹƧƩƵƩ ƴƧ 
ƩƴƺƹƷƯƸƱƩƧƭƯƴƴƵƬ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ. ƤƹƵ ƹƷƬƨƺƬƹ ƶƵƯƸƱƧ ƴƵƩǂƼ ƷƬƿƬƴƯư, ƸƶƵƸƵƨƴǂƼ ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƯƩƴƵƸƹǃ 
ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƨƬƮ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǆ ƮƧƹƷƧƹ Ư ƺƼƺƫƿƬƴƯǆ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴƵư ƴƧƫƬƭƴƵƸƹƯ [1]. 

Ɖ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹƬ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƹƸǆ ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴǂư ƶƵƫƼƵƫ Ʊ ƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯǅ ƨƬƮƨƷƯƪƧƫƴǂƼ ƕƖƎ ƴƧ 
ƵƸƴƵƩƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƱƯƸƲƵƹƴǂƼ ƸƵƸƹƧƩƵƩ. 

ƝƬƲǃ ƷƧƨƵƹǂ- ƶƵƩǂƸƯƹǃ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƨƬƮƨƷƯƪƧƫƴǂƼ ƕƖƎ. ƋƲǆ ǄƹƵƪƵ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ: 
- ƔƧưƹƯ ƶƷƯƾƯƴƺ ƶƵƴƯƭƬƴƴƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ; 
- ƖƵƫƵƨƷƧƹǃ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǅ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ; 
- ƘƵƼƷƧƴƯƹǃ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵ ƴƯƮƱƯƬ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƕƖƎ. 
ƑƲǅƾƬƩƵƬ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƵ ƨƬƮƨƷƯƪƧƫƴƵƪƵ ƶƵƫƼƵƫƧ ƕƖƎ ɞ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ Ʃ ƶƵƸƹƧƴƵƩƱƬ ƨƷƯƪƧƫǂ 

ƙƑƗƘ Ư ƯƮƩƲƬƾƬƴƯƯ ƩƴƺƹƷƯ-ƸƱƩƧƭƯƴƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƾƹƵ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵƬ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ 
ƮƧƹƷƧƹ Ư ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƶƷƵƸƹƵƬƩ ƸƱƩƧƭƯƴǂ. ƔƬƸƳƵƹƷǆ ƴƧ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ ƶƷƯƩƲƬƱƧƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƕƖƎ ƨƬƮ 
ƨƷƯƪƧƫǂ, ƬǇ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƸƵƶƷǆƭƬƴƵ Ƹ ƷǆƫƵƳ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƷƯƸƱƵƩ, ƸƩǆƮƧƴƴǂƼ Ƹ ƴƬƪƧƹƯƩƴǂƳ 
ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯƬƳ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴǂƼ ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƼ ƸƵƸƹƧƩƵƩ [2].  

ƑƲǅƾƬƩǂƳƯ ƵƸƲƵƭƴƬƴƯǆƳƯ ǆƩƲǆǅƹƸǆ:  
- ƕƹƱƧƮǂ ƉƘƕ; 
- ƏƴƹƬƴƸƯƩƴƧǆ ƱƵƷƷƵƮƯǆ Ư ƶƵƹƬƷǆ ƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƱƵƲƵƴƴ (ƔƤƑ). 
ƤƹƯ ƧƩƧƷƯưƴǂƬ ƸƯƹƺƧƽƯƯ ƩƲƬƱƺƹ ƮƧ ƸƵƨƵư ƫƵƷƵƪƵƸƹƵǆǀƯƬ ƷƧƨƵƹǂ ƶƵ ƲƯƱƩƯƫƧƽƯƯ ƶƵƸƲƬƫƸƹƩƯư. ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, 

ǄƱƵƴƵƳƯǆ ƴƧ ǄƹƧƶƬ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ ƕƖƎ ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƶƬƷƬƱƷǂƹƧ ƷƵƸƹƵƳ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯƬ Ʃ ƨƺƫƺǀƬƳ. 
Ƙ 2022 ƪƵƫƧ Ʃ ƙƖƖ «ƒƧƴƪƬƶƧƸƴƬƻƹƬƪƧƮ», Ƹ ƽƬƲǃǅ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǆ ƷƯƸƱƵƩ ƵƹƱƧƮƵƩ ƉƘƕ, ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƳƬƹƵƫ 

ƶƵƴƯƭƬƴƯǆ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƱƯƸƲƵƹƴƵƪƵ ƷƧƸƹƩƵƷƧ. ƋƧƴƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƺƫƬƲǃƴƵƪƵ ƶƷƯƷƵƸƹƧ Ư 
ƶƷƵƫƵƲƭƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ǄƻƻƬƱƹƧ Ƶƹ ƕƖƎ. 

ƏƹƵƪƵ, ƶƷƯƾƯƴƧƳƯ ƸƴƯƭƬƴƯǆ ƶƷƯƷƵƸƹƧ ǆƩƲǆǅƹƸǆ- ƶƵƹƬƷǆ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƱƯƸƲƵƹǂ ƶƵ ƳƬƷƬ ƫƵƩƵƫƱƯ Ư ƶƷƵƫƧƩƱƯ 
ƸƵƸƹƧƩƧ Ʃ ƶƲƧƸƹ, Ư ƯƮƴƧƾƧƲǃƴƵƬ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƶƵƴƯƭƬƴƴƵư ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƱƯƸƲƵƹǂ [3].  

ƙƧƱ ƭƬ ƸƹƵƯƹ ƵƹƳƬƹƯƹǃ, ƾƹƵ ƺƫƬƲǃƴǂư ƶƷƯƷƵƸƹ ƶƷƯ ƸƹƧƴƫƧƷƹƴǂƼ ƕƖƎ ƴƧ ƶƬƷƬ- ƹƵƭƬ ƴƯƮƱƯư, ƾƹƵ ƩƵ ƳƴƵƪƵƳ 
ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƵ ƸƶƬƽƯƻƯƱƵư ƩǂƶƵƲƴƬƴƯǆ ƴƧ ƵƹƱƧƮƴƵƳ ƻƵƴƫƬ, ƮƧ ƸƾƬƹ ƾƬƪƵ ƸƺƭƧƬƹƸǆ ƩǂƨƵƷ ƸƱƩƧƭƯƴ-ƱƧƴƫƯƫƧƹƵƩ.  
ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƨƬƮƨƷƯƪƧƫƴƵư ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƴƬƸƬƹ ƸƩƵǅ ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƨƲƧƪƵƫƧƷǆ ƩǂƶƵƲƴƬƴƯǆ ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƬƴƴƵư 
ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ ƴƧ ƩƸƬƳ ƫƬưƸƹƩƺǅǀƬƳ ƻƵƴƫƬ, ƸƵƼƷƧƴǆǆ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƯǆ ƲƯƿǃ Ʃ ƫƩƺƼ ƱƧƹƬƪƵƷƯǆƼ, ƯƸƱƲǅƾƯƹǃ ƱƵƹƵƷǂƬ ƳƵƭƴƵ 
ƶƷƯ ƶƵƳƵǀƯ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƳƵƪƵ ƳƴƵư ƷƬƿƬƴƯǆ. 

ƓƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲƯƷƵƩƧƴƯƬ- ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƵƬ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬ, Ƹƺƹǃ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ ƸƵƮƫƧƴƯƯ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ 
ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲ, ƩǂƸƹƺƶƧǅǀƯƼ Ʃ ƷƵƲƯ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴƵƪƵ ƱƵƴƹƬưƴƬƷƧ ƫƲǆ ƱƯƸƲƵƹƴǂƼ ƸƵƸƹƧƩƵƩ.  

ƔƧ ǄƹƧƶƬ ƶƵƫƪƵƹƵƩƱƯ ƱƧƶƸƺƲǂ ƮƧƶƵƲƴǆǅƹƸǆ ƱƯƸƲƵƹƵư Ư ƪƬƷƳƬƹƯƮƯƷƺǅƹƸǆ ƵƨƵƲƵƾƱƵư. 
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ƋƧƲƬƬ ƱƧƶƸƺƲǂ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƺǅƹƸǆ Ʃ ƶƲƧƸƹ, ƴƬ ƩƸƹƺƶƧǆ Ʃ ƷƬƧƱƽƯǅ Ƹ ƳƬƹƧƲƲƵƳ ƱƵƲƵƴƴǂ Ư ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬƳ. 
ƖƵƲƯƳƬƷƴƧǆ ƵƨƵƲƵƾƱƧ ƶƵƫ ƫƬưƸƹƩƯƬƳ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ ƷƧƮƷƺƿƧƬƹƸǆ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǆ ƫƵƸƹƧƩƱƺ ƱƯƸƲƵƹǂ 
ƴƬƶƵƸƷƬƫƸƹƩƬƴƴƵ Ʃ ƮƵƴƺ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǆ [4]. 

ƖƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƱƧƶƸƺƲ ƶƷƯƩƬƫƬƹ Ʊ ƨƵƲƬƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƳƺ ƩƵƮƫƬưƸƹƩƯǅ ƴƧ ƶƲƧƸƹ, ƮƧ ƸƾƬƹ ƸƵƼƷƧƴƬƴƯǆ 
ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƱƯƸƲƵƹǂ ƩƶƲƵƹǃ ƫƵ ƶƵƸƹƺƶƲƬƴƯǆ Ʃ ƖƎƖ. ƙƧƱƭƬ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧƹƯƹ ƩƵƮƳƵƭƴǂƬ ƵƸƲƵƭƴƬƴƯǆ ƸƩǆƮƧƴƴǂƬ Ƹ 
ƵƹƱƧƮƵƳ ƉƘƕ Ư ƔƤƑ. Ə ƺƩƬƲƯƾƯƹ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƸƱƩƧƭƯƴ ƱƧƴƫƯƫƧƹƵƩ ƴƧ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ. ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƫƧƴƴƵư 
ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ Ʃ ƶƷƧƱƹƯƱƺ ƳƵƭƬƹ ƸƹƧƹǃ ƶƷƵƷǂƩƵƳ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ ƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴƵư Ư ƨƬƮƵƶƧƸƴƵư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴƴƵƪƵ 
ƻƵƴƫƧ [5]. 

ƕƨƲƧƸƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƵƼƩƧƹǂƩƧƬƹ ƿƯƷƵƱƯư ƸƶƬƱƹƷ ƵƹƷƧƸƲƬư, ƪƫƬ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ ƯƼ 
ƱƵƴƹƷƵƲƯƷƺƬƳƵƬ ƩǂƸƩƵƨƵƭƫƬƴƯƬ. ƖƵ ƸƵƸƹƵǆƴƯǅ ƴƧ 2026 ƪƵƫ, ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƧƱƹƯƩƴƵ ƷƧƮƩƯƩƧƬƹƸǆ Ʃ ƹƧƱƯƼ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯǆƼ 
ƱƧƱ: 

1. ƔƬƻƹƬƪƧƮƵƩƧǆ ƵƹƷƧƸƲǃ; 
2. ƓƬƫƯƽƯƴƧ; 
3. ƖƯǀƬƩƧǆ ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵƸƹǃ; 
4. ƜƯƳƯƾƬƸƱƧǆ ƶƷƵƳǂƿƲƬƴƴƵƸƹǃ; 
5. ƈƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹǃ [6]. 
ƔƧ ƵƸƴƵƩƬ ƧƴƧƲƯƮƧ ƶƲƧƸƹƵƩ ƙƖƖ «ƒƧƴƪƬƶƧƸƴƬƻƹƬƪƧƮ» ƨǂƲƵ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƶƲƧƸƹƵƩǂƬ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ 

ƩƧƷǃƯƷƺǅƹƸǆ Ʃ ƷƧƮƴǂƼ ƫƯƧƶƧƮƵƴƧƼ, ƺƾƯƹǂƩƧǆ ƴƬƵƫƴƵƷƵƫƴƵƸƹǃ, ƫƲǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƪƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ 
ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƫƩƺƼ ƹƯƶƵƩ ƱƧƶƸƺƲ Ƹ ƷƧƮƴƵư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƵư ƧƱƹƯƩƧƽƯƯ.  

ƓƵƬư ƽƬƲǃǅ ƨǂƲƵ ƴƧưƹƯ ƶƵƲƯƳƬƷǂ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƴƬ ƨƺƫƺƹ ƩƮƧƯƳƵƫƬưƸƹƩƵƩƧƹǃ Ƹ ƱƯƸƲƵƹƵư, ƴƵ ƨƺƫƬƹ ƷƬƧƪƯƷƵƩƧƹǃ 
ƴƧ ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ ƶƲƧƸƹƧ. ƙƧƱ ǆ ƴƧƹƱƴƺƲƧƸǃ ƴƧ ƪƷƺƶƶƺ ƹƬƷƳƵƶƲƧƸƹƯƾƴǂƼ ƶƵƲƯƳƬƷƵƩ. ƖƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƩ 
ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƴǂƬ ƩƧƷƯƧƴƹǂ, ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƶƵƫƼƵƫǆǀƯƳƯ ƫƲǆ ƴƧƸ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƶƵƲƯƳƬƷǂ ƶƵƲƯƶƷƵƶƯƲƬƴ, Ư ƶƵƲƯƪƲƯƱƵƲƯƫ, ƹƧƱ 
ƱƧƱ ƵƴƯ ƴƬƸƺƹ ƮƧ ƸƵƨƵư ƴƧƯƳƬƴǃƿƯƬ ƷƯƸƱƯ, Ʃ ƶƷƵƽƬƸƸƬ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ, Ư ƯƳƬǅƹ ƶƵƫƼƵƫǆǀƺǅ ƴƧƳ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƺ [7]. 

ƋƲǆ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯƯ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƴǂ ƹƷƯ ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƳƬƹƵƫƧ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƱƧƶƸƺƲ. 
ƖƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƩ ƳƬƹƵƫǂ, ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƶƵƫƼƵƫǆǀƯƳ ƫƲǆ ƴƧƸ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƱƧƶƯƲƲǆƷƴƧǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆ, ƩƩƯƫƺ ƸƩƵƬư ƩǂƸƵƱƵư 
ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ư ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƯ ƵƪƷƧƴƯƾƯƩƧǅǀƯƼ ƻƧƱƹƵƷƵƩ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ. 

ƗƧƨƵƹƧ Ƹ ƱƵƴƽƬƴƹƷƯƷƵƩƧƴƴǂƳƯ ƱƯƸƲƵƹƧƳƯ ƸƵƶƷǆƭƬƴƧ Ƹ ƶƷƵƻƬƸƸƯƵƴƧƲǃƴǂƳƯ ƷƯƸƱƧƳƯ. 
ƙƧƱƯƳƯ ƱƧƱ: 
-ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƵƭƵƪƯ; 
-ƯƴƪƧƲǆƽƯƵƴƴƵƬ ƵƹƷƧƩƲƬƴƯƬ (ƯƸƶƧƷƬƴƯǆ ƱƯƸƲƵƹ ƷƧƮƫƷƧƭƧǅƹ ƫǂƼƧƹƬƲǃƴǂƬ ƶƺƹƯ); 
-ƶƵƭƧƷƵ- Ư ƩƮƷǂƩƵƵƶƧƸƴƵƸƹǃ.  
ƏƸƶƵƲǃƮƺǆ ƴƵƩǂư ƳƬƹƵƫ ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲƯƷƵƩƧƴƯǆ Ƴǂ ƯƸƱƲǅƾƧƬƳ ƩƵƮƳƵƭƴǂƬ ƷƯƸƱƯ, ƹƧƱ ƱƧƱ ƱƯƸƲƵƹƧ ƨƺƫƬƹ 

ƮƧǀƯǀƬƴƧ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵư ƵƨƵƲƵƾƱƵư ƱƧƶƸƺƲǂ, ƾƹƵ ƫƧƬƹ ƴƧƳ ƪƧƷƧƴƹƯǅ ƱƵƴƹƧƱƹƧ ƱƯƸƲƵƹǂ ƹƵƲǃƱƵ Ƹ ƶƲƧƸƹƵƳ. ƙƧƱ ƭƬ 
ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲ ƴƬ ƴƬƸƬƹ ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƴƧƪƷƺƮƱƯ ƴƧ ƵƱƷƺƭƧǅǀƺǅ ƸƷƬƫƺ ƮƧ ƸƾǇƹ ƶƵƲƴƵư ƨƯƵƷƧƮƲƧƪƧƬƳƵƸƹƯ 
ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ. 

ƖƷƵƽƬƸƸ ƷƧƸƱƷǂƹƯǆ ƳƯƱƷƵƱƧƶƸƺƲ Ʃ ƸƱƩƧƭƯƴƬ ƴƧƾƯƴƧƬƹƸǆ ƮƧ ƸƾƬƹ ƹƬƷƳƵƾƺƩƸƹƩƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƩǂƸƩƵƨƵƭƫƬƴƯǆ. ƔƧ 1 
ǄƹƧƶƬ ƱƧƶƸƺƲǂ ƮƧƱƧƾƯƩƧǅƹƸǆ Ʃ ƮƧƹƷƺƨƴƵƬ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƵ, Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƵƴƯ 
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƺǅƹƸǆ ƩƴƯƮ ƶƵ ƸƹƩƵƲƺ ƸƱƩƧƭƯƴǂ. ƖƷƯ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯƯ ƖƎƖ, ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƷƧƸƱƷǂƹƯƬ ƱƧƶƸƺƲ, ƶƵƫ ƫƬưƸƹƩƯƬƳ 
ƶƵƩǂƿƬƴƴƵư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ Ư ƫƧƩƲƬƴƯǆ, ƨƬƮ ƶƵƹƬƷǃ ƱƵƴƽƬƴƹƷƧƽƯƯ ƱƯƸƲƵƹƴƵƪƵ ƸƵƸƹƧƩƧ [8].  

ƏƮƺƾƯƩ ƸƹƧƹƯƸƹƯƱƺ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƵƶƮ ƮƧ ƶƵƸƲƬƫƴƯƬ ƹƷƯ ƪƵƫƧ -ƵƨǀƬƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƵƶƮ ƨ/ƨƷ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ ƫƵƲǅ Ƶƹ 
ƵƨǀƬƪƵ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƩƸƬƼ ƵƶƮ. ƉƮǆƩ ǄƹƵ ƮƧ ƵƸƴƵƩƺ, ƳƵƭƴƵ ƸƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƹǃ, ƸƱƵƲǃƱƵ ƸƱƩƧƭƯƴƵ-ƵƶƬƷƧƽƯư ƨƺƫƬƹ 
ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ Ʃ ƨƺƫƺǀƬƳ. ƤƻƻƬƱƹƵƳ Ƶƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƨƺƫƬƹ ƷƵƸƹ ƶƷƯƷƵƸƹƧ +0.25 ƹ/Ƹƺƹ., +2.5 ƹǂƸ/ƹ Ʃ ƪƵƫ, Ư ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƫƴƬư 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư ƷƧƨƵƹǂ. 
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ƙƧƱƭƬ ƵƫƴƯƳ ƯƮ ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴǂƼ ƻƧƱƹƵƷƵƩ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƧǆ ǄƱƵƴƵƳƯǆ ƴƧ ƷƬƳƵƴƹƧƼ 
ƉƘƕ ƮƧ ƸƾƬƹ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǆ ƵƹƱƧƮƵƩ. 

ƉƴƬƫƷƬƴƯƬ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƴƧ 30 ƲƬƹ ƷƬƧƲƯƮƺƬƹ ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴǂư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ. 
Ɖ ƼƵƫƬ ƶƷƵƫƬƲƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƩǂǆƩƲƬƴǂ ƱƲǅƾƬƩǂƬ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƯǆ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƬư ƶƷƧƱƹƯƱƯ ƵƶƮ ƨ/ƨƷ Ư 

ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƵ ƯƴƴƵƩƧƽƯƵƴƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ, ƸƵƾƬƹƧǅǀƬƬ ƩǂƸƵƱƺǅ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƺǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ Ƹ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư 
ƽƬƲƬƸƵƵƨƷƧƮƴƵƸƹǃǅ Ư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴƵư ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹǃǅ. 

 ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ: 
-ƋƵƸƹƯƪƴƺƹƵ ƸƵƼƷƧƴƬƴƯƬ ƴƯƮƱƵƪƵ ƺƷƵƩƴǆ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹ, ƶƷƯ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵƳ ƷƵƸƹƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ 

ƫƵƨǂƾƯ. 
-ƘƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂư ƶƷƯƷƵƸƹ ƫƵƨǂƾƯ, ƮƧ ƸƾǇƹ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ. 
ƚƸƶƬƿƴƧǆ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯǆ ƶƷƵƬƱƹƧ ƵƹƱƷƵƬƹ ƶƺƹǃ Ʊ ƳƧƸƿƹƧƨƯƷƵƩƧƴƯǅ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƴƧ ƩƬƸǃ ƻƵƴƫ ƕƖƎ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲƯƹ 

ƱƵƳƶƧƴƯǆƳ ƩǂưƹƯ ƴƧ ƴƵƩǂư ƺƷƵƩƬƴǃ ƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴƵƸƹƯ Ư ƴƧƫǇƭƴƵƸƹƯ. ƈƺƫƺǀƬƬ ƕƖƎ ɞ Ʃ ƹƵƾƴƵƸƹƯ Ư ƱƵƴƹƷƵƲƬ. Ə Ƴǂ 
ƺƭƬ ƴƧ ƶƵƷƵƪƬ ǄƹƵƪƵ ƨƺƫƺǀƬƪƵ. 
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ƇƴƴƵƹƧƽƯǆ. Ɖ ƸƹƧƹǃƬ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƹƸǆ ƶƷƵƨƲƬƳƧ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƪƵ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ ƩƴƺƹƷƯƸƱƩƧƭƯƴƴƵƪƵ 

ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, Ʃ ƾƧƸƹƴƵƸƹƯ ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ǄƲƬƱƹƷƵƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƴƧƸƵƸƵƩ (ƚƤƝƔ), Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƶƵƮƫƴƬư ƸƹƧƫƯƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ 
ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư. ƖƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƴǂ ƵƸƴƵƩƴǂƬ ƶƷƯƾƯƴǂ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƯ, ƸƩǆƮƧƴƴǂƬ Ƹ ƷƧƮƪƧƮƯƷƵƩƧƴƯƬƳ 
ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ Ư ƩǂƶƧƫƬƴƯƬƳ ƸƵƲƬư. ƉǂƶƵƲƴƬƴ ƵƨƮƵƷ ƸƵƩƷƬƳƬƴƴǂƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƮƧǀƯƹǂ (ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ, ƻƯƮƯƾƬƸƱƯƬ, 
ƶƷƵƹƬƱƹƵƷƴǂƬ) Ư ƶƷƬƫƲƵƭƬƴƵ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ, ƩƱƲǅƾƧǅǀƬƬ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƲƬƪƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƹƧƲƬư Ƹ 
ƹƬƷƳƵƵƨƷƧƨƵƹƱƵư Ư ƱƵƳƶƵƮƯƹƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ ƫƲǆ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƸƹƵưƱƵƸƹƯ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƸƲƵƩƧ: ƱƵƷƷƵƮƯǆ, ƚƤƝƔ, ƸƱƩƧƭƯƴƴƵƬ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ, ƯƴƪƯƨƯƹƵƷǂ, ƶƷƵƹƬƱƹƵƷƴƧǆ ƮƧǀƯƹƧ, 
ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƸƹƵưƱƯƬ ƸƹƧƲƯ, ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬ. 

ƉƩƬƫƬƴƯƬ 
ƤƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǆ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƴƧ ƶƵƮƫƴƯƼ ƸƹƧƫƯǆƼ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư, ƹƧƱƯƼ ƱƧƱ ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƬ, 

ƸƵƶƷǆƭƬƴƧ Ƹ ƱƵƳƶƲƬƱƸƵƳ ƵƸƲƵƭƴǆǅǀƯƼ ƻƧƱƹƵƷƵƩ. ƕƫƴƯƳ ƯƮ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƫƬƸƹƷƺƱƹƯƩƴǂƼ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩǂƸƵƱƧǆ 
ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƧǆ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴƵƸƹǃ ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ. ƑƵƷƷƵƮƯƵƴƴǂư ƯƮƴƵƸ ƴƧƸƵƸƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, Ʃ ƾƧƸƹƴƵƸƹƯ 
ƺƸƹƧƴƵƩƵƱ ǄƲƬƱƹƷƵƽƬƴƹƷƵƨƬƭƴǂƼ ƴƧƸƵƸƵƩ (ƚƤƝƔ), ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵƳƺ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǅ ƳƬƭƷƬƳƵƴƹƴƵƪƵ ƶƬƷƯƵƫƧ, 
ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǅ ƮƧƹƷƧƹ ƴƧ ƶƵƫƮƬƳƴǂư ƷƬƳƵƴƹ Ư ƶƵƹƬƷƬ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ. Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ǄƹƯƳ ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ ƶƺƹƬƳ ƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯǆ ƳƬƹƵƫƵƩ ƮƧǀƯƹǂ Ƶƹ ƱƵƷƷƵƮƯƯ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƧƱƹƺƧƲǃƴƵư ƴƧƺƾƴƵ-
ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵư ƮƧƫƧƾƬư. 

ƖƷƯƾƯƴǂ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƱƵƷƷƵƮƯƯ ƴƧƸƵƸƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ 
ƇƴƧƲƯƮ ƺƸƲƵƩƯư ƷƧƨƵƹǂ ƪƲƺƨƯƴƴƵ-ƴƧƸƵƸƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ ƴƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƎƧƶƧƫƴƵư ƘƯƨƯƷƯ 

ƶƵƱƧƮǂƩƧƬƹ, ƾƹƵ ƪƲƧƩƴǂƳ ƻƧƱƹƵƷƵƳ ƧƴƵƳƧƲǃƴƵ ƩǂƸƵƱƵư ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƧƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƷƧƨƵƹƧ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ʃ 
ƵƨƲƧƸƹƯ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƯƭƬ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧƸǂǀƬƴƯǆ. ƙƧƱƵư ƷƬƭƯƳ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƯƴƹƬƴƸƯƩƴƵƳƺ ƷƧƮƪƧƮƯƷƵƩƧƴƯǅ ƸƱƩƧƭƯƴƴƵư 
ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ. ƉǂƫƬƲƬƴƯƬ ƪƧƮƧ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƴƧƷƺƿƬƴƯǅ ƪƯƫƷƵƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƷƧƩƴƵƩƬƸƯǆ Ư, ƱƧƱ ƸƲƬƫƸƹƩƯƬ, ƩǂƶƧƫƬƴƯǅ 
ƱƧƷƨƵƴƧƹƴǂƼ ƵƸƧƫƱƵƩ ƴƧ ƩƴƺƹƷƬƴƴƯƼ ƸƹƬƴƱƧƼ ƴƧƸƵƸƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ư ƴƧƸƵƸƴƵ-ƱƵƳƶƷƬƸƸƵƷƴǂƼ ƹƷƺƨ (ƔƑƙ). 

ƉƶƵƸƲƬƫƸƹƩƯƯ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƾƧƸƹƯƾƴƵƬ ƯƲƯ ƶƵƲƴƵƬ ƺƫƧƲƬƴƯƬ ǄƹƯƼ ƵƸƧƫƱƵƩ ƶƵƹƵƱƵƳ ƭƯƫƱƵƸƹƯ. ƋƧƴƴǂư ƶƷƵƽƬƸƸ 
ƴƵƸƯƹ ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯư ƼƧƷƧƱƹƬƷ Ư ƩǂƮǂƩƧƬƹ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ƪƧƲǃƩƧƴƯƾƬƸƱƯƼ ƶƧƷ ƳƬƭƫƺ ƵƪƵƲƬƴƴǂƳ ƳƬƹƧƲƲƵƳ Ư 
ƵƸƹƧƩƿƯƳƯƸǆ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆƳƯ. Ɖ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƩƵƮƴƯƱƧƬƹ ƲƵƱƧƲǃƴƧǆ ƱƵƷƷƵƮƯǆ (ƶƯƹƹƯƴƪ), ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƱƵƹƵƷƵư 
ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵ ƶƷƬƩǂƿƧƬƹ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƯ ƵƨǀƬư ƱƵƷƷƵƮƯƯ Ư ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƨǂƸƹƷƵƳƺ ƩǂƼƵƫƺ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ ƯƮ ƸƹƷƵǆ. 

ƇƴƧƲƯƮ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƼ ƳƬƹƵƫƵƩ ƨƵƷǃƨǂ Ƹ ƱƵƷƷƵƮƯƬư 
ƘƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ ƨƵƷǃƨǂ Ƹ ƱƵƷƷƵƮƯƬư ƴƬƻƹƬƶƷƵƳǂƸƲƵƩƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƬ ƱƧƱ 

ƵƹƬƾƬƸƹƩƬƴƴǂƳƯ, ƹƧƱ Ư ƮƧƷƺƨƬƭƴǂƳƯ ƱƵƳƶƧƴƯǆƳƯ, ƳƵƭƴƵ ƷƧƮƫƬƲƯƹǃ ƴƧ ƹƷƯ ƵƸƴƵƩƴǂƬ ƪƷƺƶƶǂ: ƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ, 
ƻƯƮƯƾƬƸƱƯƬ Ư ǄƲƬƱƹƷƵƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ (ƶƷƵƹƬƱƹƵƷƴǂƬ). 

ƜƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƳƬƹƵƫǂ ƵƸƴƵƩƧƴǂ ƴƧ ƴƬƶƷƬƷǂƩƴƵƳ ƯƲƯ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƳ ƫƵƮƯƷƵƩƧƴƯƯ Ʃ ƶƵƹƵƱ ƫƵƨǂƩƧƬƳƵư 
ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƵƩ ƱƵƷƷƵƮƯƯ. ƗƬƧƪƬƴƹǂ ƧƫƸƵƷƨƯƷƺǅƹƸǆ ƴƧ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƯ ƳƬƹƧƲƲƧ, ƵƨƷƧƮƺǆ ƮƧǀƯƹƴƺǅ ƶƲƬƴƱƺ, 
ƮƧƳƬƫƲǆǅǀƺǅ ǄƲƬƱƹƷƵƼƯƳƯƾƬƸƱƯƬ ƷƬƧƱƽƯƯ. ƤƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƳƬƹƵƫƧ ƮƧƩƯƸƯƹ Ƶƹ ƶƷƧƩƯƲǃƴƵƪƵ ƶƵƫƨƵƷƧ ƹƯƶƧ 
ƯƴƪƯƨƯƹƵƷƧ, ƬƪƵ ƸƵƩƳƬƸƹƯƳƵƸƹƯ Ƹ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫƵư Ư ƴƬƻƹǃǅ, Ƨ ƹƧƱƭƬ Ƶƹ ƹƵƾƴƵƸƹƯ ƫƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ. 



117 
 

ƛƯƮƯƾƬƸƱƯƬ ƳƬƹƵƫǂ ƩƱƲǅƾƧǅƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵƸƹƵưƱƯƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ ƶƷƯ ƯƮƪƵƹƵƩƲƬƴƯƯ 
ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƮƧǀƯƹƴǂƼ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƶƵƱƷǂƹƯư. ƒƬƪƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƸƹƧƲƯ (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, Ƹ 
ƫƵƨƧƩƲƬƴƯƬƳ ƼƷƵƳƧ, ƴƯƱƬƲǆ, ƳƵƲƯƨƫƬƴƧ) ƵƨƲƧƫƧǅƹ ƶƵƩǂƿƬƴƴƵư ƸƹƵưƱƵƸƹǃǅ Ʃ ƧƪƷƬƸƸƯƩƴǂƼ ƸƷƬƫƧƼ. ƖƵƲƯƳƬƷƴǂƬ 
ƶƵƱƷǂƹƯǆ ƯƮƵƲƯƷƺǅƹ ƳƬƹƧƲƲ Ƶƹ ƱƵƴƹƧƱƹƧ Ƹ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƸƷƬƫƵư, ƵƫƴƧƱƵ ƯƼ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƵ ƸƲƵƭƴƵư 
ƪƬƵƳƬƹƷƯƬư ƷƧƨƵƾƯƼ ƵƷƪƧƴƵƩ ƴƧƸƵƸƵƩ Ư ƧƨƷƧƮƯƩƴǂƳ ƯƮƴƵƸƵƳ. 

ƖƷƵƹƬƱƹƵƷƴƧǆ ƮƧǀƯƹƧ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ǄƲƬƱƹƷƵƼƯƳƯƾƬƸƱƯư ƳƬƹƵƫ, ƸƺǀƴƵƸƹǃ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƮƧƱƲǅƾƧƬƹƸǆ Ʃ 
ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƯ Ʊ ƮƧǀƯǀƧƬƳƵư ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯƯ (ƚƤƝƔ) ƨƵƲƬƬ ǄƲƬƱƹƷƵƼƯƳƯƾƬƸƱƯ ƧƱƹƯƩƴƵƪƵ ƳƬƹƧƲƲƧ-ƶƷƵƹƬƱƹƵƷƧ 
(ƴƧƶƷƯƳƬƷ, ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƳƧƪƴƯǆ, ƧƲǅƳƯƴƯǆ ƯƲƯ ƽƯƴƱƧ). Ɖ ƵƨƷƧƮƺǅǀƬưƸǆ ƪƧƲǃƩƧƴƯƾƬƸƱƵư ƶƧƷƬ ƶƷƵƹƬƱƹƵƷ ƵƱƯƸƲǆƬƹƸǆ Ư 
ƷƧƮƷƺƿƧƬƹƸǆ, ƶƷƬƫƵƼƷƧƴǆǆ ƱƧƹƵƫƴƵ-ƶƵƲǆƷƯƮƺƬƳƵƬ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ ƴƧƸƵƸƧ Ƶƹ ƱƵƷƷƵƮƯƯ. ƓƬƹƵƫ ǄƻƻƬƱƹƯƩƬƴ ƫƲǆ 
ƮƧǀƯƹǂ ƲƵƱƧƲǃƴǂƼ ƮƵƴ, ƴƵ ƹƷƬƨƺƬƹ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵư ƮƧƳƬƴǂ ƶƷƵƹƬƱƹƵƷƵƩ. 

ƑƵƳƶƲƬƱƸƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ ƶƵ ƩǂƨƵƷƺ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ ƮƧǀƯƹǂ 
ƉƧƭƴƬưƿƯƳ ƻƧƱƹƵƷƵƳ, ƵƶƷƬƫƬƲǆǅǀƯƳ ƹƯƶ ƳƬƷƵƶƷƯǆƹƯư ƶƵ ƮƧǀƯƹƬ Ƶƹ ƱƵƷƷƵƮƯƯ, ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƱƵƴƱƷƬƹƴǂƬ 

ƺƸƲƵƩƯǆ ƬǇ ƶƷƵƹƬƱƧƴƯǆ ƴƧ ƱƧƭƫƵư ƯƴƫƯƩƯƫƺƧƲǃƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴƬ. ƚƴƯƩƬƷƸƧƲǃƴƵƪƵ ƷƬƿƬƴƯǆ ƴƬ ƸƺǀƬƸƹƩƺƬƹ, ƴƬƵƨƼƵƫƯƳ 
ƯƴƫƯƩƯƫƺƧƲǃƴǂư ƶƵƫƼƵƫ, ƵƸƴƵƩƧƴƴǂư ƴƧ ƫƧƴƴǂƼ Ƶ ƸƵƸƹƧƩƬ ƶƲƧƸƹƵƩƵư ƩƵƫǂ, ƶƧƷƽƯƧƲǃƴƵƳ ƫƧƩƲƬƴƯƯ Ƙƕ2 Ư H2S, 
ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƬ Ư ƫƬƨƯƹƬ. 

Ɖ ƷƧƳƱƧƼ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ ƱƵƳƶƲƬƱƸƴƵƬ ƷƬƿƬƴƯƬ ƫƲǆ ƺƸƲƵƩƯư, ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺǅǀƯƼƸǆ 
ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƬƴƴǂƳ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ Ʃ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƩƵƫƧƼ ƺƪƲƬƱƯƸƲƵƪƵ ƪƧƮƧ (Ƙƕ2): 

ƘƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯƬ ƳƬƹƧƲƲƧ. ƗƧƸƸƳƵƹƷƬƴ ƩƧƷƯƧƴƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƸƹƧƲƯ ƳƧƷƱƯ 20 (ƊƕƘƙ) Ƹ ƺƲƺƾƿƬƴƴǂƳƯ 
ƸƩƵưƸƹƩƧƳƯ. ƖƺƹƬƳ ƹƬƷƳƯƾƬƸƱƵư ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ (ƮƧƱƧƲƱƧ + ƩǂƸƵƱƯư ƵƹƶƺƸƱ) Ư ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƲƬƪƯƷƵƩƧƴƯǆ ƼƷƵƳƵƳ, 
ƩƧƴƧƫƯƬƳ, ƹƯƹƧƴƵƳ Ư ƳƧƷƪƧƴƽƬƳ ƩƵƮƳƵƭƴƵ ƶƵƲƺƾƬƴƯƬ ƳƬƲƱƵƫƯƸƶƬƷƸƴƵư ƻƬƷƷƯƹƵ-ƶƬƷƲƯƹƴƵư ƸƹƷƺƱƹƺƷǂ ƳƬƹƧƲƲƧ. 
ƙƧƱƧǆ ƸƹƷƺƱƹƺƷƧ ƵƨƲƧƫƧƬƹ ƨƵƲƬƬ ƩǂƸƵƱƵư ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƸƹƵưƱƵƸƹǃǅ Ʃ ƸƷƬƫƧƼ Ƹ ƩǂƸƵƱƯƳ ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƳ Ƙƕ2 ƶƵ 
ƸƷƧƩƴƬƴƯǅ ƸƵ ƸƹƧƴƫƧƷƹƴǂƳƯ ƧƴƧƲƵƪƧƳƯ. 

ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƱƵƳƶƵƮƯƹƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ. ƖƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƳƬƲƱƯƬ Ư ƶƵƫƩƬƷƭƬƴƴǂƬ ƱƵƷƷƵƮƯƯ 
ƷƧƨƵƾƯƬ ƵƷƪƧƴǂ ƴƧƸƵƸƧ (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, ƴƧƶƷƧƩƲǆǅǀƯƬ ƧƶƶƧƷƧƹǂ, ƷƧƨƵƾƯƬ ƱƵƲƬƸƧ) ƯƮƪƵƹƧƩƲƯƩƧƹǃ ƴƬ ƯƮ ƳƬƹƧƲƲƧ, Ƨ ƯƮ 
ƱƵƳƶƵƮƯƹƴǂƼ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƳƧƹƬƷƯƧƲƵƩ. ƤƹƵ ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƶƵƲƴƵƸƹǃǅ ƯƸƱƲǅƾƯƹǃ ǄƲƬƱƹƷƵƼƯƳƯƾƬƸƱƺǅ ƱƵƷƷƵƮƯǅ ƫƧƴƴǂƼ 
ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ, ƸƴƯƮƯƹǃ ƳƧƸƸƺ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ư ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƬƪƵ ƷƬƳƵƴƹƵƶƷƯƪƵƫƴƵƸƹǃ. 

ƎƧƱƲǅƾƬƴƯƬ 
ƖƵƩǂƿƬƴƯƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƱƵƷƷƵƮƯƵƴƴƵư ƧƪƷƬƸƸƯƩƴƵƸƹƯ ƹƷƬƨƺƬƹ ƵƹƱƧƮƧ 

Ƶƹ ƿƧƨƲƵƴƴǂƼ ƷƬƿƬƴƯư Ư ƶƬƷƬƼƵƫƧ Ʊ ƱƵƳƨƯƴƯƷƵƩƧƴƴǂƳ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǆƳ ƮƧǀƯƹǂ. ƘƵƾƬƹƧƴƯƬ ƳƬƹƧƲƲƺƷƪƯƾƬƸƱƯƼ 
ƳƬƹƵƫƵƩ ƺƲƺƾƿƬƴƯǆ ƸƩƵưƸƹƩ ƸƹƧƲƯ (ƲƬƪƯƷƵƩƧƴƯƬ Ư ƹƬƷƳƵƵƨƷƧƨƵƹƱƧ) Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƱƵƳƶƵƮƯƹƵƩ ƫƲǆ 
ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƺǆƮƩƯƳǂƼ ƺƮƲƵƩ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵ ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƷƬƸƺƷƸ ƚƤƝƔ. ƋƧƲǃƴƬưƿƯƬ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƫƵƲƭƴǂ ƨǂƹǃ 
ƴƧƶƷƧƩƲƬƴǂ ƴƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƺ ƱƷƯƹƬƷƯƬƩ ƩǂƨƵƷƧ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵư ƱƵƳƨƯƴƧƽƯƯ ƳƬƹƵƫƵƩ ƮƧǀƯƹǂ Ʃ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ 
ƯƴƫƯƩƯƫƺƧƲǃƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƷƧƨƵƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴ ƘƧƳƵƹƲƵƷƸƱƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ. 
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1. ƘƧƩƬƲǃƬƩƧ, Ɣ. Ɣ. ƖƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƶƵƲƯƳƬƷƴǂƼ ƹƷƺƨ ƫƲǆ ƸƯƸƹƬƳ ƸƨƵƷƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ / Ɣ. Ɣ. 
ƘƧƩƬƲǃƬƩƧ // ƔƧƺƱƧ Ư ƨƯƮƴƬƸ: ƶƺƹƯ ƷƧƮƩƯƹƯǆ. ɝ 2025. ɝ ʍ 8(170). ɝ Ƙ. 64-68.  

2. ƓƧƷƱƯƴ, Ƈ.Ɣ. ƑƵƷƷƵƮƯǆ Ư ƮƧǀƯƹƧ ƩƴƺƹƷƯƸƱƩƧƭƯƴƴƵƪƵ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ / Ƈ.Ɣ. ƓƧƷƱƯƴ // ƔƬƻƹǆƴƵƬ ƼƵƮǆưƸƹƩƵ. ɝ 
2023. ɝ ʍ 5. ɝ Ƙ. 62-67. 

3. ƊƕƘƙ Ɨ 58367-2019. ƕƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ ƴƬƻƹƬƶƷƵƳǂƸƲƵƩƵƬ. ƎƧǀƯƹƧ Ƶƹ ƱƵƷƷƵƮƯƯ. ƕƨǀƯƬ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆ. 
4. ƘƧƩƬƲǃƬƩƧ, Ɣ. Ɣ. ƔƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵƬ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ. ƕƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ ƸƱƩƧƭƯƴ / Ɣ. Ɣ. ƘƧƩƬƲǃƬƩƧ. ɝ ƙǅƳƬƴǃ: ƙǅƳƬƴƸƱƯư 
ƯƴƫƺƸƹƷƯƧƲǃƴǂư ƺƴƯƩƬƷƸƯƹƬƹ, 2020. ɝ 102 Ƹ. ɝ ISBN 978-5-9961-2223-3.  

5. Application of PCIU for protection of emergency pipelines against corrosion / N. N. Saveleva, A. R. Salyakhova, K. E. 
Koretskiy, P. E. Koretskiy // IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, Tyumen, 24ɝ25 ƧƩƪƺƸƹƧ 2020 
ƪƵƫƧ. ɝ Tyumen, 2020. ɝ P. 012030. ɝ DOI 10.1088/1757-899X/952/1/012030. 
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GEOLOGICAL STRUCTURE AND PETROLEUM POTENTIAL OF THE SOUTHERN PART OF THE AFGHAN-TAJIK BASIN 
ƗƧƼƯƳƵƩ ƛ.Ƈ. 
Rakhimov F.A. 

ƗƬƸƶƺƨƲƯƱƧ ƙƧƫƭƯƱƯƸƹƧƴ, ƔƧƽƯƵƴƧƲǃƴƧǆ ƧƱƧƫƬƳƯǆ ƴƧƺƱ ƙƧƫƭƯƱƯƸƹƧƴƧ, ƏƴƸƹƯƹƺƹ ƪƬƵƲƵƪƯƯ, ƸƬưƸƳƵƸƹƵưƱƵƪƵ 
ƸƹƷƵƯƹƬƲǃƸƹƩƧ Ư ƸƬưƸƳƵƲƵƪƯƯ, e-mail: firuzrahimov89@gmail.com 

ƇƻƪƧƴƵ-ƙƧƫƭƯƱƸƱƧǆ ƩƶƧƫƯƴƧ (ƇƙƉ) ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư Ƶƫƴƺ ƯƮ ƱƷƺƶƴƬưƿƯƼ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƴƵƸƴǂƼ ƶƷƵƩƯƴƽƯư 
ƝƬƴƹƷƧƲǃƴƵư ƇƮƯƯ, ƵƼƩƧƹǂƩƧǅǀƺǅ ƹƬƷƷƯƹƵƷƯƯ ƩƵƸƹƵƾƴƵƪƵ ƚƮƨƬƱƯƸƹƧƴƧ, ƸƬƩƬƷƴƵƪƵ ƇƻƪƧƴƯƸƹƧƴƧ Ư ǅƪƵ-ƮƧƶƧƫƴƵƪƵ 
ƙƧƫƭƯƱƯƸƹƧƴƧ. ƕƨǀƧǆ ƶƲƵǀƧƫǃ ƩƶƧƫƯƴǂ ƸƵƸƹƧƩƲǆƬƹ ƵƱƵƲƵ 94 ƹǂƸ. ƱƳ², ƯƮ ƱƵƹƵƷǂƼ ƶƵƷǆƫƱƧ 30 ƹǂƸ. ƱƳ² ƶƷƯƼƵƫƯƹƸǆ 
ƴƧ ƹƬƷƷƯƹƵƷƯǅ ƗƬƸƶƺƨƲƯƱƯ ƙƧƫƭƯƱƯƸƹƧƴ. Ɖ ƶƷƬƫƬƲƧƼ ƹƧƫƭƯƱƸƱƵư ƾƧƸƹƯ ƇƙƉ ƩǂƫƬƲǆǅƹƸǆ ƵƸƴƵƩƴǂƬ ƸƹƷƺƱƹƺƷƴƵ-
ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƯƬ ƮƵƴǂ: ƑƧƻƯƷƴƯƪƧƴƸƱƧǆ ƧƴƹƯƱƲƯƴƧƲǃƴƧǆ ƮƵƴƧ, ƉƧƼƿƸƱƧǆ ƸƯƴƱƲƯƴƧƲǃƴƧǆ ƮƵƴƧ, ƕƨƯƪƧƷƳƸƱƧǆ 
ƧƴƹƯƱƲƯƴƧƲǃƴƧǆ ƮƵƴƧ Ư ƑƺƲǆƨƸƱƧǆ ƸƯƴƱƲƯƴƧƲǃƴƧǆ ƮƵƴƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƋƺƿƧƴƨƯƴƸƱƯư ƶƷƵƪƯƨ. 

ƔƧ ƶƷƵƹǆƭƬƴƯƯ ƨƵƲƬƬ 40 ƲƬƹ ƶƵƯƸƱƵƩƵ-ƷƧƮƩƬƫƵƾƴǂƬ ƷƧƨƵƹǂ Ʃ ƶƷƬƫƬƲƧƼ ƇƙƉ ƨǂƲƯ ƵƷƯƬƴƹƯƷƵƩƧƴǂ 
ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƴƧ ƶƧƲƬƵƪƬƴƵƩǂƬ Ư ƾƧƸƹƯƾƴƵ ƩƬƷƼƴƬƳƬƲƵƩǂƬ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ. ƕƫƴƧƱƵ Ʃ ƴƧƸƹƵǆǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ƯƼ 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƸƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƸƴƯƮƯƲƧƸǃ. ƙƧƱ, ƬƸƲƯ Ʃ 1979 ƪ. ƫƵƨǂƾƧ ƴƬƻƹƯ ƸƵƸƹƧƩƲǆƲƧ ƵƱƵƲƵ 419 ƹǂƸ. ƹ, Ƨ ƶƷƯƷƵƫƴƵƪƵ 
ƪƧƮƧ ɞ 520 ƳƲƴ Ƴ³, ƹƵ Ʃ 2024 ƪ. ǄƹƯ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƯ ƸƴƯƮƯƲƯƸǃ ƫƵ 16 ƹǂƸ. ƹ Ư 362 ƹǂƸ. Ƴ³ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ. ƤƹƵ 
ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺƬƹ Ƶ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƬƷƬƸƳƵƹƷƧ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƼ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƯư Ư ƶƵƯƸƱƵƩǂƼ ƱƷƯƹƬƷƯƬƩ 
[1]. 

ƘƲƵƭƴƵƬ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƸƹƷƵƬƴƯƬ ƇƙƉ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƵ ƯƴƹƬƴƸƯƩƴǂƳƯ ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƯƳƯ ƶƷƵƽƬƸƸƧƳƯ. ƕƫƴƯƳ ƯƮ 
ƱƲǅƾƬƩǂƼ ƻƧƱƹƵƷƵƩ ƸƾƯƹƧƬƹƸǆ ƴƧƲƯƾƯƬ ƳƵǀƴƵư ƸƵƲƬƴƵƸƴƵư ƹƵƲǀƯ ƩƬƷƼƴƬǅƷƸƱƵƪƵ ƩƵƮƷƧƸƹƧ (ƪƧƺƷƫƧƱƸƱƧǆ ƸƩƯƹƧ), 
ƫƵƸƹƯƪƧǅǀƬư ƳƵǀƴƵƸƹƯ ƨƵƲƬƬ 4 ƱƳ. ƋƧƴƴƧǆ ƹƵƲǀƧ ƷƧƮƫƬƲǆƬƹ ƵƸƧƫƵƾƴǂư ƾƬƼƵƲ ƴƧ ƫƩƧ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƴƵƸƴǂƼ ƱƵƳƶƲƬƱƸƧ 
ɞ ƴƧƫƸƵƲƬƩƵư Ư ƶƵƫƸƵƲƬƩƵư. ƖƵƫƸƵƲƬƩǂƬ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧǅƹƸǆ ƱƧƱ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƬ ƵƨǁƬƱƹǂ ƫƲǆ 
ƶƵƯƸƱƧ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ, ƾƹƵ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹƸǆ ƵƹƱƷǂƹƯǆƳƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư Ʃ ƸƵƶƷƬƫƬƲǃƴǂƼ ƷƬƪƯƵƴƧƼ (ƉƵƸƹƵƾƴƧǆ 
ƙƺƷƱƳƬƴƯǆ, ƎƧƶƧƫƴǂư ƚƮƨƬƱƯƸƹƧƴ) (ƗƯƸ. 1). 

 

 
ƗƯƸ. 1 - ƕƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ ƸƹƷƵƬƴƯǆ ƷƧƮƷƬƮƧ ƵƸƧƫƵƾƴƵƪƵ ƾƬƼƲƧ Ʃ ƇƙƉ 
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ƉƳƬƸƹƬ Ƹ ƹƬƳ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴƵƬ ƵƨǁǆƸƴƬƴƯƬ ƸƹƷƺƱƹƺƷƵƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƯƸƱƲǅƾƯƹƬƲǃƴƵ ƸƵƲǆƴǂƳ ƹƬƱƹƵƪƬƴƬƮƵƳ 
ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹƸǆ ƴƬƫƵƸƹƧƹƵƾƴǂƳ. Ɖ ƵƹƲƯƾƯƬ Ƶƹ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯƼ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƯư, Ʃ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹƬ ƵƨƵƸƴƵƩǂƩƧƬƹƸǆ 
ƩƬƫƺǀƧǆ ƷƵƲǃ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƸƷǂƩƧ ƱƧƱ ƵƸƴƵƩƴƵƪƵ ƻƧƱƹƵƷƧ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƸƱƲƧƫƾƧƹǂƼ ƸƹƷƺƱƹƺƷ ƇƙƉ, ƹƵƪƫƧ ƱƧƱ 
ƸƵƲǆƴƵư ƹƬƱƹƵƪƬƴƬƮ ƷƧƸƸƳƧƹƷƯƩƧƬƹƸǆ ƱƧƱ ƩƹƵƷƯƾƴǂư ƶƷƵƽƬƸƸ. 

ƇƴƧƲƯƮ ƪƬƵƲƵƪƵ-ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƫƧƴƴǂƼ, ƩƱƲǅƾƧǆ ƳƧƹƬƷƯƧƲǂ ƪƷƧƩƯƷƧƮƩƬƫƱƯ Ư ƧǄƷƵƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ 
ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư, ƶƵƱƧƮǂƩƧƬƹ, ƾƹƵ ƱƲǅƾƬƩƺǅ ƷƵƲǃ Ʃ ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƵƳ ƷƧƮƩƯƹƯƯ ƷƬƪƯƵƴƧ ƯƪƷƧƬƹ ƏƲǆƱƸƱƯư ƷƧƮƲƵƳ, 
ƯƳƬǅǀƯư ƸƺƨƿƯƷƵƹƴƵƬ ƶƷƵƸƹƯƷƧƴƯƬ. ƗƧƮƴƯƽƧ Ʃ ƪƲƺƨƯƴƬ ƮƧƲƬƪƧƴƯǆ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƯ ƻƺƴƫƧƳƬƴƹƧ ƶƵ ƷƧƮƴǂƬ ƸƹƵƷƵƴǂ 
ƫƧƴƴƵƪƵ ƷƧƮƲƵƳƧ ƫƵƸƹƯƪƧƬƹ ƶƵƷǆƫƱƧ 5 ƱƳ. ƤƹƵ ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺƬƹ Ƶ ƴƧƲƯƾƯƯ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂƼ ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƯƼ ƸƳƬǀƬƴƯư Ư 
ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƯ ƺƸƲƵƩƯư ƫƲǆ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƸƶƵƲƮƧƴƯǆ ƵƸƧƫƵƾƴǂƼ ƹƵƲǀ Ƹ ƸƬƩƬƷƧ ƴƧ ǅƪ [2]. 

ƖƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯƬƳ ƸƲƵƭƴƵư ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƵư ƶƬƷƬƸƹƷƵưƱƯ ƷƧƮƷƬƮƧ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƫƧƴƴǂƬ ƨƺƷƬƴƯǆ. ƙƧƱ, ƥƭƴƵ-
ƇƱƹƧƺƸƱƵƬ ƶƵƫƸƵƲƬƩƵƬ ƶƵƫƴǆƹƯƬ ƨǂƲƵ ƶƵƫƪƵƹƵƩƲƬƴƵ ƸƬưƸƳƵƷƧƮƩƬƫƱƵư Ʃ 1972 ƪ., ƵƫƴƧƱƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƯƾƬƸƱƧǆ ƸƱƩƧƭƯƴƧ, 
ƫƵƸƹƯƪƴƺƩ ƪƲƺƨƯƴǂ 5020 Ƴ, ƨǂƲƧ ƵƸƹƧƴƵƩƲƬƴƧ Ʃ ƱƷƺƹƵƶƧƫƧǅǀƯƼ ƪƲƯƴƧƼ ƹƺƷƵƴƸƱƵƪƵ ǆƷƺƸƧ. ƔƧ ƶƲƵǀƧƫƯ ƦƲƪǂƮƱƧƱ 
ƸƱƩƧƭƯƴǂ ʍʍ 123, 124, 125 Ư 145, ƶƷƵưƫǆ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƴƬƵƪƬƴƧ, ƶƧƲƬƵƪƬƴƧ Ư ƳƬƲƧ, ƶƵƩƹƵƷƴƵ ƩƼƵƫƯƲƯ Ʃ ƨƵƲƬƬ 
ƳƵƲƵƫǂƬ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ, ƾƹƵ ƺƱƧƮǂƩƧƬƹ ƴƧ ƴƧƲƯƾƯƬ ƸƲƵƭƴǂƼ ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƷƺƿƬƴƯư. 

ƔƧ ƶƲƵǀƧƫƯ ƊƧƷƫƧƴƯƺƿƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴƧ ʍ1 ƴƧ ƪƲƺƨƯƴƬ 4066 Ƴ ƯƮ ƳƬƲƵƩǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƩƴƵƩǃ ƩƵƿƲƧ Ʃ ƴƬƵƪƬƴƵƩǂƬ 
ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ. ƔƧƯƨƵƲƬƬ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲǃƴǂƳ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƷƯƳƬƷ ƶƲƵǀƧƫƯ ƘƯƬƼƱƺƼƯ ƫƭƧƴƺƨƯ (ƥƭƴǂư ƑƧƷƧƹƧƺ), ƪƫƬ 
ƶƧƷƧƳƬƹƷƯƾƬƸƱƧǆ ƸƱƩƧƭƯƴƧ ʍ1, ƶƷƵưƫǆ ǄƩƧƶƵƷƯƹƵƩǂƬ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƩƬƷƼƴƬư ǅƷǂ ƴƧ ƪƲƺƨƯƴƧƼ 2610ɝ5800 Ƴ, ƩƴƵƩǃ 
ƩƵƿƲƧ Ʃ ƩƧƲƧƴƭƯƴƸƱƯƬ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ ƴƯƭƴƬƪƵ ƳƬƲƧ Ư ƴƧ ƪƲƺƨƯƴƬ 6101 Ƴ ƴƬ ƩǂƿƲƧ ƯƮ ƫƧƴƴƵƪƵ ƸƹƷƧƹƯƪƷƧƻƯƾƬƸƱƵƪƵ 
ƺƷƵƩƴǆ. ƋƧƴƴǂƬ ƻƧƱƹǂ ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺǅƹ Ƶ ƳƧƸƿƹƧƨƴǂƼ ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƯƼ ƶƬƷƬƳƬǀƬƴƯǆƼ Ư ƧƲƲƵƼƹƵƴƴƵƳ ƮƧƲƬƪƧƴƯƯ 
ƶƵƷƵƫ. 

ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƨƺƷƬƴƯǆ ƴƧ ƶƲƵǀƧƫǆƼ ƘƵƼƯƲƯ Ư ƇưƩƧƫƭ ƹƧƱƭƬ ƵƶƷƵƩƬƷƪƧǅƹ ƷƧƴƬƬ ƸƺǀƬƸƹƩƵƩƧƩƿƯƬ 
ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƯǆ Ƶ ƴƧƲƯƾƯƯ ƖƷƯƧƳƺƫƧƷǃƯƴƸƱƵƪƵ ƷƧƮƲƵƳƧ ƱƧƱ ƪƷƧƴƯƽǂ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƯƼ ƨƲƵƱƵƩ. ƚƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, 
ƾƹƵ ƱƧƱ ƴƧ ƶƷƧƩƵƨƬƷƬƭƴƵư, ƹƧƱ Ư ƴƧ ƲƬƩƵƨƬƷƬƭƴƵư ƾƧƸƹƯ ƩƶƧƫƯƴǂ ƫƷƬƩƴƬƾƬƹƩƬƷƹƯƾƴǂƬ ƵƹƲƵƭƬƴƯǆ Ƹ ƷƧƮƳǂƩƵƳ 
ƮƧƲƬƪƧǅƹ ƴƧ ƶƵƷƵƫƧƼ ƶƧƲƬƵƪƬƴƧ Ư ƳƬƲƧ, ƾƹƵ ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺƬƹ Ƶ ƬƫƯƴƸƹƩƬ ƹƬƱƹƵƴƵ-ƶƧƲƬƵƪƬƵƪƷƧƻƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯư 
ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƷƬƪƯƵƴƧ [3]. 

ƘƵƩƷƬƳƬƴƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ƩƬƫƬƴƯǆ ƪƬƵƲƵƪƵƷƧƮƩƬƫƵƾƴǂƼ ƷƧƨƵƹ Ʃ ƽƬƴƹƷƧƲǃƴƵư ƾƧƸƹƯ ƇƙƉ ƵƸƲƵƭƴǆǅƹƸǆ ƴƧƲƯƾƯƬƳ 
ƴƧƫƩƯƪƵƩ Ƹ ƧƳƶƲƯƹƺƫƵư ƶƬƷƬƳƬǀƬƴƯǆ ƫƵ 15ɝ20 ƱƳ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƷƧƮƩƯƹƯƬƳ ƧƴƵƳƧƲǃƴƵ ƩǂƸƵƱƯƼ ƶƲƧƸƹƵƩǂƼ ƫƧƩƲƬƴƯư. Ɖ 
ƸƩǆƮƯ Ƹ ǄƹƯƳ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƶƵƯƸƱƵƩǂƼ ƷƧƨƵƹ Ʃ ƫƧƴƴǂƼ ƷƧưƵƴƧƼ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯ ƸƲƵƭƴǂƳ Ư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯ 
ƳƧƲƵƷƬƴƹƧƨƬƲǃƴǂƳ. 

ƖƬƷƸƶƬƱƹƯƩǂ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƴƵƸƴƵƸƹƯ ƸƲƬƫƺƬƹ ƸƩǆƮǂƩƧƹǃ Ƹ ǅƭƴǂƳƯ ƷƧưƵƴƧƳƯ ƩƶƧƫƯƴǂ, ƪƫƬ ƷƧƮƩƯƹƯƬ 
ƶƧƲƬƵƶƵƫƴǆƹƯư ƸƵƮƫƧƬƹ ƨƲƧƪƵƶƷƯǆƹƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ƫƲǆ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƲƵƩƺƿƬƱ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ. ƕƸƵƨƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 
ƯƳƬǅƹ ƮƵƴǂ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯǆ ƸƵƲƬƴƵƸƴǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƪƧƺƷƫƧƱƸƱƵư ƸƩƯƹǂ, Ʃ ƶƷƬƫƬƲƧƼ ƱƵƹƵƷǂƼ ƩƵƮƳƵƭƴƧ ƳƯƪƷƧƽƯǆ 
ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ Ʃ ƩǂƿƬƲƬƭƧǀƯƬ ƳƬƲƵƩǂƬ ƱƵƳƶƲƬƱƸǂ. 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƸƱƲƧƫƾƧƹǂƼ ƸƹƷƺƱƹƺƷ ƇƻƪƧƴƵ-ƙƧƫƭƯƱƸƱƵư ƩƶƧƫƯƴǂ 
ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƵ ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴǂƳƯ ƶƷƵƽƬƸƸƧƳƯ, ƸƩǆƮƧƴƴǂƳƯ Ƹ ƏƲǆƱƸƱƯƳ ƷƧƮƲƵƳƵƳ. ƖƬƷƸƶƬƱƹƯƩƴǂƬ 
ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƫƧƲǃƴƬưƿƯƼ ƶƵƯƸƱƵƩ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ ƸƲƬƫƺƬƹ ƵƷƯƬƴƹƯƷƵƩƧƹǃ ƴƧ ǅƭƴǂƬ ƷƧưƵƴǂ ƩƶƧƫƯƴǂ Ư ƶƵƫƸƵƲƬƩǂƬ 
ƱƵƳƶƲƬƱƸǂ, ƵƨƲƧƫƧǅǀƯƬ ƴƧƯƨƵƲǃƿƯƳ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲƵƳ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƴƵƸƴƵƸƹƯ. 

 
ƘƖƏƘƕƑ ƏƘƙƕƞƔƏƑƕƉ: 

1. ƙƺƧƬƩ Ɣ.Ɩ. ƉƬƷƼƴƬ-ƇƳƺƫƧƷǃƯƴƸƱƧǆ ƩƶƧƫƯƴƧ ƱƧƱ ƶƷƯƳƬƷ ƧƱƹƯƩƯƮƯƷƵƩƧƴƴƵư ƶƲƧƹƻƵƷƳǂ Ʃ ƸƩǆƮƯ Ƹ ƩƵƶƷƵƸƧƳƯ 
ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƴƵƸƴƵƸƹƯ // ƙƬƱƹƵƴƯƱƧ ƖƧƳƯƷƧ Ư ƙǆƴǃ-ƟƧƴǆ. ɝ Ɠ.: ƔƧƺƱƧ, 1964.  

2. ƑƧƾƬƸƹƩƬƴƴǂƬ Ư ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬƴƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƴƹƬƷƶƷƬƹƧƽƯƯ ƫƧƴƴǂƼ ƧǄƷƵƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯưɨ ɝ 
ƒƵƴƫƵƴ, 2012.  
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3. ƓƧƩƲƵƴƯ Ƙ.Ɨ., ƗƧƼƯƳƵƩ ƛ.Ƈ. ƗƵƲǃ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƸƷǂƩƧ Ư ƴƧƫƩƯƪƧ Ƹ ƪƷƧƩƯƹƧƽƯƵƴƴǂƳ ƷƧƸƹǆƪƯƩƧƴƯƬƳ Ʃ 
ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƯ ƸƱƲƧƫƾƧƹǂƼ ƸƹƷƺƱƹƺƷ ƇƻƪƧƴƵ-ƙƧƫƭƯƱƸƱƵư ƩƶƧƫƯƴǂ // ƙƷ. ƏƊƏƗƔƏƊƓ. ɝ ƙƧƿƱƬƴƹ, 2022. ɝ ƙ. 2. ɝ 
Ƙ. 250ɝ253. 
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ƖƗƕƊƔƕƎƏƗƕƉƇƔƏƌ ƔƌƊƌƗƓƌƙƏƞƔƕƘƙƏ ƤƑƘƖƒƚƇƙƇƝƏƕƔƔƢƜ ƑƕƒƕƔƔ ƘƑƉƇƍƏƔ Ƙ ƏƘƖƕƒƣƎƕƉƇƔƏƌƓ 
ƖƗƕƘƙƗƇƔƘƙƉƌƔƔƕƊƕ ƇƔƇƒƏƎƇ Ə ƓƌƙƕƋƕƉ ƏƘƑƚƘƘƙƉƌƔƔƕƊƕ ƏƔƙƌƒƒƌƑƙƇ 

FORECASTING WELL CASING LEAKAGE USING SPATIAL ANALYSIS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE METHODS 
ƗƺƸƸƺ Ƌ.Ɖ. 
Russu D.V. 

ƗƵƸƸƯǆ, ƕƕƕ «ƒƚƑƕƐƒ-ƎƧƶƧƫƴƧǆ ƘƯƨƯƷǃ», ƙƖƖ «ƒƧƴƪƬƶƧƸƴƬƻƹƬƪƧƮ», iamrdaniil@yandex.ru 
ƔƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹǃ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƴƧƷƺƿƬƴƯƬ ƽƬƲƵƸƹƴƵƸƹƯ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯƯ 

ƱƵƲƵƴƴǂ, ƶƷƯ ƱƵƹƵƷƵƳ ƩƵƮƴƯƱƧƬƹ ƴƬƱƵƴƹƷƵƲƯƷƺƬƳǂư ƶƬƷƬƹƵƱ ƭƯƫƱƵƸƹƯ ƳƬƭƫƺ ƷƧƮƲƯƾƴǂƳƯ ƶƲƧƸƹƧƳƯ. Ɖ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ 
ƩƵƮƳƵƭƴƵ ƶƵƶƧƫƧƴƯƬ ƴƬƻƹƯ Ʃ ƩƵƫƵƴƵƸƴǂƬ ƪƵƷƯƮƵƴƹǂ, ƾƹƵ ƸƵƮƫƧǇƹ ƸƬƷǃǇƮƴƺǅ ƺƪƷƵƮƺ ƫƲǆ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƸƷƬƫǂ. ƑƷƵƳƬ 
ƹƵƪƵ, ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƺƼƺƫƿƬƴƯƬ ƻƯƲǃƹƷƧƽƯƵƴƴƵɜǇƳƱƵƸƹƴǂƼ ƸƩƵưƸƹƩ ƶƷƵƫƺƱƹƯƩƴƵƪƵ ƶƲƧƸƹƧ. ƖƷƯ ƶƵƸƹƺƶƲƬƴƯƯ ƩƵƫǂ ƯƮ 
ƩƵƫƵƴƵƸƴǂƼ ƪƵƷƯƮƵƴƹƵƩ ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƴƧƨƺƼƧƴƯƬ ƪƲƯƴƯƸƹǂƼ ƾƧƸƹƯƽ, ƾƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƸƴƯƭƬƴƯǅ ƶƷƵƴƯƽƧƬƳƵƸƹƯ Ư, ƱƧƱ 
ƸƲƬƫƸƹƩƯƬ, ƺƳƬƴǃƿƬƴƯǅ ƫƬƨƯƹƧ ƸƱƩƧƭƯƴǂ ƶƵƸƲƬ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƷƬƳƵƴƹƴƵɜƯƮƵƲǆƽƯƵƴƴǂƼ ƷƧƨƵƹ. 

 
ƗƯƸ. 1 - ƘƼƬƳƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƯƬ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ 

 
Ƙ ƺƾǇƹƵƳ ƺƱƧƮƧƴƴǂƼ ƶƷƵƨƲƬƳ ƽƬƲǃǅ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƶƵƹƬƷǃ ƴƬƻƹƯ, ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƴǂƼ  

ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹǃǅ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƱƵƲƵƴƴ ƸƱƩƧƭƯƴ. ƇƴƧƲƯƮ ƻƧƱƹƵƷƵƩ, ƩƲƯǆǅǀƯƼ ƴƧ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ 
ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ, ƶƵƱƧƮƧƲ, ƾƹƵ ƬǇ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƬ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƵ ƸƵƩƵƱƺƶƴƵƸƹǃǅ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƪƬƵƲƵƪƵɜƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƼ Ư 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƻƧƱƹƵƷƵƩ. Ɖ ƹƧƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƩǂǆƩƲƬƴƯƬ ƶƷǆƳƵư ƶƷƯƾƯƴƴƵɜƸƲƬƫƸƹƩƬƴƴƵư ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ư 
ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯƬ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƫƬƻƬƱƹƵƩ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƳƯ ƳƬƹƵƫƧƳƯ ƮƧƹƷƺƫƴƬƴƵ. ƖƵǄƹƵƳƺ Ʃ ƷƧƨƵƹƬ ƨǂƲ ƶƷƯƳƬƴǇƴ 
ƱƵƳƶƲƬƱƸƴǂư ƶƵƫƼƵƫ, ƩƱƲǅƾƧǅǀƯư ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬƴƴǂư ƧƴƧƲƯƮ Ư ƧƴƧƲƯƮ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƸƱƩƧƭƯƴ. 

ƖƬƷƩǂƳ ǄƹƧƶƵƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƸƹƧƲƵ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬƴƴƵƬ ƱƧƷƹƯƷƵƩƧƴƯƬ ƸƲƺƾƧƬƩ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ 
ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƱƵƲƵƴƴ. ƋƲǆ ǄƹƵƪƵ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƯƸǃ ƱƵƵƷƫƯƴƧƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴ, ƴƧ ƱƵƹƵƷǂƼ ƷƧƴƬƬ ƻƯƱƸƯƷƵƩƧƲƯƸǃ ƔƤƑ. 
ƔƧ ƵƸƴƵƩƬ ƶƲƵƹƴƵƸƹƯ ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƯǆ ƹƧƱƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƨǂƲƯ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴǂ ƮƵƴǂ ƶƵƩǂƿƬƴƴƵƪƵ ƷƯƸƱƧ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƔƤƑ 
ƴƧ ƹƬƷƷƯƹƵƷƯƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ. 

ƖƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬƴƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƮƵƴǂ ƶƵƩǂƿƬƴƴƵƪƵ ƷƯƸƱƧ, ƵƫƴƧƱƵ Ƶƴ ƴƬ ƫƧǇƹ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ  
ƸƩƵƬƩƷƬƳƬƴƴƵ ƩǂǆƩƯƹǃ ƳƵƳƬƴƹ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ƴƧ ƱƵƴƱƷƬƹƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴƬ. ƖƵǄƹƵƳƺ ƩƹƵƷǂƳ 
ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬƳ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ ƸƹƧƲ ƧƴƧƲƯƮ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƸƱƩƧƭƯƴ. ƈǂƲƵ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ, ƾƹƵ ƶƬƷƬƫ 
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ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯƬƳ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ƴƧ ƷǆƫƬ ƸƱƩƧƭƯƴ ƴƧƨƲǅƫƧǅƹƸǆ ƼƧƷƧƱƹƬƷƴǂƬ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ 
ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƬư: ƷƵƸƹ ƫƬƨƯƹƧ ƭƯƫƱƵƸƹƯ, ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƫƧƩƲƬƴƯǆ ƴƧ ƶƷƯǇƳƬ ƴƧƸƵƸƧ, ƶƵƩǂƿƬƴƯƬ ƮƧƪƷƺƮƱƯ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ Ư 
ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƺƷƵƩƴǆ. 

ƗƯƸ. 2 - ƖƷƯƳƬƷ ƱƧƷƹǂ ƷƧƸƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƮƵƴ ƷƯƸƱƧ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ 
 

 
ƗƯƸ. 3 - ƏƮƳƬƴƬƴƯƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƷƧƨƵƹǂ ƸƱƩƧƭƯƴǂ ƶƬƷƬƫ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯƬƳ ƔƤƑ 

 
ƖƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƶƵƫƵƨƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ Ʃ ƷƺƾƴƵƳ ƷƬƭƯƳƬ ƫƲǆ ƩƸƬƪƵ ƻƵƴƫƧ ƸƱƩƧƭƯƴ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƹƷƺƫƵǇƳƱƵư ƮƧƫƧƾƬư.  

Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ǄƹƯƳ ƨǂƲƧ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƧ ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ, ƯƸƶƵƲǃƮƺǅǀƧǆ ƳƬƹƵƫǂ ƯƸƱƺƸƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƯƴƹƬƲƲƬƱƹƧ  
ƫƲǆ ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƫƧƴƴǂƼ. ƖƷƵƪƷƧƳƳƧ ƧƴƧƲƯƮƯƷƺƬƹ ƱƵƳƶƲƬƱƸ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƷƧƨƵƹǂ  
ƸƱƩƧƭƯƴ Ư ƩǂǆƩƲǆƬƹ ƼƧƷƧƱƹƬƷƴǂƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯǆ. ƖƵ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƧƳ ƧƴƧƲƯƮƧ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵư ƸƱƩƧƭƯƴǂ ƻƵƷƳƯƷƺƬƹƸǆ ƾƯƸƲƵƩƵư  
ƶƵƱƧƮƧƹƬƲǃ ɞ ƨƧƲƲ ƷƯƸƱƧ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ. 

ƖƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƴƹƬƪƷƯƷƺǅƹƸǆ Ƹ ƫƧƴƴǂƳƯ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ 
ƺƾƯƹǂƩƧƹǃ ƱƧƱ ƪƬƵƪƷƧƻƯƾƬƸƱƵƬ ƶƵƲƵƭƬƴƯƬ ƸƱƩƧƭƯƴǂ, ƹƧƱ Ư ƵƸƵƨƬƴƴƵƸƹƯ ƬǇ ƹƬƱƺǀƬƪƵ ƷƬƭƯƳƧ ƷƧƨƵƹǂ. ƋƲǆ ƵƽƬƴƱƯ 
ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴƵư ƳƵƫƬƲƯ ƨǂƲ ƶƷƵƩƬƫǇƴ ƧƴƧƲƯƮ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƵƩ ƶƷƵƪƴƵƮƧ ƮƧ 2025 ƪƵƫ. ƙƵƾƴƵƸƹǃ ƶƷƵƪƴƵƮƧ 
ƸƵƸƹƧƩƯƲƧ 56 %, ƶƵƱƷǂƹƯƬ ɞ 74 %, Ƨ ƯƴƹƬƪƷƧƲǃƴƧǆ F1ɜƳƬƹƷƯƱƧ ɞ 64 %. 
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Ɖ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴƵư ƶƷƧƱƹƯƱƬ ƷƧƨƵƹǂ ƶƵ ƺƸƹƷƧƴƬƴƯǅ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ƳƬƷƵƶƷƯǆƹƯǆ ƩǂƶƵƲƴǆǅƹƸǆ ƺƭƬ ƶƵƸƲƬ 
ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƶƷƵǆƩƲƬƴƯǆ ƶƷƵƨƲƬƳǂ. ƖƷƬƫƲƵƭƬƴƴǂư ƶƵƫƼƵƫ ƶƷƬƫƶƵƲƧƪƧƬƹ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƷƬƪƺƲǆƷƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ ƻƵƴƫƧ 
ƸƱƩƧƭƯƴ Ư ƩǂǆƩƲƬƴƯƬ ƵƨǁƬƱƹƵƩ Ƹ ƶƵƩǂƿƬƴƴǂƳ ƷƯƸƱƵƳ. ƋƲǆ ƹƧƱƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴ ƩǂƶƵƲƴǆǅƹƸǆ ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƬ 
ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ Ư ƶƷƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƷƵƩƵƫǆƹƸǆ ƶƷƬƩƬƴƹƯƩƴǂƬ ƷƬƳƵƴƹƴƵɜƯƮƵƲǆƽƯƵƴƴǂƬ ƷƧƨƵƹǂ. 

 

 
ƗƯƸ. 4 - ƏƴƹƬƷƻƬưƸ ƸƯƸƹƬƳǂ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ 

 
ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƵƶǂƹƴƵƪƵ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƶƵƱƧƮƧƲƯ, ƾƹƵ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƫƧƴƴƵƪƵ ƶƵƫƼƵƫƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƵƱƷƧƹƯƹǃ 

ƶƷƵƫƵƲƭƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƷƬƳƵƴƹƴǂƼ ƷƧƨƵƹ, ƺƳƬƴǃƿƯƹǃ ƩƷƬƳǆ ƩǂƩƵƫƧ ƸƱƩƧƭƯƴ ƴƧ ƷƬƭƯƳ Ư ƶƷƬƫƵƹƩƷƧƹƯƹǃ ƸƴƯƭƬƴƯƬ 
ƫƬƨƯƹƧ. Ɖ ƷǆƫƬ ƸƲƺƾƧƬƩ ƺƫƧƲƵƸǃ ƸƵƼƷƧƴƯƹǃ ƨƧƮƵƩǂư ƺƷƵƩƬƴǃ ƫƵƨǂƾƯ Ư ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƺǅ ƫƵƨǂƾƺ ƴƬƻƹƯ. 
ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ ƵƽƬƴƱƧ ƶƵƱƧƮƧƲƧ ƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƾƯƸƹƵƪƵ ƫƯƸƱƵƴƹƯƷƵƩƧƴƴƵƪƵ ƫƵƼƵƫƧ ƶƷƵƬƱƹƧ. 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƴƧǆ ƳƵƫƬƲǃ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƴƬƪƬƷƳƬƹƯƾƴƵƸƹƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƱƵƲƵƴƴ 
ƵƨǁƬƫƯƴǆƬƹ ƳƬƹƵƫǂ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ Ư ƯƴƹƬƲƲƬƱƹƺƧƲǃƴƵư ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƵƴƴǂƼ ƫƧƴƴǂƼ. ƌǇ 
ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƮƧƨƲƧƪƵƩƷƬƳƬƴƴƵ ƩǂǆƩƲǆƹǃ ƸƱƩƧƭƯƴǂ Ƹ ƶƵƩǂƿƬƴƴǂƳ ƷƯƸƱƵƳ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƫƬƻƬƱƹƵƩ Ư 
ƸƴƯƭƧƹǃ ƶƵƹƬƷƯ ƴƬƻƹƯ ƶƷƯ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƴƬƻƹǆƴǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư. 
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ƇƴƴƵƹƧƽƯǆ. Ɖ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹƬ ƶƷƵƧƴƧƲƯƮƯƷƵƩƧƴ ƳƬƹƵƫ ƵƹƨƵƷƧ ƱƬƷƴƧ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳǂ 

ƮƧƱƲƯƴƱƯ, ƶƵƱƧƮƧƴƧ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƫƧƴƴƵư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ Ư ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ ƩǂƪƵƫƴƵƸƹǃ. ƖƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ, 
ƶƵƲƺƾƬƴƴǂƬ ƴƧ ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵƳ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƯ. 

ƑƲǅƾƬƩǂƬ ƸƲƵƩƧ: ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ, ƮƧƱƲƯƴƱƧ, ƱƬƷƴ, ƵƹƨƵƷ ƱƬƷƴƧ, ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ, ƩǂƴƵƸ 
ƱƬƷƴƧ 

ƝƬƲǃǅ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƧƴƧƲƯƮ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳǂ 
ƱƬƷƴƵƶƷƯƬƳƴǂƼ ƹƷƺƨ ƫƲǆ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧǀƬƴƯǆ ƮƧƱƲƯƴƵƱ Ư ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ƩǂƴƵƸƧ ƱƬƷƴƧ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂƼ ƶƵƷƵƫ 
ƱƵƷǂ ƩǂƩƬƹƷƯƩƧƴƯǆ Ư ƶƧƲƬƵƮƵǆ ƴƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƙƵƳƸƱƵư ƵƨƲƧƸƹƯ. 

ƋƲǆ ƫƵƸƹƯƭƬƴƯǆ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴƴƵư ƽƬƲƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƷƬƿƯƹǃ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƮƧƫƧƾƯ: 
1. ƗƧƸƸƳƵƹƷƬƹǃ ƶƷƯƾƯƴǂ ƮƧƱƲƯƴƯƩƧƴƯǆ ƱƬƷƴƧ Ʃ ƸƲƵƭƴǂƼ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ. 
2. ƏƮƺƾƯƹǃ ƶƷƯƴƽƯƶ ƷƧƨƵƹǂ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ. 
3. ƖƷƵƩƬƸƹƯ ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƬư ƵƹƨƵƷƧ ƱƬƷƴƧ (ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƷƬưƸƵƩ, ƶƷƵƼƵƫƱƧ, ƶƷƵƽƬƴƹ ƩǂƴƵƸƧ) 

ƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴƧƼ ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵư ƶƲƵǀƧƫƯ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƸƯƸƹƬƳǂ Ư ƨƬƮ ƴƬƬ. 
4. ƕƽƬƴƯƹǃ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƯư ǄƻƻƬƱƹ Ƶƹ ƩƴƬƫƷƬƴƯǆ ƫƧƴƴƵư ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ. 
ƋƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹǃ ƯƮƺƾƬƴƯǆ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƹƷƵƬƴƯǆ Ư ƵƽƬƴƱƧ ƮƧƶƧƸƵƩ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư Ʃ ƙƵƳƸƱƵư 

ƵƨƲƧƸƹƯ ƶƷƯ ƨƺƷƬƴƯƯ ƸƱƩƧƭƯƴ ƫƵ ǅƷƸƱƯƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƮƧƩƯƸƯƹ Ƶƹ ƹƵƪƵ, ƴƧƸƱƵƲǃƱƵ ƯƴƻƵƷƳƧƹƯƩƬƴ ƶƵƫƴǆƹǂư ƱƬƷƴ ƴƧ 
ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹǃ. ƤƹƵ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƵ ƹƬƳ, ƾƹƵ ƱƬƷƴ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƸƴƵƩƴǂƳ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƳ Ư ƴƵƸƯƹƬƲƬƳ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ Ƶ ƸƩƵưƸƹƩƧƼ 
ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫ Ư ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƩƯƮƺƧƲǃƴƵƪƵ Ư ƴƬƶƵƸƷƬƫƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƯƮƺƾƬƴƯǆ ƱƧƱ ƴƧ ƨƺƷƵƩƵư, ƹƧƱ Ư Ʃ 
ƸƶƬƽƯƧƲƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƲƧƨƵƷƧƹƵƷƯǆƼ. 

ƕƨƷƧƮƬƽ ƶƵƷƵƫǂ, ƯƮƩƲƬƾǇƴƴǂư ƯƮ ƸƱƩƧƭƯƴǂ, ƫƧǇƹ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǅ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹƸǆ ƬƫƩƧ ƲƯ ƴƬ ƯƸƹƯƴƵư 
Ʃ ƶƵƸƲƬƫƴƬư ƯƴƸƹƧƴƽƯƯ ɞ ƴƬƱƵƹƵƷǂƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƶƲƧƸƹƧ ƯƴǂƳƯ ƳƬƹƵƫƧƳƯ ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƶƷƵƸƹƵ ƴƬƩƵƮƳƵƭƴƵ. ƖƷƯƾǇƳ 
ƾƬƳ ƱƧƾƬƸƹƩƬƴƴƬƬ ƶƵƫƴǆƹ ƱƬƷƴ ƴƧ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹǃ, ƹƬƳ ƲƺƾƿƬ ƶƷƵƩƵƫǆƹƸǆ ƩƸƬ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƬ ƬƪƵ ƵƶƯƸƧƴƯǆ. 

ƑƧƾƬƸƹƩƬƴƴǂƬ ƵƨƷƧƮƽǂ ƱƬƷƴƧ ƫƧǅƹ ƪƬƵƲƵƪƧƳ Ư ƯƴƭƬƴƬƷƧƳ ƨƵƲǃƿƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƬư ƫƲǆ ƨƵƲƬƬ ƹƵƾƴƵƪƵ 
ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƹƷƵƬƴƯǆ, ƪƬƵƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƯƼ Ư ƶƬƹƷƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƼ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƶƵƷƵƫ. ƉƸǇ ƾƧǀƬ ƫƲǆ 
ƶƵƯƸƱƧ ƴƵƩǂƼ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư ƶƷƯƳƬƴǆǅƹ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯǅ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƴƬƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƼ ƮƧƲƬƭƬư. ƖƵǄƹƵƳƺ ƵƹƨƵƷ 
ƷƬƶƷƬƮƬƴƹƧƹƯƩƴǂƼ ƵƨƷƧƮƽƵƩ ƶƵƷƵƫ, ƴƬ ƸƩǆƮƧƴƴǂư Ƹ ƨƵƲǃƿƯƳƯ ƮƧƹƷƧƹƧƳƯ Ư ƴƬǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃǅ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴǂƼ 
ƳƬƹƵƫƵƩ ƱƬƷƴƵƵƹƨƵƷƧ, ƸƹƧƲ ƴƧƸƺǀƴƵư ƮƧƫƧƾƬư. 

ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆ Ʊ ƶƷƵƽƬƸƸƺ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƷƧƨƵƹ, ƸƩǆƮƧƴƴǂƼ Ƹ ƵƹƨƵƷƵƳ ƱƬƷƴƧ, ƮƧƱƲǅƾƧǅƹƸǆ Ʃ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƯ 
ƸƹƵƶƷƵƽƬƴƹƴƵƪƵ ƩǂƴƵƸƧ, ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƨƺƷƬƴƯǆ Ư ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƳ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬ ƳƬƹƷƵƩ ƮƧ ƷƬưƸ. ƖƷƯ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƯ ƷƧƨƵƹ Ƹ 
ƵƹƨƵƷƵƳ ƱƬƷƴƧ ƴƧ ƱƵƷƺ ƩǂƩƬƹƷƯƩƧƴƯǆ Ư ƶƧƲƬƵƮƵư ƶƷƯƳƬƴǆƲƧƸǃ ƱƬƷƴƵƵƹƨƵƷƴƵƬ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ ƨƬƮ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ 
ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ. ƖƷƯ ƶƷƵƼƵƫƱƬ Ƶƹ ƵƫƴƵƪƵ ƳƬƹƷƧ ƫƵ ƫƩƺƼ ƳƬƹƷƵƩ Ƹ ƵƹƨƵƷƵƳ ƱƬƷƴƧ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƲƵ 
ƮƧƱƲƯƴƯƩƧƴƯƬ ƱƬƷƴƧ Ʃ ƪƷƺƴƹƵƴƵƸƱƬ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬƳ ƫƧƲǃƴƬưƿƬư ƶƷƵƼƵƫƱƯ. ƤƹƵ ƸƩǆƮƧƴƵ Ƹ ƹƬƳ, ƾƹƵ ƱƵƷƧ ƩǂƩƬƹƷƯƩƧƴƯǆ 
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Ư ƶƧƲƬƵƮƵư ƸƲƧƪƧƬƹƸǆ ƴƬƵƫƴƵƷƵƫƴƵƸƹǃǅ ƶƷƵƶƲƧƸƹƱƵƩ Ư ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƸƳƯƴƧƴƯƬ Ư ƷƧƸƸƲƵƬƴƯƬ ƶƵƷƵƫǂ, ƾƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ 
ƮƧƱƲƯƴƱƬ ƱƬƷƴƧ Ʃ ƪƷƺƴƹƵƴƵƸƱƬ.  

Ƒ ƮƧƱƲƯƴƯƩƧƴƯǅ ƱƬƷƴƧ ƶƷƯƩƵƫǆƹ ƹƧƱƯƬ ƻƧƱƹƵƷǂ ƱƧƱ ƬƸƹƬƸƹƩƬƴƴƧǆ ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹƵƸƹǃ, ƴƧƨƺƼƧƴƯƬ Ư ƴƯƮƱƧǆ 
ƶƷƵƾƴƵƸƹǃ ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫ. Ɖ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ ƮƧƱƲƯƴƱƯ ƴƧƪƷƺƮƱƧ, ƶƵƫƧƩƧƬƳƧǆ ƴƧ ƨƺƷƯƲǃƴƺǅ ƪƵƲƵƩƱƺ, ƶƬƷƬƫƧƬƹƸǆ ƴƧ ƸƹƵƲƨƯƱ 
ƱƬƷƴƧ. Ɖ ƳǆƪƱƯƼ ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫƧƼ ǄƹƵ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƶƵƲƴƵƳƺ ƬƪƵ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǅ Ư ƨƺƷƬƴƯǅ «ƸƶƲƵƿƴǂƳ ƮƧƨƵƬƳ». Ɖ ƸƷƬƫƴƯƼ 
Ư ƹƩƬƷƫǂƼ ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫƧƼ ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵư ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƶƷƵƼƵƫƱƯ, ƴƵ, ƱƧƱ ƶƷƧƩƯƲƵ, ƶƷƵƼƵƫƯƹ 
ƸƲƯƿƱƵƳ ƳƴƵƪƵ ƩƷƬƳƬƴƯ, ƶƷƬƭƫƬ ƾƬƳ ƫƵƲƨƲƬƴƯƬ ƨƺƫƬƹ ƶƷƬƱƷƧǀƬƴƵ, ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƫƷƵƨƲƬƴƯƬ ƱƬƷƴƧ, ƩƶƲƵƹǃ ƫƵ 
ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ǀƬƨƴǆ. Ɖ ƶƵƫƧƩƲǆǅǀƬƳ ƨƵƲǃƿƯƴƸƹƩƬ ƸƲƺƾƧƬƩ ƨƺƷƬƴƯƬ Ƹ ƮƧƱƲƯƴƱƵư ƱƬƷƴƧ ƩǂƮǂƩƧƬƹ ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵƬ 
ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƯƲƯ ƴƯƮƱƯƬ ƩǂƴƵƸǂ. 

ƙƷƬǀƯƴƵƩƧƹƵƸƹǃ ƱƧƱ ƻƯƮƯƱƵ-ƳƬƼƧƴƯƾƬƸƱƵƬ ƸƩƵưƸƹƩƵ ƵƨƺƸƲƵƩƲƬƴƧ ƴƬƵƫƴƵƷƵƫƴƵƸƹǃǅ ƸƵƸƹƧƩƧ Ư ƸƹƷƵƬƴƯǆ 
ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫ. ƕƹƨƵƷ ƱƬƷƴƧ Ʃ ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂƼ ƪƵƷƴǂƼ ƶƵƷƵƫƧƼ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƮƺƬƹƸǆ ƬƪƵ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯƬƳ ƶƵ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯǅ 
ƹƷƬǀƯƴ, ƸƴƯƭƬƴƯƬƳ ƶƷƵƽƬƴƹƧ ƩǂƴƵƸƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƴƬƨƵƲǃƿƯƳƯ ƷƬưƸƵƩǂƳƯ ƶƷƵƼƵƫƱƧƳƯ ƯƮ-ƮƧ ƾƧƸƹǂƼ ƮƧƱƲƯƴƵƱ. Ɖ ƵƸƵƨƵ 
ƸƲƵƭƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƶƷƵƼƵƫƱƧ ƮƧ ƷƬưƸ ƳƵƭƬƹ ƸƵƸƹƧƩƲǆƹǃ ƴƬ ƨƵƲƬƬ 1 ɝ 2 Ƴ. ƚƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƷƬưƸƵƩ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ 
ƨƵƲǃƿƯƳ ƩƷƬƳƬƴƴǂƳ ƶƵƹƬƷǆƳ ƴƧ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯƬ ƸƶƺƸƱƵ-ƶƵƫǁƬƳƴǂƼ ƵƶƬƷƧƽƯư. ƖƵƫƴǆƹǂư ƱƬƷƴ ƴƧ ƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹǃ 
ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆƬƹ ƸƵƨƵư ƫƵƲƵƳƯƹ, ƪƵƲƺƨƵƩƧƹƵ-ƸƬƷǂư, ƶƷƬƯƳƺǀƬƸƹƩƬƴƴƵ ƷƧƮƴƵƴƧƶƷƧƩƲƬƴƴǂƬ ƹƷƬǀƯƴǂ, ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂư, 
ƲƬƪƱƵ ƷƧƸƸǂƶƧƬƹƸǆ, ƱƷƵƿƯƹƸǆ Ư ƶƵƫƴƯƳƧƬƹƸǆ ƯƴƵƪƫƧ Ʃ ƩƯƫƬ ǀƬƨƴǆ.  

ƋƲǆ ƷƬƿƬƴƯǆ ǄƹƵư ƶƷƵƨƲƬƳǂ ƱƵƳƶƧƴƯƬư ƕƕƕ «ƑƕƓƖƕƎƏƙƓƇƟ» Ư ƕƕƕ ƖƑƛ «ƇƒƇƎ» ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƧ 
ƸƶƬƽƯƧƲǃƴƧǆ ƸƯƸƹƬƳƧ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƯƼ ƱƬƷƴƵƶƷƯƬƳƴǂƼ ƹƷƺƨ. Ɖ ƫƧƴƴƵư ƸƯƸƹƬƳƬ Ʃ ƵƸƴƵƩƴƵư ƱƬƷƴƵƶƷƯƬƳƴƵư ƹƷƺƨƬ 
ƴƧƼƵƫǆƹƸǆ ƵƫƯƴ ƯƲƯ ƫƩƧ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƯƼ ƩƱƲƧƫǂƿƧ. ƖƷƯ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯƯ ƮƧƱƲƯƴƱƯ ƩƱƲƧƫǂƿ ƸƫƩƯƪƧƬƹƸǆ Ư 
ƶƬƷƬƳƬǀƧƬƹƸǆ ƩƳƬƸƹƬ Ƹ ƮƧƱƲƯƴƯƩƿƯƳ ƱƬƷƴƵƳ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƷƵƫƵƲƭƯƹǃ ƵƹƨƵƷ ƨƬƮ ƶƷƵƩƬƫƬƴƯǆ ƘƖƕ. 

ƔƧƯƨƵƲƬƬ ƴƧƪƲǆƫƴǂư ƷƬƮƺƲǃƹƧƹ ƶƵƲƺƾƬƴ ƶƷƯ ƷƧƨƵƹƬ ƴƧ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƼ ƙƵƳƸƱƵư ƵƨƲƧƸƹƯ ƴƧ ƘƬƩƬƷƵ-
ƙƷƧƸƸƵƩƵư ƶƲƵǀƧƫƯ. 

Ɖ 2021 ƪƵƫƺ ƶƷƯ ƵƹƨƵƷƬ ƱƬƷƴƧ ƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴƬ 7Ɩ ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵư ƶƲƵǀƧƫƯ ƱƵƷƧ ƩǂƩƬƹƷƯƩƧƴƯǆ Ư 
ƶƧƲƬƵƮƵưƸƱƯƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư Ƹ ƪƲƺƨƯƴǂ 2952 Ƴ ƫƵ 3030 Ƴ ƮƧƶƲƧƴƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƬƳƯ ƷƬưƸƧƼ, ƨƬƮ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ 
ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƨǂƲƵ ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƷƬưƸǂ Ư ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƯƼ ƸƵƸƹƧƩƯƲƵ 18. ƖƷƵƽƬƴƹƴǂư 
ƩǂƴƵƸ ƱƬƷƴƧ ƸƵƸƹƧƩƯƲ: ƶƷƵƨƺƷƬƴƵ 28,8Ƴ, ƩǂƴƵƸ 21,2Ƴ ƯƲƯ 74%. 

Ɖ 2022 ƪƵƫƺ ƶƷƯ ƵƹƨƵƷƬ ƱƬƷƴƧ ƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴƬ 320 ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵƪƵ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ Ƹ ƪƲƺƨƯƴǂ 2605 ƫƵ 2954 
Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƷƬưƸƵƩ ƺƳƬƴǃƿƯƲƵƸǃ ƴƧ 40 % Ư ƶƷƵƽƬƴƹƴǂư ƩǂƴƵƸ ƸƵƸƹƧƩƯƲ: 
ƶƷƵƨƺƷƬƴƵ 52 Ƴ, ƩǂƴƵƸ 44 Ƴ ƯƲƯ 84%. 

Ɖ ƹƧƨƲ. 1, 2 ƶƵƱƧƮƧƴƵ ƸƷƧƩƴƬƴƯƬ ƵƹƨƵƷƧ ƱƬƷƴƧ Ʃ ƸƹƬƱƲƵƶƲƧƸƹƯƱƵƩǂƼ ƱƬƷƴƵƶƷƯƬƳƴǂƼ ƹƷƺƨƧƼ ƸƱƩƧƭƯƴǂ 7Ɩ Ư 
ƸƱƩƧƭƯƴǂ 320Ɩ ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵư ƶƲƵǀƧƫƯ Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƸƯƸƹƬƳǂ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƯƼ ƱƬƷƴƵƶƷƯƬƳƴǂƼ ƹƷƺƨ Ʃ 
ƯƴƹƬƷƩƧƲƧƼ ƸƯƲǃƴƵƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂƼ ƯƮƩƬƸƹƴǆƱƵƩ Ƹ ƶƬƷƬƸƲƧƯƩƧƴƯƬƳ ƧƷƪƯƲƲƯƹƵƩ, ƴƧ ƵƫƴƵư ƸƱƩƧƭƯƴƬ. 

ƉƧƭƴƵ ƵƹƳƬƹƯƹǃ, ƾƹƵ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ƷƧƮƷƬƮ Ʃ ƯƴƹƬƷƩƧƲƧƼ ƸƷƧƩƴƬƴƯǆ ƴƧ ƵƨƬƯƼ ƸƱƩƧƭƯƴƧƼ (7Ɩ Ư 320Ɩ) 
ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƧƴƧƲƵƪƯƾƴǂƳƯ ƲƯƹƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳƯ ƹƯƶƧƳƯ ƶƵƷƵƫ: ƸƯƲǃƴƵƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂƳƯ ƯƮƩƬƸƹƴǆƱƧƳƯ, 
ƶƬƷƬƸƲƧƯƩƧǅǀƯƳƯƸǆ Ƹ ƧƷƪƯƲƲƯƹƧƳƯ, ƼƧƷƧƱƹƬƷƴǂƳƯ ƫƲǆ ƱƵƷǂ ƩǂƩƬƹƷƯƩƧƴƯǆ ƶƧƲƬƵƮƵưƸƱƯƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư. ƙƧƱƯƬ 
ƺƸƲƵƩƯǆ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴƵ ƸƾƯƹƧǅƹƸǆ ƸƲƵƭƴǂƳƯ ƫƲǆ ƱƬƷƴƵƵƹƨƵƷƧ ƯƮ-ƮƧ ƸƱƲƵƴƴƵƸƹƯ ƶƵƷƵƫ Ʊ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǅ ƶƵ ƶƲƵƸƱƵƸƹǆƳ 
ƹƷƬǀƯƴ Ư, ƱƧƱ ƸƲƬƫƸƹƩƯƬ, Ʊ ƮƧƱƲƯƴƯƩƧƴƯǅ ƱƬƷƴƵƶƷƯƬƳƴƵƪƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ. ƙƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ ƺƸƲƵƩƯǆ ƨƺƷƬƴƯǆ (ƹƯƶ ƫƵƲƵƹƧ, 
ƱƵƳƶƵƴƵƩƱƧ ƴƯƮƧ ƨƺƷƯƲǃƴƵư ƱƵƲƵƴƴǂ, ƷƬƭƯƳǂ ƨƺƷƬƴƯǆ) ƨǂƲƯ ƯƫƬƴƹƯƾƴǂƳƯ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƱƵƷƷƬƱƹƴƵ ƵƽƬƴƯƹǃ 
ƩƲƯǆƴƯƬ ƯƳƬƴƴƵ ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƴƧ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹ. 
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ƙƧƨƲƯƽƧ 1. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƵƹƨƵƷƧ ƱƬƷƴƧ ƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴƬ ʍ320Ɩ ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵư ƶƲƵǀƧƫƯ 
ƋƧƹƧ ʍ ƷƬưƸƧ 

Ƹ ƵƹƨƵƷƵƳ 
ƱƬƷƴƧ 

ƈƺƷƬƴƯƬ Ƹ ƵƹƨƵƷƵƳ ƱƬƷƴƧ (ƶƵ ƸƹƩƵƲƺ), Ƴ ƉǂƴƵƸ ƱƬƷƴƧ  
ƕƹ ƋƵ ƎƧ 

ƷƬưƸ 
ƔƧƷƧƸƹƧǅǀƯư ƎƧ 

ƷƬưƸ, 
Ƴ 

ƎƧ 
ƷƬưƸ, 

% 

ƔƧƷƧƸƹƧǅǀƯư ƶƵ 
ƸƱƩƧƭƯƴƬ, Ƴ 

ƘƷƬƫƴƯư 
ƶƵ 

ƸƱƩƧƭƯƴƬ, 
% 

ƚƑƗ-185/100-9,0+9,0Ƴ ƨ\ƪ BS-215,9\100-613 -2 ƿƹ., BS-215,9\100-811, BS-215,9\100-1211            ƏƎƕƑƕƗ, (ƷƵƹƵƷ) 
 

12.05 1 2552,0 2561,0 9,0 9,0 9,0 100 9,0 100 
13.05 2 2561,0 2579,0 18,0 27,0 18,0 100 27,0 100 
14.05 3 2579,0 2597,0 18,0 45,0 18,0 100 45,0 100 
15.05 4 2597,0 2605,1 8,1 53,1 8,0 99 53,0 100 
16.05 5 2605,0 2608,4 3,4 56,5 3,4 100 56,4 100 
17.05 6 2608,5 2612,3 3,8 60,3 3,2 84 59,6 99 
25.05 7 2917,0 2924,3 7,3 67,6 5,7 78 65,3 97 
27.05 8 2924,3 2930,7 6,4 74,0 6,0 94 71,3 96 
29.05 9 2930,7 2933,3 2,6 76,6 2,4 90 73,7 96 
31.05 10 2933,3 2939,3 6,0 82,6 4,8 80 78,5 95 
04.06 11 2939,3 2940,7 1,4 84,0 1,2 86 79,7 95 
05.06 12 2940,7 2947,3 6,6 90,6 4,0 61 83,7 92 
06.06 13 2947,3 2950,0 2,7 93,3 1,8 66 85,4 92 
07.06 14 2950,0 2950,8 0,8 94,1 0,8 100 86,2 92 
08.06 15 2950,8 2953,2 2,3 96,5 1,4 60 87,6 91 
08.06 16 2953,2 2953,9 0,7 97,2 0,5 71 88,1 91 
ƘƱƩƧƭƯƴƧ 320Ɩ (Ƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬƳ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳǂ): 
Ɖ ƩƬƷƼƴƬư ƾƧƸƹƯ ƯƴƹƬƷƩƧƲƧ (ƷƬưƸǂ 1-5) ƸƯƸƹƬƳƧ ƶƷƵƫƬƳƵƴƸƹƷƯƷƵƩƧƲƧ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƺǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ɞ ƩǂƴƵƸ 

ƱƬƷƴƧ ƸƵƸƹƧƩƯƲ 99-100% ƶƷƯ ƸƹƧƨƯƲǃƴƵư ƶƷƵƼƵƫƱƬ. ƕƫƴƧƱƵ ƶƷƯ ƺƪƲƺƨƲƬƴƯƯ Ʃ ƯƴƹƬƷƩƧƲ 2917-2953 Ƴ (ƷƬưƸǂ 7-16) 
ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƸƴƯƭƬƴƯƬ ƱƧƱ ƶƷƵƼƵƫƱƯ ƮƧ ƷƬưƸ (ƫƵ 0,7-2,7 Ƴ), ƹƧƱ Ư ƶƷƵƽƬƴƹƧ ƩǂƴƵƸƧ (ƫƵ 60-80%). ƤƹƵ ƸƩƯƫƬƹƬƲǃƸƹƩƺƬƹ 
Ƶ ƹƵƳ, ƾƹƵ, ƴƬƸƳƵƹƷǆ ƴƧ ƴƧƲƯƾƯƬ ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ, Ʃ ƮƵƴƧƼ ƯƴƹƬƴƸƯƩƴƵư ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹƵƸƹƯ Ư, ƩƵƮƳƵƭƴƵ, 
ƶƵƩǂƿƬƴƴƵư ƼƷƺƶƱƵƸƹƯ ƶƵƷƵƫ ƶƷƵƽƬƸƸ ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǆ ƱƬƷƴƧ ƶƵƲƴƵƸƹǃǅ ƯƸƱƲǅƾƯƹǃ ƴƬ ƺƫƧƬƹƸǆ. ƙƬƳ ƴƬ ƳƬƴƬƬ, ƸƯƸƹƬƳƧ 
ƶƵƮƩƵƲƯƲƧ ƶƷƵƫƵƲƭƯƹǃ ƨƺƷƬƴƯƬ ƨƬƮ ƴƬƳƬƫƲƬƴƴƵƪƵ ƯƮƩƲƬƾƬƴƯǆ ƸƴƧƷǆƫƧ ƶƵƸƲƬ ƱƧƭƫƵư ƮƧƱƲƯƴƱƯ. 

ƘƱƩƧƭƯƴƧ 7Ɩ (ƨƬƮ ƧƴƹƯƮƧƱƲƯƴƵƾƴƵư ƸƯƸƹƬƳǂ): 
Ɖ ƯƴƹƬƷƩƧƲƬ ƪƲƺƨƭƬ 2952 Ƴ (ƷƬưƸǂ 5-18) ƴƧƨƲǅƫƧƬƹƸǆ ƱƷƧưƴƬ ƴƬƸƹƧƨƯƲǃƴƧǆ ƷƧƨƵƹƧ. ƖƷƵƼƵƫƱƧ ƮƧ ƷƬưƸ 

ƱƵƲƬƨƲƬƹƸǆ Ƶƹ 0,4 ƫƵ 5 Ƴ, Ƨ ƩǂƴƵƸ ƱƬƷƴƧ ƶƧƫƧƬƹ ƫƵ 50-60% (ƷƬưƸǂ 7, 11, 13). ƜƧƷƧƱƹƬƷƴƵ ƾƧƸƹƵƬ ƾƬƷƬƫƵƩƧƴƯƬ ƷƬưƸƵƩ 
Ƹ ƩǂƸƵƱƯƳ (100%) Ư ƴƯƮƱƯƳ (50-60%) ƩǂƴƵƸƵƳ, ƾƹƵ ƺƱƧƮǂƩƧƬƹ ƴƧ ǄƶƯƮƵƫƯƾƬƸƱƵƬ ƮƧƱƲƯƴƯƩƧƴƯƬ ƸƴƧƷǆƫƧ, ƶƷƯƩƵƫǆǀƬƬ 
Ʊ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƾƧƸƹǂƼ ƘƖƕ Ư ƷƧƮƷƺƿƬƴƯǅ ƶƵƷƵƫǂ. ƕƨǀƬƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƷƬưƸƵƩ (18) ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴƵ ƩǂƿƬ, ƾƬƳ Ʃ 
ƸƵƶƵƸƹƧƩƯƳƵƳ ƯƴƹƬƷƩƧƲƬ ƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴƬ 320Ɩ. 

ƕƽƬƴƱƧ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ 
ƋƲǆ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƬƴƴƵư ƵƽƬƴƱƯ ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ǄƻƻƬƱƹƧ Ƶƹ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƶƷƵƯƮƩƬƫƬƳ 

ƸƷƧƩƴƯƹƬƲǃƴǂư ƷƧƸƾƬƹ ƮƧƹƷƧƹ ƩƷƬƳƬƴƯ ƴƧ ƨƺƷƬƴƯƬ Ʃ ƯƴƹƬƷƩƧƲƬ ƪƲƺƨƭƬ 2950 Ƴ (ƴƧƯƨƵƲƬƬ ƸƲƵƭƴƧǆ ƾƧƸƹǃ ƷƧƮƷƬƮƧ). 
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ƙƧƨƲƯƽƧ 2. ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƵƹƨƵƷƧ ƱƬƷƴƧ ƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴƬ ʍ7Ɩ ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵư ƶƲƵǀƧƫƯ 
ƋƧƹƧ ʍ ƷƬưƸƧ 

Ƹ 
ƵƹƨƵƷƵƳ 
ƱƬƷƴƧ 

ƈƺƷƬƴƯƬ Ƹ ƵƹƨƵƷƵƳ ƱƬƷƴƧ (ƶƵ ƸƹƩƵƲƺ), Ƴ ƉǂƴƵƸ ƱƬƷƴƧ  
ƕƹ ƋƵ ƎƧ 

ƷƬưƸ 
ƔƧƷƧƸƹƧǅǀƯư ƎƧ 

ƷƬưƸ, 
Ƴ 

ƎƧ 
ƷƬưƸ, 

% 

ƔƧƷƧƸƹƧǅǀƯư 
ƶƵ ƸƱƩƧƭƯƴƬ, Ƴ 

ƘƷƬƫƴƯư 
ƶƵ 

ƸƱƩƧƭƯƴƬ, 
% 

ƚƑƗ-185/100-9,0+9,0Ƴ ƨ\ƪ BS-215,9\100-613 ƏƎƕƑƕƗ, (ƷƵƹƵƷ) 
 

09.07 1 2558,0 2569,0 11,0 11,0 11,0 100 11,0 100 
10.07 2 2569,0 2584,5 15,5 26,5 14,5 94 25,5 96 
10.07 3 2584,5 2602,5 18,0 44,5 18,0 100 43,5 98 
11.07 4 2602,5 2620,5 18,0 62,5 18,0 100 61,5 98 
17.07 5 2952,0 2952,7 0,7 63,2 0,5 65 62,0 98 
18.07 6 2952,7 2953,1 0,4 63,6 0,4 100 62,4 98 
19.07 7 2953,1 2958,1 5,0 68,6 2,5 50 64,9 95 
21.07 8 2958,1 2961,1 3,0 71,6 2,6 87 67,5 94 
22.07 9 2961,1 2964,0 2,8 74,5 2,9 100 70,3 94 
24.07 10 2964,0 2965,6 1,6 76,1 1,4 82 71,7 94 
25.07 11 2965,6 2966,8 1,2 77,3 0,7 54 72,3 94 
26.07 12 2966,8 2967,6 0,8 78,1 0,8 100 73,1 94 
27.07 13 2967,6 2970,3 2,6 80,8 1,6 61 74,7 93 
28.07 14 2970,3 2971,6 1,3 82,1 1,0 76 75,7 92 
29.07 15 2971,6 2973,5 1,9 84,0 1,5 78 77,2 92 
30.07 16 2973,5 2975,3 1,8 85,8 1,4 77 78,6 92 
01.08 17 2985,0 2985,7 0,7 86,5 0,7 100 79,3 92 
15.08 18 3025,0 3030,0 5,0 91,5 3,2 63 82,5 90 
ƔƧ ƸƱƩƧƭƯƴƬ 7Ɩ (ƨƬƮ ƸƯƸƹƬƳǂ) ƫƲǆ ƶƷƵƼƵƫƱƯ 28,8 Ƴ (ƯƴƹƬƷƩƧƲ Ƶƹ 2952 ƫƵ 2980 Ƴ, ƸƵƪƲƧƸƴƵ ƫƧƴƴǂƳ ƹƧƨƲƯƽǂ 

2) ƶƵƹƷƬƨƵƩƧƲƵƸǃ 14 ƷƬưƸƵƩ (Ƹ 5 ƶƵ 18). ƔƧ ƸƱƩƧƭƯƴƬ 320Ɩ (Ƹ ƸƯƸƹƬƳƵư) Ʃ ƸƼƵƭƬƳ ƯƴƹƬƷƩƧƲƬ ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂƼ ƶƵƷƵƫ 
(2917-2953 Ƴ) ƫƲǆ ƶƷƵƼƵƫƱƯ ƸƵƶƵƸƹƧƩƯƳƵư ƫƲƯƴǂ (ƵƱƵƲƵ 36 Ƴ) ƶƵƹƷƬƨƵƩƧƲƵƸǃ 10 ƷƬưƸƵƩ (Ƹ 7 ƶƵ 16). 

ƘƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƷƬưƸƵƩ ƸƵƸƹƧƩƯƲƵ 28% (Ƹ ƶƬƷƬƸƾƬƹƵƳ ƴƧ ƸƵƶƵƸƹƧƩƯƳǂư ƳƬƹƷƧƭ). ƚƾƯƹǂƩƧǆ, ƾƹƵ 
ƪƲƺƨƯƴƧ ƸƱƩƧƭƯƴ ƸƵƸƹƧƩƲǆƲƧ ƶƵƷǆƫƱƧ 3000 Ƴ, ƸƷƬƫƴƬƬ ƩƷƬƳǆ ƴƧ ƵƫƯƴ ƸƶƺƸƱƵ-ƶƵƫǁƬƳƴǂư ƷƬưƸ (ƘƖƕ) Ʃ ƫƧƴƴƵƳ 
ƷƬƪƯƵƴƬ ƳƵƭƬƹ ƫƵƸƹƯƪƧƹǃ 18-24 ƾƧƸƵƩ. 

ƖƷƯƳƬƳ ƸƷƬƫƴǅǅ ƸƹƵƯƳƵƸƹǃ ƷƧƨƵƹǂ ƨƺƷƵƩƵư ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ Ʃ ƸƺƹƱƯ ƮƧ ƺƸƲƵƩƴƺǅ ƩƬƲƯƾƯƴƺ (ƯƲƯ ƺƱƧƭƯƹƬ ƷƬƧƲǃƴƺǅ, 
ƬƸƲƯ ƵƴƧ ƯƮƩƬƸƹƴƧ). ƘƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƴƧ 4 ƷƬưƸƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸǄƱƵƴƵƳƯƹǃ ƫƵ 4 ƸƺƹƵƱ ƾƯƸƹƵƪƵ ƩƷƬƳƬƴƯ ƨƺƷƬƴƯǆ (ƨƬƮ ƺƾƬƹƧ 
ƩƷƬƳƬƴƯ ƴƧ ƿƧƨƲƵƴƯƷƵƩƱƺ Ư ƶƷƵƾƯƬ ƵƶƬƷƧƽƯƯ). 

ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƫƧƭƬ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƸƹƵƯƳƵƸƹƯ ƧƷƬƴƫǂ ƸƧƳƵư ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳǂ, ǄƱƵƴƵƳƯǆ ƮƧ ƸƾƬƹ 
ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǆ ƩƷƬƳƬƴƯ ƘƖƕ Ư ƺƩƬƲƯƾƬƴƯǆ ƱƵƳƳƬƷƾƬƸƱƵư ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƨƺƷƬƴƯǆ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƵƾƬƩƯƫƴƵư. ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, ƨƵƲƬƬ 
ƩǂƸƵƱƯư ƶƷƵƽƬƴƹ ƩǂƴƵƸƧ (Ʃ ƸƷƬƫƴƬƳ 84% ƶƷƵƹƯƩ 74%) ƶƵƩǂƿƧƬƹ ƯƴƻƵƷƳƧƹƯƩƴƵƸƹǃ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƫƧƴƴǂƼ, ƾƹƵ 
ƸƲƵƭƴƵ ƵƽƬƴƯƹǃ Ʃ ƫƬƴƬƭƴƵƳ ǄƱƩƯƩƧƲƬƴƹƬ, ƴƵ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯ ƩƧƭƴǂƳ ƫƲǆ ƹƵƾƴƵƸƹƯ ƶƵƸƹƷƵƬƴƯǆ ƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵư 
ƳƵƫƬƲƯ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ. 
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ƉǂƩƵƫǂ 
ƖƷƵƩƬƫƬƴƴǂư ƧƴƧƲƯƮ ƵƹƨƵƷƧ ƱƬƷƴƧ ƴƧ ƘƬƩƬƷƵ-ƙƷƧƸƸƵƩƵƳ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƯ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƫƬƲƧƹǃ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ 

ƩǂƩƵƫǂ: 
¶ ƖƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƮƧƱƲƯƴƱƯ Ʃ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹǂƼ ƶƵƷƵƫ ƶƧƲƬƵƮƵǆ Ư ƱƵƷǂ 

ƩǂƩƬƹƷƯƩƧƴƯǆ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƩǂƼƵƫ ƱƬƷƴƧ Ʃ ƸƷƬƫƴƬƳ ƴƧ 10-14% (Ƹ 74% ƫƵ 84-91% ƶƵ ƫƧƴƴǂƳ ƷƧƮƴǂƼ 
ƯƴƹƬƷƩƧƲƵƩ). 

¶ ƙƬƼƴƵƲƵƪƯǆ ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƷƬưƸƵƩ ƶƷƯ ƨƺƷƬƴƯƯ ƸƲƵƭƴƵƪƵ ƯƴƹƬƷƩƧƲƧ ƮƧ ƸƾƬƹ 
ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƶƷƵƫƵƲƭƧƹǃ ƶƷƵƼƵƫƱƺ ƶƷƯ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯƯ ƲƵƱƧƲǃƴǂƼ ƮƧƱƲƯƴƵƱ, ƾƹƵ ƸƴƯƭƧƬƹ ƵƨǀƬƬ ƩƷƬƳǆ ƴƧ ƸƶƺƸƱƵ-
ƶƵƫǁƬƳƴǂƬ ƵƶƬƷƧƽƯƯ. 

¶ ƕƫƴƧƱƵ, ƧƴƧƲƯƮ ƶƵƱƧƮǂƩƧƬƹ, ƾƹƵ Ʃ ƮƵƴƧƼ ƹƬƱƹƵƴƯƾƬƸƱƯƼ ƴƧƷƺƿƬƴƯư Ư ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵư ƹƷƬǀƯƴƵƩƧƹƵƸƹƯ ƫƧƭƬ 
ƷƧƨƵƹƧ ƹƬƲƬƸƱƵƶƯƾƬƸƱƵư ƸƯƸƹƬƳǂ ƴƬ ƪƧƷƧƴƹƯƷƺƬƹ ƸƹƵƶƷƵƽƬƴƹƴƵƪƵ ƩǂƴƵƸƧ (ƶƧƫƬƴƯƬ ƫƵ 60-80%), ƾƹƵ ƹƷƬƨƺƬƹ 
ƫƧƲǃƴƬưƿƬƪƵ ƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƯ (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƫƩƺƼƹƷƺƨƴǂƼ ƸƴƧƷǆƫƵƩ ƯƲƯ ƮƧƨƺƷƯƩƧƴƯǆ 
ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƼ ƸƹƩƵƲƵƩ). 

¶ ƤƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƧǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƯǆ ƸƯƸƹƬƳǂ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧƬƹƸǆ ƸƵƱƷƧǀƬƴƯƬƳ ƴƬƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƪƵ 
ƩƷƬƳƬƴƯ (ƩƷƬƳƬƴƯ ƴƧ ƘƖƕ), ƾƹƵ ƶƬƷƬƱƷǂƩƧƬƹ ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƨƵƲƬƬ ƸƲƵƭƴƵƬ ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯƬ. ƖƵƲƺƾƬƴƴǂư ƱƧƾƬƸƹƩƬƴƴǂư 
ƱƬƷƴ, Ʃ ƸƩƵǅ ƵƾƬƷƬƫǃ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧƬƹ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹǃ ƵƽƬƴƱƯ ƮƧƶƧƸƵƩ Ư ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩ ƫƧƲǃƴƬưƿƬư ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƯ ƶƲƵǀƧƫƯ. 

ƘƖƏƘƕƑ ƏƘƙƕƞƔƏƑƕƉ: 
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ƇƔƔƕƙƇƝƏƦ 
ƗƧƮƷƧƨƵƹƱƧ Ư ƶƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƴƬưƷƵƴƴƵư ƸƬƹƯ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƷƯƩƬƸƹƯ Ʊ ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƷƧƸƾƬƹƵƩ ƶƷƯ ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯƯ 

ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƫƵƨǂƾƯ Ư ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ Ʃ ƳƧƪƯƸƹƷƧƲǃƴƵƳ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƬ. Ɖ ƷƧƳƱƧƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯǆ 
ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƯƸƱƺƸƸƹƩƬƴƴƵƪƵ ƯƴƹƬƲƲƬƱƹƧ ƫƲǆ ƧƴƧƲƯƮƧ ƨƵƲǃƿƯƼ Ư ƳƧƲǂƼ ƵƨǁƬƳƵƩ ƫƧƴƴǂƼ, ƾƹƵ 
ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƵƩǂƸƯƹǃ ƹƵƾƴƵƸƹǃ Ư ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ ƶƷƵƬƱƹƴǂƼ ƷƬƿƬƴƯư, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƸƴƯƮƯƹǃ ƷƯƸƱƯ Ư ƮƧƹƷƧƹǂ ƴƧ ƸƹƷƵƯƹƬƲǃƸƹƩƵ 
Ư164ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩǂƼ ƵƨǁƬƱƹƵƩ. ƉƸƬ ǄƹƵ Ʃ ƽƬƲƵƳ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƷƧƮƩƯƹƯǅ ƴƬƻƹƬƪƧƮƵƩƵư ƵƹƷƧƸƲƯ Ư 
ƶƵƩǂƿƬƴƯǅ ƬƬ ƱƵƴƱƺƷƬƴƹƵƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹƯ ƴƧ ƳƯƷƵƩƵƳ ƷǂƴƱƬ. 

 
ABSTRACT 
The development and application of a neural network makes it possible to optimize calculations when modeling 

hydrocarbon production and transportation facilities in a main pipeline. The research suggests the use of artificial 
intelligence to analyze large and small amounts of data, which makes it possible to increase the accuracy and efficiency 
of design solutions, as well as reduce risks and costs for the construction and operation of oil and gas facilities. All this 
generally contributes to the development of the oil and gas industry and increases its competitiveness in the global 
market. 
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ƖƷƵƪƷƬƸƸ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ ǄƴƬƷƪƬƹƯƱƯ ƶƷƯƩƵƫƯƹ Ʊ ƯƸƹƵǀƬƴƯǅ ƮƧƶƧƸƵƩ ƹƷƧƫƯƽƯƵƴƴƵư ƴƬƻƹƯ Ư ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƧƲǃƹƬƷƴƧƹƯƩƴǂƼ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƴǂƼ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ. ƔƬƻƹƬƫƵƨǂƩƧǅǀƯƬ ƸƹƷƧƴǂ, ƩƱƲǅƾƧǆ ƗƵƸƸƯǅ, 
ƸƹƧƲƱƯƩƧǅƹƸǆ Ƹ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹǃǅ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵư ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯ ƷƬƸƺƷƸƵƩ Ư ƺƫƵƩƲƬƹƩƵƷƬƴƯǆ ƷƧƸƹƺǀƬƪƵ 
ƸƶƷƵƸƧ ƴƧ ǄƴƬƷƪƵƴƵƸƯƹƬƲƯ. ƖƵƩǂƿƬƴƯƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƴƵƪƵ ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƧ ƩǂƸƵƱƵƩǆƮƱƵư ƴƬƻƹƯ ƸƩǆƮƧƴƵ Ƹ 
ƺƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯƬƳ ƪƯƫƷƵƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƵƪƵ ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯǆ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳ, ƾƹƵ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƺƾƬƸƹǃ 
ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƸƩƵưƸƹƩ ƶƬƷƬƱƧƾƯƩƧƬƳƵư ƸƷƬƫǂ Ư ƯƼ ƩƲƯǆƴƯƬ ƴƧ ƸƹƷƺƱƹƺƷƺ ƹƬƾƬƴƯǆ Ư ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƫƩƯƭƬƴƯǆ. 
ƗƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ǄƹƯƼ ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆǅƹ ƸƵƨƵư ƩƧƭƴƺǅ ƵƨƲƧƸƹǃ ƫƲǆ ƧƴƧƲƯƮƧ Ư ƫƧƲǃƴƬưƿƬƪƵ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư 
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ [1]. ƖƷƯƳƬƴƬƴƯƬ ƴƬưƷƵƴƴǂƼ ƸƬƹƬư Ʃ ƳƵƫƬƲƯƷƵƩƧƴƯƯ ƳƧƪƯƸƹƷƧƲǃƴǂƼ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ 
ƵƹƱƷǂƩƧƬƹ ƴƵƩǂƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƫƲǆ ƶƵƩǂƿƬƴƯǆ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹƯ ƷƧƸƾƬƹƴƵư ƶƷƵƷƧƨƵƹƱƯ ƵƨǁƬƱƹƵƩ ƫƵƨǂƾƯ Ư 
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ. ƏƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬ ƫƧƴƴǂƼ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƶƷƵƽƬƸƸ ƧƴƧƲƯƮƧ ƨƵƲǃƿƯƼ 
ƵƨǁƬƳƵƩ ƫƧƴƴǂƼ, ƾƹƵ ƸƶƵƸƵƨƸƹƩƺƬƹ ƨƵƲƬƬ ƹƵƾƴƵƳƺ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǅ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴǂƼ ƶƷƵƨƲƬƳ Ư ƵƶƹƯƳƯƮƧƽƯƯ ƷƧƨƵƾƯƼ 
ƶƷƵƽƬƸƸƵƩ [2, 3]. ƔƬưƷƵƴƴǂƬ ƸƬƹƯ ƨƺƫƺƹ ƵƨƺƾƧƹǃƸǆ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƯƸƹƵƷƯƾƬƸƱƯƼ ƫƧƴƴǂƼ Ƶ ƷƧƨƵƹƬ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƵƩ Ư 
ƳƵƫƬƲǃƴƵư ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƳƧƪƯƸƹƷƧƲǃƴƵƪƵ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƧ, ƸƶƵƸƵƨƴƵư ƸƵƮƫƧƹǃ ƸƼƵƭƯƬ ƴƧ ƷƬƧƲǃƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ 
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƱƯ ƴƬƻƹƯ [4]. ƋƲǆ ƳƧƿƯƴƴƵƪƵ ƵƨƺƾƬƴƯǆ ƨƺƫƬƹ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƧ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǆ Ƶ ƫƧƩƲƬƴƯƯ, ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƬ, 
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ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƶƵƹƵƱƧ Ư ƫƷƺƪƯƼ ƱƷƯƹƯƾƬƸƱƯƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƼ [5]. ƤƹƵ ƶƵƮƩƵƲƯƹ ƸƵƮƫƧƩƧƹǃ ƶƷƬƫƸƱƧƮƧƹƬƲǃƴǂƬ ƳƵƫƬƲƯ, ƱƵƹƵƷǂƬ 
ƨƺƫƺƹ ƩǂǆƩƲǆƹǃ ƧƴƵƳƧƲƯƯ Ư ƶƷƬƫƸƱƧƮǂƩƧƹǃ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴǂƬ ƸƨƵƯ ƫƵ ƯƼ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ [6]. ƙƧƱƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƵƶƬƷƧƹƵƷǂ 
ƸƳƵƪƺƹ ƶƷƬƫƶƷƯƴǆƹǃ ƶƷƵƻƯƲƧƱƹƯƾƬƸƱƯƬ ƳƬƷǂ, ƾƹƵƨǂ ƶƷƬƫƵƹƩƷƧƹƯƹǃ ƧƩƧƷƯƯ Ư ƸƵƱƷƧƹƯƹǃ ƩƷƬƳǆ ƶƷƵƸƹƵǆ. 

ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, ƴƬưƷƵƴƴǂƬ ƸƬƹƯ ƶƵƳƵƪƺƹ ƵƶƹƯƳƯƮƯƷƵƩƧƹǃ ƶƷƵƽƬƸƸǂ ƫƵƨǂƾƯ ƴƬƻƹƯ, ƧƴƧƲƯƮƯƷƺǆ ƷƧƮƲƯƾƴǂƬ 
ƸƽƬƴƧƷƯƯ Ư ƩǂƨƯƷƧǆ ƴƧƯƨƵƲƬƬ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ. ƤƹƵ ƩƱƲǅƾƧƬƹ Ʃ ƸƬƨǆ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯƬ ƵƶƹƯƳƧƲǃƴƵƪƵ 
ƫƧƩƲƬƴƯǆ Ư ƸƱƵƷƵƸƹƯ ƫƲǆ ƳƧƱƸƯƳƯƮƧƽƯƯ ƩǂƼƵƫƧ ƴƬƻƹƯ ƶƷƯ ƳƯƴƯƳƧƲǃƴǂƼ ƮƧƹƷƧƹƧƼ. 

Ɖ ƽƬƲƵƳ, ƯƴƹƬƪƷƧƽƯǆ ƴƬưƷƵƴƴǂƼ ƸƬƹƬư Ʃ ƸƯƸƹƬƳǂ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƳƧƪƯƸƹƷƧƲǃƴǂƳƯ ƹƷƺƨƵƶƷƵƩƵƫƧƳƯ ƫƧƸƹ 
ƮƴƧƾƯƹƬƲǃƴǂư ƿƧƪ ƩƶƬƷƬƫ Ʃ ƵƨƲƧƸƹƯ ƴƬƻƹǆƴƵư ƯƴƫƺƸƹƷƯƯ, ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǆ ƨƵƲƬƬ ƩǂƸƵƱƺǅ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹǃ, ƴƧƫƬƭƴƵƸƹǃ Ư 
ǄƱƵƴƵƳƯƾƬƸƱƺǅ ǄƻƻƬƱƹƯƩƴƵƸƹǃ. ƤƹƵ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƷƧƮƩƯƹƯǆ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯư ƵƹƱƷǂƩƧƬƹ ƴƵƩǂƬ ƶƬƷƸƶƬƱƹƯƩǂ ƫƲǆ ƱƵƳƶƧƴƯư, 
ƸƹƷƬƳǆǀƯƼƸǆ Ʊ ƯƴƴƵƩƧƽƯǆƳ Ư ƺƸƹƵưƾƯƩƵƳƺ ƷƧƮƩƯƹƯǅ [7, 8]. 
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ƑƕƓƖƒƌƑƘƔƢƐ ƇƔƇƒƏƎ ƚƘƒƕƉƏƐ ƕƈƗƇƎƕƉƇƔƏƦ ƖƒƇƘƙƇ Ɯ ƓƌƘƙƕƗƕƍƋƌƔƏƐ ƑƗƇƘƔƕƒƌƔƏƔƘƑƕƊƕ ƘƉƕƋƇ 
Ƙ Ɲƌƒƣƥ ƖƕƏƘƑƇ ƖƌƗƘƖƌƑƙƏƉƔƢƜ ƕƈƒƇƘƙƌƐ 

COMPREHENSIVE ANALYSIS OF THE FORMATION CONDITIONS OF THE RESERVOIR X OF THE KRASNOLENINSKY 
ARCH IN ORDER TO FIND PERSPECTIVE AREAS 

ƙƧƸƧƱƵƩƸƱƧǆ Ɠ.Ƈ. 
Tasakovskaya Ɠ.Ƈ.  

ƗƵƸƸƯǆ, ƙǅƳƬƴƸƱƵƬ ƵƹƫƬƲƬƴƯƬ «ƘƺƷƪƺƹƔƏƖƏƴƬƻƹǃ» ƖƇƕ «ƘƺƷƪƺƹƴƬƻƹƬƪƧƮ», mtasakovskaya@yandex.ru 

ƕƸƴƵƩƴƧǆ ƮƧƫƧƾƧ ƲǅƨƵư ƴƬƻƹǆƴƵư ƱƵƳƶƧƴƯƯ ɝ ǄƹƵ ƺƩƬƲƯƾƬƴƯƬ ǄƴƬƷƪƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƶƵƹƬƴƽƯƧƲƧ. ƕƫƴƯƳ ƯƮ 
ƸƶƵƸƵƨƵƩ ƶƷƯƷƧǀƬƴƯǆ ƷƬƸƺƷƸƴƵư ƨƧƮǂ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƶƵƯƸƱ ƶƷƵƶƺǀƬƴƴǂƼ ƮƧƲƬƭƬư. ƋƲǆ ǄƹƵƪƵ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƩƬƷƴƺƹǃƸǆ Ʊ 
ƯƸƹƵƱƧƳ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƲƵƩƺƿƱƯ ƺƪƲƬƩƵƫƵƷƵƫƵƩ.  ƕƶƷƬƫƬƲƯƹǃ ƺƸƲƵƩƯǆ ƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯǆ ƶƲƧƸƹƧ ƶƵƳƵƪƺƹ ƻƧƽƯƧƲǃƴǂư 
ƧƴƧƲƯƮ Ư ƳƬƹƵƫ ƶƵ ƩƵƸƸƹƧƴƵƩƲƬƴƯǅ ƫƷƬƩƴƬƪƵ ƷƬƲǃƬƻƧ. 

ƋƲǆ ƶƷƵƪƴƵƮƯƷƵƩƧƴƯǆ ƷƧƸƶƷƵƸƹƷƧƴƬƴƯǆ ƱƵƲƲƬƱƹƵƷƵƩ Ư ƴƬƶƷƵƴƯƽƧƬƳǂƼ ƶƵƷƵƫ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƻƧƽƯƧƲǃƴǂư 
ƧƴƧƲƯƮ. 

ƈƵƲƬƬ ƹƵƾƴƧǆ ƷƬƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯǆ ƵƨƸƹƧƴƵƩƵƱ ƵƸƧƫƱƵƴƧƱƵƶƲƬƴƯǆ ƶƷƵƩƵƫƯƹƸǆ ƶƺƹƬƳ ƱƵƳƶƲƬƱƸƯƷƵƩƧƴƯǆ ƳƬƹƵƫƵƩ, Ƨ 
ƯƳƬƴƴƵ ƻƧƽƯƧƲǃƴƵ-ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ Ƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƬƳ ƧƹƲƧƸƧ-ƵƶƷƬƫƬƲƯƹƬƲǆ Ɖ.Ɩ. ƇƲƬƱƸƬƬƩƧ, ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƵƪƵ 
ƧƴƧƲƯƮƧ Ư ǄƲƬƱƹƷƵƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯƼ ƳƵƫƬƲƯ ƻƧƽƯư ƶƵ ƓƺƷƵƳƽƬƩƺ Ɖ.Ƙ. 

ƛƧƽƯƧƲǃƴƵ-ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƯư ƧƴƧƲƯƮ ɝ ƳƬƹƵƫ ƯƮƺƾƬƴƯǆ ƵƸƧƫƵƾƴǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư, ƵƸƴƵƩƧƴƴǂư ƴƧ ƩǂǆƩƲƬƴƯƯ 
ƮƧƱƵƴƵƳƬƷƴƵƸƹƬư ƽƯƱƲƯƾƬƸƱƵƪƵ ƾƬƷƬƫƵƩƧƴƯǆ ƲƯƹƵƪƬƴƬƹƯƾƬƸƱƯƼ ƹƯƶƵƩ ƶƵƷƵƫ Ư ƯƼ ƻƧƽƯư Ʃ ƷƧƮƷƬƮƬ. ƖƵƫƵƨƴƧǆ 
ƽƯƱƲƯƾƴƵƸƹǃ ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƸƩǆƮƧƴƧ Ƹ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƯǆƳƯ Ƶ ƶƬƷƯƵƫƯƾƴǂƼ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆƼ ƺƸƲƵƩƯư ƵƸƧƫƱƵƴƧƱƵƶƲƬƴƯǆ, 
ƱƵƹƵƷǂƬ ǆƩƲǆǅƹƸǆ ƸƲƬƫƸƹƩƯƬƳ ƶƷƵǆƩƲƬƴƯǆ ƫƯƻƻƬƷƬƴƽƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƱƵƲƬƨƧƹƬƲǃƴǂƼ ƫƩƯƭƬƴƯư ƮƬƳƴƵư ƱƵƷǂ. ƤƹƯ 
ƫƩƯƭƬƴƯǆ ƩǂƮǂƩƧǅƹ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯƬ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƲƧƴƫƿƧƻƹƵƩ, ƾƹƵ ƴƧƼƵƫƯƹ ƵƹƷƧƭƬƴƯƬ Ʃ ƮƧƱƵƴƵƳƬƷƴƵư ƸƳƬƴƬ ƻƧƽƯư 
ƩƴƺƹƷƯ ƵƹƫƬƲǃƴǂƼ ƽƯƱƲƵƩ (ƷƯƹƳƵƩ) ƵƸƧƫƱƵƴƧƱƵƶƲƬƴƯǆ. 

ƖƵƴƯƳƧƴƯƬ ƻƧƽƯƯ, ƱƧƱ ƸƵƸƹƧƩƴƵư ƾƧƸƹƯ ƽƯƱƲƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƨƬƸƶƷƬƶǆƹƸƹƩƬƴƴƵ ƩǂƶƵƲƴǆƹǃ ƻƧƽƯƧƲǃƴƺǅ 
ƷƬƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯǅ ƶƵ Ʒǆƫƺ ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƯƮƴƧƱƵƩ, ƶƷƯƸƺǀƯƼ ƹƵư ƯƲƯ ƯƴƵư ƵƨƸƹƧƴƵƩƱƬ ƵƸƧƫƱƵƴƧƱƵƶƲƬƴƯǆ. 

Ɖ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƶƵƸƹƺƲƧƹƧ Ʃ ƫƧƴƴƵư ƷƧƨƵƹƬ ƶƷƯƴǆƹ «ƇƹƲƧƸ ƸƺƨƧƱƩƧƲǃƴǂƼ ƻƧƽƯư ƴƯƭƴƬƳƬƲƵƩǂƼ ƵƹƲƵƭƬƴƯư 
ƎƧƶƧƫƴƵư ƘƯƨƯƷƯ (ƜƓƇƕ-ƥƪƷƧ)» [1]. 

ƕƶƯƸƧƴƯƬ ƻƧƽƯư Ʃ ƇƹƲƧƸƬ ƶƷƵƩƬƫƬƴƵ ƶƵ ƬƫƯƴƵư ƸƼƬƳƬ, ƩƱƲǅƾƧǅǀƬư ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ 
ƴƯƭƴƬƳƬƲƵƩǂƼ ƹƬƷƷƯƪƬƴƴǂƼ ƶƵƷƵƫ: ƪƷƧƴƺƲƵƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯư ƸƵƸƹƧƩ, ƸƵƵƹƴƵƿƬƴƯƬ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƻƷƧƱƽƯư 
(ƸƵƷƹƯƷƵƩƧƴƴƵƸƹǃ), ƹƬƱƸƹƺƷƧ, ƷƧƸƹƯƹƬƲǃƴǂƬ ƵƸƹƧƹƱƯ (ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ Ư ƸƹƬƶƬƴǃ ƸƵƼƷƧƴƴƵƸƹƯ), ƸƹƬƶƬƴǃ ƶƬƷƬƷƧƨƵƹƧƴƴƵƸƹƯ 
ƷƵǅǀƯƳƯ ƵƷƪƧƴƯƮƳƧƳƯ, ƯƼƴƵƻƧƽƯƯ, ƱƵƴƹƧƱƹǂ Ư ƶƧƷƧƪƬƴƬƮ Ƹ ƫƷƺƪƯƳƯ ƻƧƽƯǆƳƯ. ƉƸƬ ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƯƬ ƶƷƯƮƴƧƱƯ 
ƵƹƲƵƭƬƴƯư ƵƨǁƬƫƯƴƬƴǂ Ʃ ƸƩƵƫƴƺǅ ƹƧƨƲƯƽƺ.  

ƋƲǆ ƺƫƵƨƸƹƩƧ ƧƴƧƲƯƮƧ ƱƬƷƴƵƩƵƪƵ ƳƧƹƬƷƯƧƲƧ ƸƵƸƹƧƩƲƬƴƧ ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƧǆ ƹƧƨƲƯƽƧ, Ʃ ƱƵƹƵƷƵư ƫƺƨƲƯƷƺǅƹƸǆ 
ƵƸƴƵƩƴǂƬ ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƯƬ ƶƷƯƮƴƧƱƯ Ƹ ƧƹƲƧƸƧ-ƵƶƷƬƫƬƲƯƹƬƲǆ. ƖƵ ƯƮƺƾƧƬƳƵƳƺ ƵƨǁƬƱƹƺ Ʃ ƷƧƮƷƬƮƬ ƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯư 
ƹƧƨƲƯƽƧ ƮƧƶƵƲƴƬƴƧ ƶƵ ƸƱƩƧƭƯƴƧƳ Ƹ ƱƬƷƴƵƳ Ƹ ƺƱƧƮƧƴƯƬƳ ƯƴƹƬƷƩƧƲƵƩ ƫƵƲƨƲƬƴƯǆ, ƹƵƲǀƯƴ ƸƲƵƬƩ, ƴƧƲƯƾƯǆ ƶƷƯƮƴƧƱƵƩ 
ƚƉ Ư ƵƸƵƨǂƼ ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƯƼ ƶƷƯƮƴƧƱƵƩ. ƖƷƯƳƬƷ ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƵư ƹƧƨƲƯƽǂ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1. 

ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ ƫƲǆ ƧƴƧƲƯƮƧ ƳƬƭƸƱƩƧƭƯƴƴƵƪƵ ƶƷƵƸƹƷƧƴƸƹƩƧ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƲƯƸǃ ƫƯƴƧƳƯƾƬƸƱƯư ƧƴƧƲƯƮ Ư 
ǄƲƬƱƹƷƵƳƬƹƷƯƾƬƸƱƯƬ ƳƵƫƬƲƯ ƻƧƽƯư. ƋƧƴƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ ƶƵƮƩƵƲƯƲƯ ƺƹƵƾƴƯƹǃ ƪƷƧƴƯƽǂ ƶƧƲƬƵƱƧƴƧƲƵƩ [2, 3].  

ƏƸƶƵƲǃƮƺǆ ƩƸƬ ƩǂƿƬƶƬƷƬƾƯƸƲƬƴƴǂƬ ƳƬƹƵƫǂ ƫƲǆ ƻƧƽƯƧƲǃƴƵƪƵ ƧƴƧƲƯƮƧ, ƸƵƸƹƧƩƲƬƴƧ ƸƼƬƳƧ ƻƧƽƯƧƲǃƴƵƪƵ 
ƷƧưƵƴƯƷƵƩƧƴƯǆ ƶƵ ƶƲƧƸƹƺ Ɯ (ƗƯƸ. 2). 




